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ara realizar una correcta gestion de
la fertilizacion es necesario ajustar
los aportes de abonos con las nece-
sidades reales del cultivo. Los ana-
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Evaluacion del estado nutricional
de la variedad Tempranillo en el
ambito de la DOCa Rioja

La variedad Tempranillo es el cultivar de vid mayori- utilizarian en otros dos métodos de diagnéstico nu-
tario en la DOCa Rioja, y cuenta con mas de 200.000 tricional de la vid, a partir del analisis mineral del
ha cultivadas en Espaiia y un aumento de la super-  limbo y peciolo: Desviacion del Optimo Porcentual (DOP)
ficie de produccion en otros paises viticolas. El obje- y el Sistema Integrado de Diagnéstico y Recomenda-
tivo de este trabajo es, una vez presentadas las refe-  cion (DRIS). Estas referencias permitiran mejorar la fia-
rencias para la metodologia de Rangos de Suficien- bilidad del diagnéstico y disefiar programas de fer-
cia en un articulo publicado en la revista Vida Rural tilizacion mas fiables y precisos, independientemen-
n° 342, presentar las normas de referencia que se te del sistema de diagndstico que se emplee.

lisis foliares de limbo y peciolo, fundamental-  analizado, su posicién en el pAmpano, asi co-
mente en floracion y envero, son métodos am-  mo del momento en el que fue hecho el mues-
pliamente utilizados para determinar el estado  treo (Romero y col., 2010; Lucena, 1997).

nutricional en el cultivo de la vid, aunque no Los diferentes sistemas de diagndstico
existe unanimidad sobre el tejido y momento  consisten basicamente en comparar la con-
mas adecuado para llevarlo a cabo. Ademds,  centracion de nutrientes en los tejidos analiza-
es fundamental seguir el protocolo de mues-  dos con respecto a unos niveles de referen-
treo fielmente, dado que la concentracion de  cia, obtenidos a partir de poblaciones ejem-
los nutrientes varia dependiendo del tejido  plares u 6ptimas. Estas poblaciones, por tanto,
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serian consideradas el modelo a imitar, ya que
se supone que son el resultado de las condi-
ciones ideales en las que el cultivo deberia
crecer. Las referencias, por tanto, deben obte-
nerse de acuerdo a los objetivos de produc-
cion que queremos alcanzar, como seria un
criterio de produccion moderada, préactica
adoptada en numerosas regiones viticolas pa-
ra promover los parametros de calidad del
mosto y del vino.

Un método muy utilizado para el calculo
de los niveles de referencia es el de la Carta
Nutricional, que realiza un estudio estadistico
completo de una zona viticola concreta. Aun-
que esta metodologia tiene sus limitaciones,
ya que tan solo sittia el nivel de un elemento
dentro de la poblacién de la zona, se basa en
que, en general, si en dicha zona viticola se
producen cosechas y vinos de calidad, el estu-
dio estadistico reflejara los valores de los pa-
rametros estudiados que llevarian a conseguir
dichos objetivos.

Este procedimiento requiere acumular una
gran base de datos, lo cual necesita tiempo, y
acumulara algunas fuentes de variacién que fre-
cuentemente pueden reducir la fiabilidad de las
referencias. Por lo tanto, las referencias gene-
ralmente mejoran su fiabilidad cuando se limi-
tan las fuentes de variacion, como son las aso-
ciadas a la genética (Failla y col., 1997), como
la variedad y el portainjerto, o las debidas a las
técnicas de cultivo y el régimen hidrico. No obs-
tante, los métodos de encuesta deben asumir
ciertas fuentes de variacion, como los diferentes
suelos dentro de la region o las condiciones
ambientales durante los afios muestreados, cu-
ya contribucion a la variabilidad solo puede mi-
nimizarse disefiando referencias a escalas mas
locales (Failla y col., 1995).

Método de la
Desviacion del Optimo
Porcentual (DOP)

El método DOP es un método muy sencillo
para llevar a cabo el diagnéstico de la vid. Al
igual que el método de los Rangos de Suficien-
cia, compara individualmente la concentracion
de cada nutriente con respecto a su norma o re-
ferencia. Sin embargo este método, en vez de
categorizar, calcula el porcentaje de desviacion
de cada nutriente respecto a dicha referencia.
La ventaja que aporta este método es que, ade-
mas de cuantificar la deficiencia o el exceso,

Muestreo de hoja opuesta a uno de los racimos.

los indices obtenidos para cada nutriente per-
miten ordenarlos y obtener un Orden de limita-
cién, lo que a su vez permite priorizar los reque-
rimientos nutricionales del cultivo.

Método del Sistema
Integrado de Diagnostico
y Recomendacion (DRIS)

Sin embargo, el método de Rangos de Su-
ficiencia y el método DOP no consideran la in-
terrelacion entre los nutrientes que existe en
cualquier ser vivo,
donde la deficiencia o

El método DOP ademas de

Inicialmente se pretendia que este método
fuese una herramienta mas independiente res-
pecto de la edad del tejido analizado, ya que
algunas relaciones de nutrientes se mantienen
mas constantes a lo largo del ciclo fenoldgico
que los nutrientes individualmente (Walworth y
Sumner, 1987). Sin embargo, estudios mas re-
cientes recomiendan desarrollar normas DRIS
también para los diferentes momentos del ciclo
de cultivo. En esta linea, algunos autores su-
gieren que, dado que la concentracion de los
nutrientes se suele estabilizar a medida que
avanza el ciclo, se
podria considerar

exceso de un nutriente
afecta al equilibrio con

cuantificar la deficiencia

que el diagnéstico en
momentos avanza-

los demds. Beaufils

o el exceso, tiene la ventaja

dos seria recomen-

(1973) y otros auto-
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dable para minimizar
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flejan mejor las inter-
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cion en viticultura es
la ausencia de nor-

trientes y su influencia

sobre la fisiologia de la planta. Por ello, el Sis-
tema Integrado de Diagndstico y Recomenda-
cién (DRIS) fue desarrollado para determinar
el estado nutricional mediante el uso de rela-
ciones de nutrientes (Beaufils, 1973).

mas adecuadas, y
las disponibles suelen estar disefiadas con cri-
terios de produccién. Ademds, cuando estan
disponibles, a menudo las relaciones DRIS se
limitan al N, Py K, no considerando el resto de
los nutrientes para el calculo de las relaciones
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(Lucena, 1997), lo que aumenta las posibili-
dades de error.

No es facil encontrar bibliografia respecto a
normas DRIS para vid. La bibliografia muestra
normas DRIS para limbos en floracién de la va-
riedad Riesling en viiedos de la zona del
Rheingau (Alemania), usando criterios de pro-
duccién (rendimiento mayor o menor de
12.500 kg/ha) (Schaller y col., 1995). Asi mis-
mo, dichos autores desarrollaron posteriormen-
te unas normas DRIS con un criterio mixto de
produccién y calidad del mosto, seleccionando
la poblacién éptima a partir de un rendimiento
moderado (inferior a 12.500 kg/ha) y un gra-
do probable superior a 11,77° para la varie-
dad Riesling sobre el portainjerto SO4 (Scha-
ller, 2002). Otras normas para vid se han des-
arrollado en la India por Chelvan y col. (1984)
para la variedad Thompson Seedless, conside-
rando rendimientos superiores a 22.000 kg/ha
como poblacion de alto rendimiento.

Materiales y métodos

Creacion de una base de datos
representativa

Se ha realizado un estudio de encuesta nu-
tricional en vifiedos de la regién amparada por
la DOCa Rioja, a partir de los datos recopilados
durante el periodo 2000-2010. Las 164 parce-
las que se incluyen en este estudio representan
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una buena muestra del vifiedo en plena pro-
duccién de la denominacion, y la base de da-
tos obtenida recopila datos climaticos, propie-
dades fisico-quimicas de los suelos, sistemas
de conduccidn, portainjertos, variedades, prac-
ticas culturales, momentos de muestreo, nive-
les de nutrientes en los diferentes tejidos ana-
lizados y parametros de calidad del mosto (fi-
gura 1). En este trabajo, se han seleccionado
viiiedos del cv. Tempranillo injertado sobre
Richter-110. Las densidades de plantacion es-
taban comprendidas entre 2.200 y 4.300 ce-
pas/ha., manejandose los vifiedos de acuer-
do a las practicas habituales en la DOCa Rioja.
Los sistemas de conduccion considerados pa-
ra el estudio son los mayoritarios en la region:
vaso, doble Cordén Royat y Guyot simple. Los
vifiedos elegidos han sido conducidos en régj-
men de secano, con laboreo mecanico conven-
cional. En general, las caracteristicas fisico-qui-
micas abarcaron desde suelos franco-areno-
sos a suelos franco-arcillosos. El contenido en
materia organica era inferior al 2%, el pH se si-
tué entre 6,8 y 8,5, el contenido maximo de
carbonatos totales fue de 54,7% y el de caliza
activa de 14,6%. Por su parte, la conductividad
eléctrica ha sido inferior a 2,2 mmhos/cm; y la
C.1.C. abarcaba valores entre 36-177 mmol:/kg.

En cada vifiedo se selecciond una unidad
de muestreo homogénea de 500 cepas. Treinta
hojas completas, totalmente desarrolladas y

procedentes de pampanos fructiferos de vigor
medio, fueron muestreadas dos veces a lo largo
del ciclo de crecimiento: en floracion y en enve-
ro. Debido a la sensibilidad al estrés hidrico de
la variedad Tempranillo, que tiende a la senes-
cencia temprana de las hojas basales, asi como
para mantener mas 0 menos constante la edad
fisioldgica del tejido analizado, se muestre6 la
hoja opuesta al primer racimo en la floracion, y
la opuesta al segundo racimo en el envero, con-
siderando las diferentes exposiciones al sol (Ro-
mero y col., 2010).

Analisis de planta y técnicas
estadisticas

Los métodos analiticos utilizados se corres-
ponden con los métodos normalizados que se
siguen en el Laboratorio Regional de La Grajera
(Logrofio). Limbos y peciolos fueron separados,
lavados, secados a 70°C, y posteriormente mo-
lidos. Se determind N (N-organico + N-NH.")
mediante el método Kjeldhal, y P K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Cu,Zn 'y B mediante el método de digestion
con peroxido de hidrégeno y microondas, y pos-
terior determinacién mediante ICP-AES.

Previamente al estudio estadistico, se rea-
lizd una limpieza de datos en la que se elimina-
ron aquéllos que procedian de parcelas con
una edad inferior a seis afnos, las que presen-
taban problemas sanitarios, o datos extremos
respecto al contenido de nutrientes.

Para la obtencion de las normas o referen-
cias, se realizd el test no paramétrico de nor-
malidad Kolmogorov-Smirnov, el test de Levene
de igualdad de varianzas, transformaciones a
logaritmo cuando asi fue necesario, o el calcu-
lo de percentiles si la distribucién normal no
estaba garantizada.

Por otro lado, las normas o referencias pa-
ra aplicar en el Sistema Integrado de Diagnés-
tico y Recomendacién, o método DRIS, fueron
calculadas siguiendo las expresiones y consi-
deraciones descritas por Walworth y Sumner
(1987) y Hallmark y Beverly (1991). Ademas
de un procedimiento estadistico similar al an-
teriormente descrito para los Rangos de Sufi-
ciencia, el procedimiento requiere de la com-
paracién entre dos sub-poblaciones de rendi-
miento (Moderado y No moderado), para lo
cual se estudia la igualdad de medias median-
te los test, paramétrico y no paramétrico, t-Stu-
dent o Mann-Whitney-U, respectivamente. El
analisis de los datos se llevd a cabo usando el
paquete informatico SPSS 15.0.



Resultados y discusion

La base de datos generada retine analisis
foliares de limbo y peciolo en la variedad Tem-
pranillo injertada sobre Richter-110, corres-
pondientes a los momentos fenolégicos de
floracion y envero, y en las condiciones de cul-
tivo consideradas. El procedimiento estadisti-
co nos ha permitido obtener referencias que
seran validas Ginicamente para dichos tejidos
y en los momentos fenoldgicos estudiados
(Failla y col., 1995; Robinson, 2005). Ade-
mas, las condiciones de las parcelas estudia-
das corresponden a las de la DOCa Rioja, por
lo que extrapolar las tablas a otras regiones
puede reducir su representatividad, sobre todo
a medida que las condiciones edafoclimati-
cas difieran de las observadas en La Rioja.

Desviacion del Optimo Porcentual

Esta metodologia de diagnéstico, al igual
que la metodologia de Rangos de Suficiencia,
compara cada elemento con su referencia de
forma individual, sin considerar los equilibrios e

interacciones que se pueden dar entre ellos.
Sin embargo, este método utiliza la desviacion
de cada nutriente respecto a su referencia pa-
ra, considerandolo un indice individual, ordenar
los nutrientes de menor a mayor desviacion y
obtener un orden de limitacién, el cual permi-
te priorizar las necesidades en cada nutriente.

La Desviacién del Optimo Porcentual se
calcula seglin la expresion 1 (para un nutrien-
te X de la muestra a diagnosticar, y cuya refe-
rencia es Xef):

Expresion 1.

|x(%)=100 . (X'Xref) / Xref

El cuadro I muestra los valores de referen-
cia para aplicar este método de diagnéstico a
los diez elementos nutrientes estudiados para
limbo y peciolo, en floracion y en envero.

Los indices de los nutrientes que estén por
debajo de su referencia tendran signo negativo,
por lo que los nutrientes en deficiencia, y que
necesitarian una enmienda fertilizante, seran fa-

cilmente reconocibles. Al igual que en el método
de Rangos de Suficiencia, este método no con-
sidera interacciones ni desequilibrios entre los
nutrientes, por lo que es recomendable vigilar
los indices positivos especialmente altos, ya que
podrian indicar un exceso de algln nutriente y la
necesidad de aportar una cantidad suplementa-
ria de algln otro que, en principio, no presenta-
ba un indice deficiente, pero podria encontrarse
perjudicado en el equilibrio con aquéllos que se
encuentran en niveles altos.

Sistema Integrado de Diagnoéstico y
Recomendacion (DRIS)

Como ya se ha comentado con anteriori-
dad, esta metodologia de diagndstico consi-
dera las relaciones entre los nutrientes para
obtener conclusiones sobre el estado nutricio-
nal del cultivo, lo que permite considerar los
equilibrios entre nutrientes a la hora de decidir
la situacion del cultivo.

El sistema de calculo de las referencias
también difiere respecto a otros métodos. En
este caso, se necesita escoger una poblacion
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CUADRO I.

Referencias para calcular la Desviacion del Optimo Porcentual en limbo y peciolo, en
floracion y envero, de Vitis vinifera L. cv. Tempranillo

Nlop [ ok | ca | mg Fe | Mn [z | tcu| B
£/100g m.s. mg/kg m.s.
Limho
Floracion 3,21 0,292 0,946 2,19 0,337 118 77,6 18,9 141 | 62,4
Envero 2,24 0,156 0,837 3,22 0,420 149 112 17,4 169 | 37,1
Peciolo
Floracion 1,02 0,318 1,53 1,49 0,609 235 25,9 15,8 9,2 40,8
Envero 0,492 0,114 1,41 1,97 0,861 249 59,4 21,6 20,8 | 36,9
* Posibles contaminaciones por tratamientos fitosanitarios.

de alta calidad y se compara con la poblacién
sobrante, que serda la de baja calidad. De es-
te modo, cuando el criterio de seleccion tiene
alguna influencia en el estado nutricional del
cultivo, dichas diferencias deberian poder ob-
servarse estadisticamente entre ambas sub-
poblaciones. En este caso, el criterio de sepa-
racion usado era el de produccion moderada
(entre 3.800 y 10.000 kg/ha), el cual mostrd
diferencias estadisticas entre las dos sub-po-
blaciones en todos los casos.

Los cuadros Il y Il muestran las relacio-
nes de nutrientes mas adecuadas para ser uti-
lizadas en el diagnéstico nutricional mediante
la metodologia DRIS de cinco de los nutrientes
esenciales (N, P K, Ca y Mg) en limbo y pecio-
lo en floracion y en envero.

Para el limbo, seis de las diez relaciones
de nutrientes diferenciaban entre ambas po-
blaciones, mientras que para el peciolo, cua-
tro en floracion y ocho en envero mostraron di-
ferencias (cuadros Il y Ill). Estos resultados
muestran que ambos tejidos son buenos indi-
cadores del estado nutricional de la vid, resal-
tando que el limbo es bastante estable a lo
largo del ciclo y que el peciolo parece mejor
indicador en envero que en floracion.

Para realizar el diagndstico nutricional, al
igual que en el sistema de diagndstico de la
Desviacion del Optimo Porcentual, este siste-
ma considera las desviaciones de cada rela-
cién de nutrientes respecto a la referencia pa-
ra dicha relacion (Walworth y Sumner, 1987).

Como se puede observar en los cuadros Il
y llI, existen cuatro relaciones de nutrientes
que contienen a cada elemento esencial, por
lo que en este caso ya no se calcula directa-
mente un indice individual para cada nutrien-
te, como ocurria en el método de la Desvia-
cién del Optimo Porcentual.
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En esta metodologia, el calculo de indice
individual es un poco mas complicado. Lo pri-
mero que se hace, es calcular una funcién in-
dividual para cada relacion de nutrientes y,
después, se calcula el indice individual para
cada nutriente utilizando todas las funciones
que contienen a un elemento concreto. En es-
te caso, cada nutriente individual estd com-
prendido en cuatro relaciones de nutrientes
(cuadros Il y IlI), por lo que el indice se calcu-
lara a partir de cuatro funciones.

Las funciones para cada nutriente se cal-
culan de la siguiente forma, en funcién de si
la relacion de nutrientes estd por debajo o

Analisis de muestras mediante ICP-AES.

por encima de su referencia:

e Cuando la relacién X/Y es mayor que su
referencia (X/Y)er: F(X/Y) = [(X/Y / (X/Y)er) -
1]+ 1000 / CV (%)

e Cuando la relacién X/Y es menor que su
referencia (X/Y)er: FOX/Y) = [1 = (X/Y)er / X/Y)]
- 1000 / CV (%)

La razon por la que hay un clculo diferen-
te en funcién de si se estd por debajo o por
encima de la referencia, es porque el calculo
esta corregido para asegurar que una relacion
por debajo de su referencia tenga signo nega-
tivo, asi como para evitar varios sesgos, como
que la misma desviacién por debajo y por en-
cima tenga el mismo valor de funcién pero
cambiada de signo.

El valor 1000 es el responsable de elimi-
nar que el CV esté expresado en tanto por
ciento, y que la funcién tenga un valor que per-
mita no tener que trabajar con decimales.

Respecto al coeficiente de variacion
(CV%), en la formula se utiliza para dar mas
peso, en el calculo posterior de los indices in-
dividuales, a las funciones de relaciones que
mas diferencian entre las sub-poblaciones de
alta y baja calidad, segln el criterio elegido al
disefar las referencias. Asi, una relacion cuyo
efecto sobre el criterio de seleccion es muy
grande, tendra CV pequefios en la sub-pobla-
cién de referencia, y tendra CV grandes cuan-
do no tenga ninglin efecto en el pardmetro ele-
gido.

Seguidamente, una vez que se obtienen
las funciones de cada relacion de nutrientes,
el indice para cada elemento individual se cal-
cula mediante el promedio de todas las fun-
ciones que contienen a dicho elemento, segin
la expresion 2.

Expresion 2.

Ix = [Z(Fyz)i - Z(Fzx)] / n° de funciones

La razén para que las relaciones cambien
de signo seglin si estd el elemento en el nume-
rador o en el denominador de la relacién es
para que no contribuya con el mismo signo en
el calculo de los dos indices para los que se
utiliza cada funcion. En nuestro caso, el nime-
ro de funciones sera cuatro.

Ademas, en el caso de tratarse de un pro-
ducto, para el calculo de sus respectivos indi-
ces ambos nutrientes se trataran como si am-
bos estuviesen en el numerador.

Contintia en pag. 44 »



Juntos, parte de una
misma historia

Hace mas de 20 ofios, SQM  abrié sus pusrtos en el mercodo Espoiiol representoda por la fuerzo, la tenacidad y lo
experiencia de su voquero, el cual a llevado o la Compaiiio o traves de todos estos ofios por un continuo desarrollo,
bisqueda de nuevas tecnologios y adopidndose a las exigencias del mercado.

Hoy S@QM lberian, en continue bisqueda de nuevos solucdiones para el mercado, entrego un completo portafolio de
productos para la nutricidn balanceada de los cullivos, comenzande por los etapas fenclégicos de la planta hasta los
macro y micranutriontes qua potencion el sptimo resultado y rendimiento de sus negocios,
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de soluciones de Nutricion Vegetal de Especialidad, odemas de ser el inico produdior de los fres fuentes de polasio

dal mercada: nitrato de potasio, wifals de potosic y clorurs de potasis, contonds asi con un amplio porfofolio ds productos
naturales.

5QM Iberian soluciones de colidad y ofios de historios que nos respaldon.
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CUADRO II.

Referencias DRIS para limbo en floracién y envero, asi como sus correspondientes
coeficientes de variacion (%), para Vitis vinifera L. cv. Tempranillo (Martin y col., 2011).

Referencias DRIS para limbos en floracién (m.s.)

Relaciones P/N N/K Ca/N Mg/N

P/K p/ca | p/mg [ ca/k | mg/k | ca-Mg

Promedios 0,089 3,404 0,680 0,110

0,302 0,130 | 0,809 | 2,315 | 0,373 | 0,765

016, PR-01-03, PR-01-04, y PR-03-05, entre otros). Tam-
bién nuestro agradecimiento a M2 Carmen Arroyo y el per-
sonal del Laboratorio Regional de La Grajera (La Rioja), el
personal de la seccion de Viticultura y Enologia del CIDA,
asi como a los muchos viticultores y técnicos que han co-
laborado para generar la base de datos desde el afio
2000.

CV(%) 22,76 24,11 19,86 23,10

31,75 27,92 | 31,42 | 28,53 | 38,47 | 33,26

Significacion FrE N.S. N.S. *

*k *kk Hkk N.S. N.S. *k

Referencias DRIS para limbos en envero (m.s.)

Relaciones P/N N/K N-Ca Mg/N

P/K P-Ca | P-Mg | Ca/K | K-Mg | Mg/Ca

Promedios 0,067 2,785 7,129 0,199

0,186 0,476 | 0,067 | 3,950 | 0,359 | 0,140

CV (%) 17,09 32,24 17,21 30,75

34,79 23,13 | 33,63 | 41,06 | 26,97 | 30,93

Significacion o *x N.S. ok

N.S‘ * %k N.S. * N.S‘ * ok ok

CUADRO Iil.

Referencias DRIS para peciolo en floracion y envero, asi como sus correspondientes
coeficientes de variacion (%), para Vitis vinifera L. cv. Tempranillo (Martin y col., 2011)

Referencias DRIS para peciolos en floracion (m.s.)

Relaciones P/N N/K Ca/N Mg/N

P/K P/Ca | P/Mg | Ca/K [ mg/K | caMg

Promedios 0,299 0,679 1,477 0,634

0,198 0,197 | 0,460 | 1,003 | 0,430 | 0,959

CV(%) 51,45 48,96 32,52 44,66

63,19 33,01 | 40,63 | 57,18 | 77,02 | 36,02

Significacion N.S. N.S. N.S. N.S.

*k *kk Hkk N.S. N.S. Hkk

Referencias DRIS para peciolos en envero (m.s.)

Relaciones P/N N/K N-Ca Mg/N

P/K PCa | PMg | Ca/K | K-Mg | Mg/Ca

Promedios 0,201 0,395 0,244 | 0519

0,123 0,049 | 0,105 | 1,619 | 0,761 | 2,127

CV (%) 50,48 85,73 30,22 50,86

82,85 56,92 | 79,43 | 96,12 | 124,1| 41,65

Significacion ok N.S. ok P

* %k *%% *%k NS *kk *%k

Finalmente, una vez obtenidos los indices
individuales, ya se puede situar cada nutriente
seglin un orden de limitacion respecto a los de-
mas nutrientes, tal y como se hacia en el méto-
do anterior.

Por (ltimo, comentar que la suma, en valor
absoluto, de todos los indices individuales, tanto
en el método DRIS como en el DOP resulta en el
llamado indice de Produccién, que se interpreta
seglin su cercania a cero: cuanto mas cerca de
cero, mas cerca de alcanzar el equilibrio nutricio-
nal correspondiente a las condiciones con las
que fue seleccionada la poblacion de referencia.

Conclusiones

En este articulo se sugieren unos valores de
referencia para ser utilizados en el diagndstico
nutricional de Vitis vinifera cv. Tempranillo, me-
diante las metodologias de la Desviacion del
Optimo Porcentual (DOP) y del Sistema Integra-
do de Diagndstico y Recomendacion (DRIS). Es-
tas referencias permiten comparar los analisis
minerales de nutrientes en limbo y peciolo, en
los momentos de floracién y envero, de modo
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que faciliten llevar a cabo evaluaciones mas pre-
cisas del estado nutricional del vifiedo y mejorar
asi las decisiones de abonado, al comparar una
muestra concreta con los valores representati-
vos de la DOCa Rioja. Sin embargo, se deben
tener en cuenta las desviaciones de las condi-
ciones en las que han sido disefiadas estas re-
ferencias, como es la variedad, el portainjerto,
el momento fenolégico de muestreo, la posicion
en el pampano de la hoja muestreada para ana-
lizar, asi como las condiciones climaticas y del
suelo diferentes a las del ambito de la DOCa
Rioja, circunstancias que pueden aumentar las
dificultades de diagnéstico al utilizar dichas refe-
rencias. La base de datos generada, que au-
menta cada afio, permitira disefiar nuevas refe-
rencias asumiendo criterios mas especificos, co-
mo el de produccién moderada, criterios de
calidad del mosto o criterios mixtos que atinen el
control de rendimiento y la calidad. @
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