EL ENSAYO SE HA REALIZADO EN DOS VARIEDADES DE VALENCIA LATE CON DESTINO A INDUSTRIA

En este trabajo se presentan los
resultados obtenidos sobre la
influencia de la orientacion y
localizacion dentro de la copa del
arbol en la fuerza de retencion,
produccion, maduracion y calidad
de los frutos de dos variedades
de Valencia Late en la Vega del
Guadalquivir, de forma que sirvan
para tener un mayor
conocimiento sobre el
comportamiento de los frutos
que ayuda a realizar mejoras

o adaptaciones en las maquinas
de recoleccion mecanizada.

A. Hervalejo, E. Romero-Rodriguez
y F. ). Arenas.

Centro IFAPA Las Torres-Tomejl. Alcala del Rio. Sevilla.

n la actualidad Espana figura a nivel

mundial como sexto pais productor, y

primer exportador de frutos citricos,

con 316.623 ha registradas en el afo

2009 (MARM, 2011). Andalucia se sitlia, detrds

de la Comunidad Valenciana, como segunda

area productora de citricos con el 26% de la

superficie citricola nacional (MARM, 2011), prin-

cipalmente repartida entre las provincias de
Huelva, Sevilla, Malaga, Aimeria y Cérdoba.

La presion de los precios de los citricos a la

baja provocada por la globalizacién del merca-

do, con la presencia de paises con mano de

Fotos 1y 2. Detalle del empleo en campo del calibre digital y del dinamémetro adaptado.

Influencia de la situacion del
fruto en la copa del arbol sobre
la calidad y fuerza de retencion

obra mas barata, amenaza la rentabilidad de las
explotaciones de citricos andaluzas. En este sen-
tido la apuesta por frutos de alta calidad y la re-
coleccion mecanizada surge como una necesi-
dad en la mejora de la competitividad del sector.

La recoleccion mecanizada como alternati-
va a la recoleccién manual permitiria reducir
uno de los principales costes del cultivo, que
en muchos casos supone mas del 50% del
coste total (MARM, 2011). Sin embargo, la im-
plantacion del sistema mecanizado se ve difi-
cultada por la falta de adaptacion del arbol y
de la plantacién al empleo de los sistemas de
recoleccion mecanizada, principalmente en
aquellas plantaciones mas tradicionales con
amplios marcos de plantacién, grandes vold-
menes de copa y destino para fresco.

La falta de experiencias realizadas en plan-
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taciones andaluzas con sistemas de recoleccion
mecanizada requiere de estudios que determi-
nen las adaptaciones necesarias a realizar tan-
to en los equipos como en las plantaciones. Es-
tudios previos realizados con equipos sacudido-
res de copa en citricos (Arenas et al., 2011) han
mostrado resultados alentadores en aquellas
plantaciones con destino a industria y mejor dis-
posicion a la recoleccion mecanizada, marcos
de plantacion con calles amplias y menor sepa-
racién entre arboles que permita el paso de la
magquinaria, identificandose la formacion de se-
tos con faldas altas como modificacion necesa-
ria en la obtencién de eficiencias de derribo ele-
vadas. No obstante, el efecto observado de la
orientacion y localizacién en la copa del arbol
en la calidad de los frutos, citricos y no citricos
(Agabbio et al., 1999; Remorini et al., 2007),
debe tenerse en cuenta a la hora de establecer-
se las mejoras oportunas en la plantacion y en
los sistemas de recoleccion. Asi, la adquisicién
de un mayor conocimiento en el comportamien-
to de los frutos en funcion de su localizacién en
la copa del arbol (cuajado o produccion, madu-
racion, calidad y fuerza de retencion) aportaria
una mayor comprension de los resultados obte-
nidos en los ensayos de recoleccién mecaniza-
da, y una mayor informacién sobre la repercu-
sién de las diferentes mejoras o adaptaciones
sobre el momento Gptimo de recoleccion, el por-
centaje de derribo y la calidad media de la fru-
ta derribada.

En este trabajo se presentan los
resultados obtenidos sobre la influen-
cia de la orientacion y localizacion
dentro de la copa del arbol en la fuer-

Zonificacion de la copa del arbol.
Zona 1: falda, zona 2: alta, zona 3:
interna.

parcela ubicada dentro del IFAPA Centro de Las
Torres-Tomejil, en Alcala del Rio (Sevilla).

En la determinacion del efecto de la orienta-
cioén y calibre del fruto sobre la fuerza de reten-
cién del mismo al inicio del ensayo se calculd el
calibre medio del fruto (Dm; mm) de una mues-
tra de 72 frutos por variedad, procedentes de
seis arboles y tomadas de las cuatro orientacio-
nes (doce frutos de cada orientacion y arbol). A
partir de estos calibres se clasificaron tres tipos
de frutos: fruto medio (D ~Dm), fruto grande (D>
1,11 Dm) y fruto pequefio (D< 0,89 Dm).

muestreos de frutos (16/03/2011,
12/04/2011, 11/05/2011 y 15/06/2011)
tomandose la FRF (kg) de frutos de la parte al-
tay externa de la copa y de los tres tipos de fru-
tos establecidos seglin su tamaio. Para estas
medidas se empled un calibre digital y un dina-
moémetro adaptado a los frutos de estas varieda-
des de citricos (fotos 1y 2).

Para la determinacion de la influencia de la
localizacion del fruto en la fuerza de retencion
(FRF), produccién, maduracién y calidad del fru-
to se identificaron tres zonas dentro de la copa
del arbol: falda, alta e interna de la copa (figura
1). En cada una de las variedades y fechas de
muestreo antes indicadas se tomaron un total de
tres muestras (o repeticiones) por cada una de
las zonas de la copa del arbol, integrada cada
una de ellas por un total de quince frutos de ca-
libre medio (Dm) procedentes de dos arboles
consecutivos. Sobre estos frutos se determing la
FRF (kg) en campo y se llevaron a laboratorio pa-
ra la determinacion de la calidad y la maduracion
de cada una de las muestras. Al final del ensayo
se recolecto la fruta de cada uno de los arboles,
registrandose la produccién para cada zona.

Efecto de la orientacion
y calibre del fruto

Valencia Late Delta Seedless

A lo largo del ensayo se realizaron cuatro

CUADRO I.

Fuerza de retencion (kg) de los frutos en las distintas fechas de
muestreo para las distintas orientaciones del arbol. Campafia

No se observo un efecto de la orientacién
de la copa del arbol sobre la FRF en
ninguna de las fechas de muestreo,
presentando unos valores medios de
9,46 kg en marzo a 4,96 kg en junio
(cuadro I).

za de retencion, produccién, madura-  2010/2011. En el muestreo de frutos realiza-
cion y calidad de los frutos de dos va- FRF (kg) do se consiguié establecer con éxito
riedades de Valencia Late en la Vega Valencia Late Delta Seedless | Valencia Late Frost | |0 tres grupos de frutos preestable-
del Guadalquivir. Norte 9,33 10,58 cidos (grande, medio y pequefo),
16/03/11 Sur 9,18 9,97 obteniéndose tamanos de frutos di-
Materiales y Este 94 9,88 ferentes para cada uno de ellos. El
métOdOS Oeste 9.95 9,86 calibre medio de fruto para esta va-
Norte 8,46 8,17 fiedad fue de 70,92 mm (cuadro II),
Durante la campana 2010/2011 12/04/11 Sur 8,89 7,73 similar al obtenido por Soler y Buj
se evalud el efecto de la orientacién y (E)S::te :Z ;g? (2004) en Valencia Late Delta See-
calibre del fruto sobre la fuerza de re- Norte 7:15 6118 dless para el mismo periodo de estu-
tencion del mismo (FRF) y la influen- | 4, /05/11 o 1.5 52 dio marzo-junio (73 mm).
cia de la localizacion del fruto en la Este 71 5,68 En cuanto a la FRF se obtuvo
fuerza de retencién, produccién, ma- Oeste 7,35 6,26 que los frutos de tipo grande desta-
duracién y calidad del fruto sobre dos Norte 5,06 54 caron de los frutos medio y pequefio
variedades de Valencia Late (Valencia Sur 5,12 3,78 por regjstrar siempre valores superio-
Late Delta Seedless y Valencia Late | 15/06/11 Este 5,57 512 res: 9,33 kg frente a los 7,48 y 6,76
Frost) sobre citrange Carrizo en una Oeste 4,09 3,97 de los frutos medio y pequefio (cua-
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CUADRO II.

Calibre (mm) y fuerza de retencion (FRF; kg) de los frutos en las distintas fechas de
muestreo para los tres grupos de frutos muestreados. Campafia 2010/2011.

Valencia Late Delta Seedless Valencia Late Frost
Calibre (mm) FRF (kg) Calibre (mm) FRF (kg)
Grande 74,73 10,37 81,65 11,00
16/03/11 Medio 69,10 9,61 76,83 10,50
Pequefio 60,45 8,41 66,39 8,72
Grande 75,60 9,38 81,70 9,33
12/04/11 Medio 68,86 8,20 73,90 8,20
Pequefio 63,23 8,18 65,87 6,82
Grande 78,27 11,71 81,92 6,74
11/05/11 Medio 71,90 7,41 75,33 6,31
Pequefio 65,22 6,13 67,50 5,18
Grande 81,67 5,87 86,77 4,60
15/06/11 Medio 73,83 4,70 79,19 381
Pequefio 66,61 4,31 70,77 5,76

CUADRO Il

Calibre (mm) y fuerza de retencion (FRF;kg) de los frutos en las distintas fechas de
muestreo para las distintas zonas de la copa del arbol. Campafia 2010/2011.

Valencia Late Delta Seedless Valencia Late Frost
Calibre (mm) FRF (kg) Calibre (mm) FRF (kg)
Falda 70,85 10,04 74,02 8,65
16/03/11 Alta 68,40 9,99 74,95 10,75
Interna 72,25 10,23 76,44 8,59
Falda 69,42 8,68 74,06 7,50
12/04/11 Alta 69,23 8,79 73,82 8,76
Interna 74,34 8,03 73,36 6,36
Falda 70,71 6,27 74,43 5,66
11/05/11 Alta 71,80 8,42 74,58 6,08
Interna 74,68 5,05 73,64 541
Falda 79,69 487 78,84 5,73
15/06/11 Alta 74,04 4,96 78,91 472
Interna 80,48 3,06 80,96 3,69

dro 1l). Independientemente del calibre del fru-
to se manifestd una pérdida de FRF en unos 4,5
kg de marzo a junio (cuadro II).

Valencia Late Frost

Aligual que en Valencia Late Delta Seedless
no se obtuvo un efecto de la orientacién sobre la
FRF en ninguna de las fechas de muestreo, pre-
sentando valores medios de 10,07 kg en marzo
a4, 71 kg enjunio (cuadro ).

Se consiguid establecer con éxito los tres
grupos de frutos preestablecidos (grande, me-
dio y pequefio), siendo el tamafio de fruto dife-
rente en cada uno de ellos. El calibre medio de
fruto para esta variedad fue de 76,31 mm (cua-
dro Il), valor similar al obtenido por Soler y Buj
(2004).
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Los frutos grande y medio presentaron una
FRF mayor (7,91 y 7,20 kg respectivamente)
que los frutos de tipo pequeno (6,62 kg) (cua-
dro II). Aunque independientemente del calibre
del fruto se registré una pérdida de FRF, ésta fue

En Valencia Late Frost

al iqual que en Valencia
Late Delta Seedless no
se obtuvo un efecto de la
orientacion sobre la FRF
en ninguna de las

fechas de muestreo

menos acusada en los frutos de tipo pequerio
con pérdidas de FRF, para el periodo de marzo a
junio, de tan sélo la mitad (3 kg) de la experi-
mentada por el resto de los frutos (cuadro II).
Estas diferencias en la evolucién de la FRF llevd
a que en la Gltima fecha de muestreo los frutos
de tipo pequerio registraron valores de FRF si-
milares al de los otros frutos.

Influencia de la
localizacion del fruto

Calibre y FRF
Valencia Late Delta Seedless

La zona interna de la copa del arbol presen-
t6 los frutos de mayor calibre (75,43 mm) que la
zona alta y la falda del arbol (cuadro IlI). No
obstante, fueron los frutos de la zona interna de
la copa del arbol los que registraron las FRF mas
bajas en todos los muestreos con un valor me-
dio de 6,6 kg (cuadro Ill) frente a los 8 kgy 7,5
kg de los frutos de la zona alta y falda del arbol.

Valencia Late Frost

La zona interna de la copa del arbol presen-
t6 frutos de calibre ligeramente superior a los de
la zona alta y falda del arbol (cuadro Ill). Al
igual que se observo en Valencia Late Delta Se-
edless la zona interna de la copa destacé por
registrar los valores méas bajos de FRF durante
todo el ensayo con un valor medio de 6 kg (cua-
dro Ill) frente a los 7,57 kg de la zona alta y
6,88 kg de la falda del arbol (cuadro III).

Produccion
Valencia Late Delta Seedless

Valencia Late Delta Seedless presentd una
produccién total de 52,1 kg/arbol (cuadro IV).
La zona alta y falda de la copa destacaron como
la zonas mas productivas con 21,23 y 21,08 kg,
mientras que la zona interna de la copa del ar-
bol no alcanzé los 10 kg de produccion (cua-
dro IV).

Valencia Late Frost

Esta variedad presentd una produccion lige-
ramente superior (58,3 kg/arbol) a la de Valencia
Late Delta Seedless de la misma parcela (cua-
dro IV). En cuanto a la produccién por zonas de
la copa del arbol destacé la zona alta como la
mas productiva con 31,11 kg (cuadro IV), mien-
tras que la zona interna registr la menor produc-
cién (7,79 kg). La falda del arbol mostré un com-
portamiento intermedio con 19,39 kg.



Calidad y maduracion del fruto
Parametros morfo-cualitativos del fruto
No se obtuvo un efecto del tiempo en el es-

CUADRO IV.

Produccion total por arbol de cada variedad del ensayo (kg). Campafia 2010/2011.

pesor de la corteza de los frutos en ninguna de Valencia Late Delta Seedless Valencia Late Frost
las dos variedades estudiadas (cuadro V), man- Produccion falda (kg) 21,23 19,39
teniéndose éste mas o menos constante a lo Produccién afta (ke) 21,09 31,11

Produccién interna (kg) 9,79 7,79

largo del ensayo con valores de 5,78 mm en Va-
Produccidn total (kg/arbol) 52,10 58,30

lencia Late Delta Seedless y 5,93 mm en Valen-

cia Late Frost. La zona alta presentd los frutos
de mayor espesor de corteza (6,19 mm en Va-
lencia Late Delta Seedless y 6,43 mm en Valen-
cia Late Frost) que la zona interna y la falda del
arbol (5,58 y 5,57 mm de la zona interna y fal-
da en Valencia Late Delta Seedless y 5,67 y
5,68 mm en Valencia Late Frost).

En cuanto al peso del fruto se observd un in-
cremento del mismo con la permanencia del fru-
to en el arbol, pasando de 193,01 gen marzo a
264,95 ¢ en junio en Valencia Late Delta See-
dless y de 200,65 a 263,59 g en Valencia Late
Frost (cuadro V). Se observd que la zona alta
de la copa presentd frutos ligeramente mas pe-
sados (227,98 g en Valencia Late Delta See-
dless y 240,93 g en Valencia Late Frost) que los

de la falda del arbol (205,42 g en Valencia Late
Delta Seedless y 206,26 g en Valencia Late
Frost).

Para ambas variedades los frutos de las tres
zonas estudiadas sufrieron un reverdecimiento
de la corteza a lo largo del ensayo, pasando de
valores de indice de color (IC) de 9,64 en el mes
de marzo a 1,60 al final del ensayo en Valencia
Late Delta Seedless y de 9,13 a 3,79 en Valen-
cia Late Frost (cuadro V). Resultados similares
fueron obtenidos por Soler y Buj en 2004, quie-
nes observaron un reverdecimiento de los frutos
de estas variedades desde la primera a la (iltima
fecha de muestreo (febrero-junio) aunque en es-
te Gltimo caso sin llegar a perder en ningtin mo-

mento el IC minimo recomendado para la co-
mercializacion de los frutos en fresco (IC>6; Mar-
tinez-Javega et al., 2004). En general se observo
que los frutos de la zona interna de la copa pre-
sentaron el menor IC al contrario de lo registra-
do en la zona alta de la copa, diferencias que
fueron mas notables en la primera fecha de
muestreo (7,60 frente a 10,42 y 10,61 de la
zona alta y falda en Valencia Late Delta Seedless
y 7,15 frente a 10,44 y 9,80 de la zona alta y
falda en Valencia Late Frost).

Pardmetros de calidad interna del fruto
El porcentaje de zumo no se alteré con la
permanencia del fruto en el arbol para ninguna
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CUADRO V.

Pardmetros de calidad de los frutos en las distintas fechas de muestreo para las distintas zonas de la copa del arbol.

Campafia 2010/2011.
| Pesof | 1c [ Ecmm [ Desintegracion | %zumo | Densidad (g/mi) | SST("Bri) | Acidez(g/100em’) | M

Valencia Late Delta Seedless
Falda 183,70 1061 [ 591 1,07 42,9 1,04 943 095 995
16/03/11 Alta 199,89 1042 | 659 1,00 49,75 1,03 10,00 1,00 10,02
Interna 195,45 7,60 5,72 096 4859 1,03 8,53 1,00 857
Falda 185,39 8,83 5,95 1,15 44,77 1,04 10,03 074 13,48
12/04/11 Alta 21753 8,55 5,60 1,11 47,99 1,03 10,03 074 13,56
Interna 207,37 6,70 5,32 1,15 49,37 1,03 9,13 071 12,95
Falda 188,65 5,81 4,97 1,30 49,48 1,04 10,27 073 14,04
11/05/11 Alta 235,68 6,92 6,51 1,36 4795 1,04 10,83 073 14,83
Interna 229,01 3,53 5,62 1,15 50,42 1,03 9,13 0,70 13,07
Falda 26395 1,32 5,44 1,19 49,64 1,02 9,33 051 16,38
15/06/11 Alta 258,82 2,99 6,06 1,67 49,98 1,03 10,10 0,61 16,46
Interna 272,10 0,50 5,65 1,52 47,27 1,03 8,70 063 13,80

Valencia Late Frost

Falda 188,29 9,80 6,33 098 48,67 1,03 9,73 1,10 8,83
16/03/11 Alta 20051 1044 | 633 096 49,60 1,03 9,87 1,12 8,81
Interna 21315 7,15 594 1,07 4895 1,03 9,17 112 821
Falda 199,05 747 5,39 1,33 4846 1,03 9,80 090 10,85
12/04/11 Alta 234,92 7,94 6,48 1,00 47,70 1,03 9,93 091 10,99
Interna 197,94 6,56 5,01 093 48,71 1,03 9,80 091 10,41
Falda 198,63 5,60 5,00 1,19 51,00 1,03 10,20 0386 11,93
11/05/11 Alta 245,20 6,30 5,98 1,48 50,76 1,03 10,40 084 12,37
Interna 236,89 5,48 4,94 1,26 50,81 1,03 9,77 084 11,66
Falda 239,06 3,42 6,01 1,67 50,57 1,03 10,70 084 13,45
15/06/11 Alta 283,09 4,30 6,92 1,63 49,34 1,03 10,73 0386 12,45
Interna 268,61 3,66 6,79 1,59 50,556 1,03 10,13 077 13,22

de las dos variedades estudiadas, registrandose
un valor de 48,96% en Valencia Late Delta See-
dless y 50,16% en Valencia Late Frost al final
del ensayo. Por otro lado, no se observé un efec-
to de la localizacién del fruto dentro de la copa
del &rbol en el contenido en zumo (cuadro V).

En el grado de desintegracion se experimen-
6 un incremento con el transcurso del tiempo si-
milar en las diferentes zonas de la copa del ar-
bol, alcanzando un grado de desintegracion mo-
derado desde el mes de marzo (cuadro V).
Estos resultados coincidieron con los obtenidos
por Hervalejo et al. (2010a) en los que para la
variedad Valencia Late Delta Seedless se obser-
v6 una mayor afeccion por desintegracion con el
paso del tiempo.

En lo referente a la densidad del zumo se
observaron comportamientos diferentes entre
ambas variedades. Asi en Valencia Late Delta
Seedless se observd tanto una disminucion de
la densidad con el transcurso del tiempo, pa-
sando de 1,033 g/ml en marzo a 1,025 g/ml
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¥a ;
En Valencia Late Frost la zona interna de la copa del arbol
presento frutos de calibre ligeramente superior a los de la
zona alta y falda del arbol. Aligual que se observé en
Valencia Late Delta Sedless la zona interna de la copa
destacé por registrar los valores mas bajos de FRF durante
todo el ensayo

en junio, como un efecto de la localizacion del
fruto (cuadro V). Los frutos de Valencia Late Del-
ta Seedless procedentes de la falda de la copa
del arbol presentaron la mayor densidad (1,033
g/ml) a diferencia de los frutos de la zona inter-
na (1,030 g/ml) y alta de la copa (1,031 g/ml).
Los frutos de Valencia Late Frost mantuvieron
una densidad de zumo de 1,032 g/ml indepen-
dientemente de su localizacion en la copa del
arbol.

En la variedad Valencia Late Frost se obser-
vo un continuo incremento de los sélidos solu-
bles totales (SST) a lo largo del tiempo, pasan-
do de 9,67 °Brix en marzo a 10,52 en junio. En
Valencia Late Delta Seedless este incremento
fue mucho mas ligero, manteniéndose un valor
proximo a los 9,34 °Brix (cuadro V). Este mismo
comportamiento entre variedades fue obtenido
por Soler y Buj (2004), mostrandose Valencia
Late Delta Seedless mas estable en cuanto a
SST, mientras que Valencia Late Frost experimen-
t6 un mayor incremento de éstos. Aunque Valen-
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cia Late Delta Seedless registré contenidos de
SST inferiores al inicio del ensayo, el mayor incre-
mento de SST experimentado por ésta se tradu-
jo en el mes de junio en contenidos de SST simi-
lares a los de Valencia Late Frost para la misma
fecha.

Se obtuvo un efecto de la localizacion del
fruto en el contenido en SST, mas evidente en el
caso de Valencia Late Delta Seedless. Los fru-
tos de la zona interna de la copa presentaron
un menor contenido en SST (8,9 y 9,17 °Brix
en Valencia Late Delta Seedless y Valencia Late
Frost respectivamente) que los de la falda (9,8 y
9,73 °Brix en Valencia Late Delta Seedless y Va-
lencia Late Frost) y la zona alta de la copa (10,2
y 9,87 °Brix en Valencia Late Delta Seedless y
Valencia Late Frost).

Los resultados obtenidos mostraron una re-
duccién de la acidez del zumo con el paso del
tiempo en las dos variedades de estudio (de
0,98 g/100 cm?® en marzo a 0,58 g/100 cm?3
en junio para Valencia Late Delta Seedless y de
1,11 g/100 cm?®a 0,82 g/ 100 cm? en Valencia
Late Frost). Resultados similares fueron obteni-
dos en otros trabajos (Soler y Buj, 2004; Herva-
lejo et al., 2010a y 2010b) en los que se obser-
v6 una pérdida de acidez de los frutos de estas
dos variedades con el paso del tiempo, asi como
una menor acidez en los frutos de la variedad
Valencia Late Delta Seedless en comparacion
con Valencia Late Frost. En ninguna de las dos
variedades se observd un efecto de la localiza-
cion del fruto en la acidez del zumo (cuadro V).

Referente al parametro indice de madurez
(IM) se observd en los frutos de las dos varieda-
des un incremento progresivo a lo largo del tiem-
po, pasando de un IM de 9,51 en marzo a
15,44 en junio en Valencia Late Delta Seedless
y de 8,62 a 13,04 en Valencia Late Frost (cua-
dro V). Por el contrario, s6lo se observd un efec-
to claro de la localizacién del fruto en la variedad
Valencia Late Delta Seedless donde el IM de los
frutos de la zona alta y falda del arbol (16,4 y
16,5 respectivamente) fue superior al de los fru-
tos de la zona interna del mismo (13,8). Este
comportamiento entre variedades fue anterior-
mente descrito en diversos trabajos (Soler y Buj,
2004; Hervalgjo et al.,2010c) en donde los fru-
tos de Valencia Late Frost presentaron una ma-
durez interna algo mas atrasada con respecto a
Valencia Late Delta Seedless.

Uniendo los resultados de IM, SSTy acidez
se obtiene informacion acerca de la calidad or-
ganoléptica del zumo en base al equilibrio o
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compensacion entre los azlicares y la acidez del
mismo (Soler y Soler, 2006). Asi se observé que
en la variedad Valencia Late Frost la calidad or-
ganoléptica del zumo se mantuvo a mas largo
plazo que en la variedad Valencia Late Delta Se-
edless cuyos frutos presentaron ya en la tltima
fecha de muestreo (junio) un zumo poco com-
pensado y de baja calidad (IM muy elevados co-
mo consecuencia de una acidez demasiado ba-
ja; zumos acuoso-dulces). Por el contrario, en
Valencia Late Frost el zumo se conservé en con-
diciones organolépticas adecuadas hasta el final
del ensayo. El menor IM observado en la zona in-
terna de la copa del arbol en la variedad Valen-
cia Late Delta Seedless no estuvo relacionado
con una mayor calidad organoléptica del zumo
ya que su menor valor no se debié a una mayor
acidez del zumo sino al menor contenido en SST.

Conclusiones

No se aprecié una clara influencia de la
orientacion de la copa del arbol sobre la FRF en
ninguna de las dos variedades estudiadas.

En ambas variedades la FRF disminuy6 a lo
largo de la campanfia independientemente del
calibre de los frutos. No obstante, los frutos de
mayor calibre presentaron la mayor fuerza de re-
tencion al peddnculo.

Se obtuvo un efecto de la zona de la copa
del arbol en el calibre de los frutos encontrando-
se los frutos de mayor didmetro en la zona inter-
na del arbol. Por el contrario, los menores cali-
bres se localizaron en la zona alta de la copa
del arbol.

Se observé un efecto de la zona de la copa
del arbol en la FRF, destacando la zona interna
del arbol por presentar los valores mas bajos.
Estos resultados ponen de manifiesto que la lo-
calizacion de los frutos tuvo un efecto de mayor
peso sobre la FRF que el calibre de los mismos.

Se observd un efecto de la zona en la ma-
duracion y en la calidad de los frutos. Asi, los
frutos ubicados en la zona interna de la copa se
caracterizaron por presentar la menor coloracion
y el menor IM interno, éste Gltimo como conse-
cuencia de un menor contenido de SST. Por otro
lado, los frutos de la zona alta presentaron ma-
yor espesor de corteza junto a frutos de menor
calibre. Al no corresponderse las diferencias de
FRF con el estado de madurez de los mismos
cabe pensar que ésta se debid a otro tipo de
factores tales como la humedad relativa (HR)
presente en las distintas zonas de la copa del ar-

bol. Asi la mayor HR caracteristica de la zona in-
terior y de la falda podrian haber favorecido una
menor FRFE

Ambas variedades se caracterizaron por
mantener la calidad organoléptica de sus frutos
a pesar de registrar valores de FRF bajos, con lo
que la fecha de recoleccion éptima de estas va-
riedades se encuentra principalmente condicio-
nada por su resistencia al desprendimiento o
FRF

En ambas variedades resultd que la zona al-
ta fue mas productiva que la zona interna del
arbol.@
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