DOSSIER ) HORTICOLAS EN EXTENSIVO

SE COMPARA EL SISTEMA DE PRODUCCION INTEGRADA Y ECOLOGICA EN UNA ROTACION DE SEIS HORTICOLAS

Proyecto cero en horticolas,
ejemplo del resultado obtenido
en alcachofa, col china y sandia

En 2009 la Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion de la
Generalitat Valenciana nos encargo la realizacion de un estudio
agronomico, sobre diferentes cultivos horticolas con el claro
objetivo de conseguir un producto final con la minima presencia de
residuos de plaguicidas, buscando estrategias que permitan obtener
el producto aprovechable por el consumidor con residuo cero,
manteniendo los niveles productivos y la calidad final. Para ello, se
estudiaron estrategias a seguir mediante el uso racional de
plaguicidas, siguiendo protocolos de produccion integrada, para que
ese producto final conseguido permita una diferenciacion en el
mercado. En este articulo se muestran los resultados de los cultivos
de alcachofa, col china y sandia, dejando para un articulo posterior
los resultados en coliflor, patata e hinojo.

C. Baixauli, J. M. Aguilar, A. Giner,
1. Najera, A. Nufez.

Fundacién Ruralcaja Valencia Grupo CRM.

ara definir la estrategia a seguir, se
analizaron las posibles soluciones,
con la integracion de métodos de
control bioldgico, posible problema-
tica de residuos y su degradacion con la utiliza-
cién de determinados insecticidas y fungicidas
sistémicos, utilizacién alternativa de otros pro-
ductos, correcta eleccion del material vegetal,
consideracion de los sistemas de semiforzado
como barrera fisica frente a la llegada de artré-
podos y forma de reducir el nimero de inter-
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venciones, rotacion de cultivos, otros métodos
culturales, biotecnolégicos, aprovechamiento
de la fauna auxiliar y métodos fisicos. También
fue crucial una reunién previa mantenida con
José Vicente Maroto, como Catedratico de Hor-
ticultura de la UPV; con Ramén Coscolld, del
Servicio de Sanidad Vegetal -quien aporté su
experiencia en control de plagas, enfermeda-
des y degradacion de residuos-; y los técnicos
de la cooperativa Surinver, la cooperativa de Vi-
llena y de Fundacién Ruralcaja para perfilar esa
estrategia, analizando no sélo la posible pro-
blematica de los cultivos que se exponen en
este articulo, sino los que han analizado en es-
tas cooperativas.

Planteamiento general
del estudio

El estudio se desarrolla en una parcela ex-
perimental de Fundacion Ruralcaja ubicada en
Paiporta (Valencia), en la que en el afio 1998 se
puso en marcha un proyecto en el que se com-
paran el sistema de produccion integrada y eco-
I6gico para obtener productos de méaxima cali-
dad con el minimo impacto medioambiental, en
los que durante los cuatro primeros afos se lle-
v0 a cabo el proyecto europeo Vegineco bajo la
direccién de Fernando Pomares como investiga-
dor del IVIA, actividad que posteriormente he-
mos continuado y nos ha servido de base des-
de 2009 a 2011 para el desarrollo de estos es-
tudios.

Cada subparcela (figura 1) tiene una su-
perficie de 1.000 m? en las que se comparan
estrategias de produccion ecoldgica certificada

En alcachofa, en las dos campaiias la produccion

comercial de capitulos obtenida bajo la técnica de

produccion integrada supero a la de cultivo ecoldgico,

debido principalmente a los ataques de pulgén que no

fueron bien controlados con las técnicas empleadas en

este caso v que afectaron al desarrollo de la planta

por el CAECV e integrada, en la que se desarro-
Ila una rotacién de seis cultivos horticolas sobre
los que se ha realizado el estudio, segtin el es-
quema que se observa en la figura 2.

En el momento o periodo de recoleccion, se
tomaron muestras del producto horticola a apro-
vechar, que fueron remitidas al Laboratorio Agro-

alimentario de la Conselleria de Agricultura en
Burjasot, para la determinacion de residuos.

Resultados en alcachofa

Desarrollamos la experiencia sobre una
plantacién de alcachofa cv Blanca de Tudela
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CUADRO I.

Alcachofa en produccion ecoldgica. Afio 2009/10.

Fecha Tratamientos Dosis Plazo Dias desde Resultado
(materias (%) de seguridad | tratamiento LMR analitica
activas) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
21/9/09 Bacillus th 0,1 0 60 - <LC.
05/10/09 Bacillus th + aziicar 0,12+0,3 0 46 <LC.
23/10/09 Oxicloruro de cobre 0,4 15 28 20 1,4
03/11/09 Bacillus th + aceite de parafina 01+15 0 17 <L.C.
06/11/09 Aceite de parafina 1,5 0 14 <LC.
13/11/09 Bacillus th + aceite de parafina 01+15 0 7 <L.C.
20/11/09 ANALITICA Cobre: 1,4
24/11/09 Bacillus th + aceite de parafina 01+15 0 101 <LC.
04/12/09 Bacillus th + aceite de parafina 01+1,2 0 91 <LC.
5/3/10 ANALITICA <LC.
8/04/10 Jabon potasico + Bacillus th 1+0,1 0 22 <LC.
27/04/10 Jabén potasico + Bacillus th 1+0,1 0 3 <LC.
30/4/10 ANALITICA <LC.
31/5/10 ANALITICA <LC.

CUADRO II.
Alcachofa en produccion integrada. Afio 2009/10.

Fecha Tratamientos Dosis Plazo Dias desde Resultado
(materias (%) de seguridad | tratamiento LMR analitica
activas) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
21/9/09 Clorpirifos 1%+ Metaldehido | 40 kg/ha + 5 kg/ha 0+15 60 1+1 <L.C.
05/10/09 Bacillus th + aziicar 0,12+0,3 0 46
23/10/09 Oxicloruro de cobre +
alfacipermetrin 0,4 +0,04 15+2 28 20+2 1,2 +<LC
20/11/09 ANALITICA Cobre: 1,2
24/11/09 Oxicloruro de cobre +
alfacipermetrin 0,4 +0,04 15+2 101 20+2 <LC
11/12/09 Aceite de parafina +
alfacipermetrin 0,4+0,04 0+2 84 *2 <LC
5/3/10 ANALITICA <LC.
30/4/10 ANALITICA <LC.
31/5/10 ANALITICA <L.C.

procedente de estacas de Tudela plantadas a
finales de julio de 2009, a un marco de plan-
tacion de 1,5 m entre hileras y 0,66 m entre

estacas. Se mantuvo el cultivo durante dos
afios con periodo de recoleccion desde prin-
cipios de noviembre hasta finales de mayo,

segln se indica en la figura 3. Las plagas y
enfermedades clave con las que nos ibamos
a enfrentar eran la orugas de lepidépteros,
caracoles, pulgones, barrenador, mildiu y oi-
dio. Los problemas graves de control los tuvi-
mos con el pulgdn en la modalidad de agri-
cultura ecolégica en los dos afios de estu-
dio.

En los cuadros Iy Il aparece primero la
fecha en la que realizamos los tratamientos o
analisis de la muestra, en la segunda colum-
na las materias activas empleadas, en las si-
guientes las dosis, los plazos de seguridad
necesarios, los dias que transcurrieron desde
la aplicacion a la realizacion de la analitica
de residuos, el LMR autorizado para cada
una de las materias activas y el resultado ob-
tenido en la analitica (L.C.: limite de cuanti-
ficacion 0,01 mg/kg).

Primer aiio de cultivo

En el primer afio de cultivo, se observa
que a los 28 dias de la aplicacién de oxiclo-
ruro de cobre, tanto en la modalidad de agri-
cultura ecolégica como en la integrada, nos
aparecio un residuo de cobre a una concen-
tracion de 1,4 y 1,2 mg/kg respectivamen-
te, que es unas 16 veces inferior al LMR fija-
do para esta materia activa. En el resto de
analiticas realizadas durante el primer afio
de cultivo no se detectaron residuos en nin-
guna de las modalidades.

Segundo afo de cultivo

Durante el segundo afio (cuadros Il y
IV), no vimos la necesidad de aplicar oxiclo-
ruro de cobre. Ante la presencia de pulgones,
en la parcela con la estrategia de control in-
tegrado hicimos una aplicacién dosificada

Resultados productivos de alcachofa en produccion integrada y ecolégica.
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CUADRO IIl.
Alcachofa en produccion ecoldgica. Afio 2010/11.

10/9/10 Bacillus th + azlicar 0,1+05 0 76 - <L.C.
24/9/10 Bacillus th + azicar 0,06 +0,5 0 62 <LC.
28/9/10 Bacillus th + azicar +

jabon potésico 0,06 +0,25+1 0 58 <L.C.
21/10/10 Bacillus th + azicar +

jabon potésico 0,06 +0,25+1 0 35 <LC.
29/10/10 Bacillus th + aziicar +

jabon potésico 0,06 +0,25+1 0 21 <L.C.
4/11/10 Bacillus th + aziicar +

jabén potésico 0,06+0,25+1 0 21 <LC.
25/11/10 ANALITICA <L.C.
31/3/11 Azadiractina + Bacillus th 0,125 + 0,05 0 43 <LC.

@ Iprodiona

9/3/11 ANALITICA 0,022
13/5/11 ANALITICA <L.C.

CUADRO IV.

Alcachofa en produccion integrada. Afio 2010/11.

6/9/10 Clorpinfos IM(GR)* | 40kgrna+5kgrha|  15+15 80 1+1 <L
22/9/10 Clorpitfos IMGR)® | 40kgrna+5kgrha| 15+15 64 1+1 <LC.
28/9/10 Alfacipermetrin 0,04 58 <LC
20/10/10 Alfacipermetrin 0,04 36 <LC
28/10/10 Imidacloprid 0,5 1/ha (riego) 28 05 0.02
5/11/10 ImidaclOPr;tigcgracillus th + 0,06+0,1+025 20 05+- 0.02
25/11/10 ANALITICA Imidacloprid
0,02
9/3/11 ANALITICA <LC.
13/5/11 ANALITICA <LC.

por el agua de riego en sistema por goteo
con imidacloprid que no funciond bien, vién-
donos obligados a repetir el tratamiento por
via foliar en forma de pulverizacién que oca-
siond a los 20 dias de dicha aplicacion un
residuo de esta materia activa al nivel de
0,02 mg/kg, que supone 25 veces menos
que lo legislado en cuanto al LMR. En la
muestra tomada el 9 de marzo procedente
de la subparcela de agricultura ecolégica nos
aparecié un residuo de iprodiona a la con-
centracion de 0,02 mg/kg, de la que enten-
demos que se pudo haber producido una
contaminacion en el laboratorio, dado que
no la habiamos utilizado ni en éste ni en nin-
gln otro cultivo que pudiese haber producido
por deriva o por limpieza deficiente del tan-
que de tratamiento, una posible contamina-
cion.

En las dos campanas (figura 4) la pro-
duccion comercial de capitulos obtenida ba-
jo la técnica de produccion integrada superé
a la de cultivo ecoldgico, debido principal-
mente a los ataques de pulgdn que no fueron
bien controlados con las técnicas empleadas
en este caso y que afectaron al desarrollo de
la planta.

Resultados en col china

La experiencia también se llevd a cabo en
dos campanas (2009/10 y 2010/11) con
plantaciones del 3 de diciembre para recolec-
tar a mediados de marzo y del 3 de noviembre
y recoleccion de finales de enero, respectiva-
mente (figura 5). El cv empleado en las dos
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Fecha de plantacion y periodo de recoleccion de col china.
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Resultados productivos de col china en produccion integrada y ecoldgica.

Col China Produccitn Integrada Col China Produccion Ecolbgica
" ]
! ?
B o
) 3 - 5
E i | .E i
B 2
H 2
i 1
o 0
2009/ 10 010511 2000/ 10 2000/11

FIGURA 7.

Fecha de plantacion y periodo de recoleccion de sandia.

Afio Abril l Mayo Junio Julio Agosto Varicdades

2000 4] | (14 10 Berma « Para Negra

2010 20 | EX 4 Romalinda « Fata Megra

Zom Lk l | ] Remalinda + Pata Negra
| l Plartacién l Perlodo recolcccién

campanas fue Manoko y pensamos que fue

CUDRO - p PP crucial la utilizacion de la técnica de cubierta
Col china en produccion ecolégica. Aiio 2009/10. flotante a base de polipropileno no tejido, par-
Fecha Tratamientos Dosis Plazo Dias desde Resultado tiendo de plantel sano, para evitar alteraciones
(materias (%) de seguridad | tratamiento LMR analitica i i -

activas) p amnalica | me/kg) | (me/ke (jomo la i{yb;ﬂa p’remaltufra zta flt())r y p05|blets delz
28/1/10 Bacillus th. + aziicar 0,12+0,4 0 36 - <LC. nos por-tip burn™y €t e1ecto 'arrera contra 1a
5/3/10 ANALITICA €e llegada de plaga§ de es.tej semlfor?afjo. -
En este cultivo se hizo una Unica analiti-
ca en el momento de recoleccion, no detec-
CUADRO VI. tando residuos en ninguna de las campanas
Col china en produccién integrada. Afio 2009/10. ni modalidad de cultivo. En la primera campa-
fia (cuadros V y Vl) las lluvias continuadas hi-

Fecha Tratamientos Dosis Plazo Dias desde Resultado . fi . s s
(materias (%) de seguridad | tratamiento LMR analitica cieron que no fuese necesaria la aplicacion
activas) (dias) aanalitica | (mg/kg) | (mg/kg) de riego, por lo que no pudimos abonar la
2/12/09 Metazacloro 21/ha NP 93 03 <LC. parcela desarrollada bajo produccién integra-
28/1/10 Bacillus th. + alfacipermetrin 0,05+ 0,04 0+2 36 -+1 <LC. da, circunstancia que puede explicar el mejor
5/3/10 ANALITICA <LC resultado productivo de las piezas obtenidas
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en la técnica de produccion ecoldgica que a
diferencia de la anterior habia recibido una
aplicacién de estiércol previo a la plantacion
(figura 6). En la segunda campaiia (cuadros
Vil y VIIl) las piezas procedentes de agricultu-
ra ecoldgica se tuvieron que desechar por es-
tar infectadas de pulgdn que no pudimos con-
trolar con los medios autorizados.

Resultados en sandia

En sandia, el estudio lo realizamos du-
rante los tres afnos, sobre plantas triploides
(con frutos sin pepitas) utilizando los cvs Ber-
ta y Romalinda y como polinizador el cv di-
ploide Pata Negra (figura 7). En este caso
jugd un papel muy importante para el éxito
del cultivo la utilizacién de planta injertada
sobre un patrén de calabaza cv Shintoza, el
empleo de plantulas sanas, la pulverizacion
de azoxistrobin y pimetrozina sobre las plan-
tas procedentes del semillero previo a la
plantacién en la estrategia de produccién in-
tegrada, la utilizacion de la cubierta flotante
y su mantenimiento sobre el cultivo en los
primeros meses de su desarrollo como ba-
rrera frente a la llegada de artrépodos como
pulgén y orugas, evitando asi una posible
transmision precoz de virus. Ademas, se utili-
z6 acolchado con plastico negro para sosla-
yar la utilizacion de herbicidas, que junto con
labores de limpieza entre hileras en las fases
precoces del cultivo permitié un buen control
de adventicias.

En las tres campafias se consiguié no de-
tectar residuos en los frutos, en ambas mo-

CUADRO VII.

Col china en produccién ecolégica. Afio 2010/11.

29/12/10 Bacillus th 0,09 0 28 - <L.C.

26/1/11 ANALITICA <LC

CUADRO VIIL.

Col china en produccién integrada. Afio 2010/11

2/11/10 Metazacloro 21/ha NP 85 03 <LC.
4/1/11 Alfacipermetrin 0,04 2 22 1 <L.C.
26/1/11 ANALITICA <LC

CUADRO IX.

Sandia en produccion ecoldgica. Afio 2009.

18/6/09 Azufre + Bacillus th 0,3+0,12 3+0 25 50+ - <LC.
13/7/09 ANALITICA <LC

CUADRO X.

Sandia en produccion integrada. Ailo 2009.

Azoxistrobin + Bandejas
29/4/09 pimetrozina 0,06+ 0,06 3+3 75 1+02 <LC. semillero
29/5/09 Imidacloprid 0,75 I/ha 3 45 02 <LC. Ap',;ic:gcg""
3/6/09 Pimetrozina 0,04 3 40 0,2 <L.C. Solo a focos
18/6/09 | Awufre + Bacillusth | 0,3+0,12 3+0 25 50 + - <LC.
13/7/09 ANALITICA <LC
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FIGURA 8.
Resultados productivos sandia en produccion integrada y ecoldgica.
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dalidades (cuadros IX a XIV). En el afio
2011 hubo problemas de control de pulgén
en la estrategia de control ecolégico, debido

a que en la primavera e inicio de verano se
produjeron temperaturas suaves, que alarga-
ron la curva de vuelo de pulgdn que tras la

CUADRO XI.
Sandia en produccion ecoldgica. Afio 2010.
Fecha Tratamientos Dosis Plazo Dias desde Resultado
(materias (%) de seguridad | tratamiento LMR analitica
activas) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
23/6/10 Azufre + Bacillus th 0,25+0,05 3+0 28 50 +- <L.C.
21/7/10 ANALITICA <LC

CUADRO XII.
Sandia en produccion integrada. Afio 2010.

Fecha Tratamientos Dosis Plazo Dias desde Resultado
(materias (%) de seguridad | tratamiento LMR analitica | Observaciones
activas) (dias) a analitica | (mg/kg) | (mg/kg)
29/4/10 Azoxistrobin + Tratamiento
Pimetrozina 0,06+ 0,06 3+3 83 1+0,2 <L.C. bandejas
23/6/10 Azufre + Bacillus th | 0,25+ 0,05 3+0 28 50 +- <L.C.
21/7/10 ANALITICA <LC

CUADRO XIIL.
Sandia en produccion ecoldgica. Afio 2011.

Fecha Tratamientos Dosis Plazo Dias desde Resultado
(materias (%) de seguridad | tratamiento LMR analitica
activas) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
15/6/11 Jabon potasico 1 0 42 - <LC.
21/6/11 Jabon potasico 1 0 36 <LC.
29/6/11 Jabon potasico 0 28 <L.C.
27/1/11 ANALITICA <LC.

CUADRO XIV.
Sandia en produccion integrada. Afio 2011.

Fecha Tratamientos Dosis Plazo Dias desde Resultado
(materias (%) de seguridad | tratamiento LMR analitica
activas) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)

17/6/11 Pimetrozina 0,04 3 40 0.2 <LC.

27/1/11 ANALITICA <L.C.
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En las tres campaiias se
consiquid no detectar
residuos en los frutos de
sandia, en ambas
modalidades. En el aio
2011 hubo problemas de
control de pulgén en la
estrategia de control
ecoldgico, infestacion que
se pudo controlar en la
parcela bajo estrategia de
produccion integrada con
un tratamiento a base de
pimetrocina y se control6
mal en la parcela ecoldgica
con los medios de los que
disponiamos

eliminacién de la cubierta flotante produjo
una infestaciéon que se pudo controlar en la
parcela bajo estrategia de produccion inte-
grada con un tratamiento a base de pimetro-
cina y se controlé mal en la parcela ecoldgi-
ca con los medios de los que disponiamos.
Esto afectd al rendimiento final del cultivo
ecoldgico, que en esta Ultima campana fue
inferior al obtenido en la parcela de produc-
cion integrada (figura 8). @






