RESULTADOS DE TRES ANOS DE ENSAYO EXPERIMENTAL CON LA VARIEDAD TEMPRANILLO EN LA DO RUEDA

Respuesta fisiologica y
vegetativa a la variacion de la
distancia entre cepas

El conocimiento de la influencia que ejerce
la densidad de plantacion sobre el comporta-
miento fisiologico y el desarrollo foliar del
vifiedo resulta fundamental desde el punto
de vista viticola, ya que permite orientar su ges-
tion hacia la optimizacion de las técnicas de
cultivo y de los recursos hidricos, técnicos,
humanos y econdmicos.

E. Barajas y J. Yuste.

Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Ledn (Valladolid).

| equilibrio del desarrollo de la planta

en funcion del suelo debe ser consi-

derado como el objetivo principal a la

hora de elegir el marco de plantacion.
El potencial cuantitativo y cualitativo de un vifie-
do aumenta con el incremento de intercepcion
de luz por la superficie solar, lo que se consigue
con un mayor niimero de filas, hasta el limite ma-
ximo en que unas filas sombreasen a las otras en
sistemas de conduccion apoyados como la es-
paldera.

Desde el punto de vista econémico, es nece-
sario realizar una evaluacion de costes. Las den-
sidades de plantacion elevadas conllevan mayor
coste inicial (mayor nimero de plantas, tutores,
postes, operaciones de cultivo, etc.), por lo que
habria estimar, si el valor de la uva y del vino a
producir, en relacion a los costes de cultivo, ren-
tabiliza el incremento de la inversion inicial, de
manera que dicha estimacién influira decisiva-
mente en la eleccién de la densidad de planta-
cion.

En general, desde el punto de vista técnico,
con altas densidades de plantacién se espera

El objetivo de este trabajo es el estudio del com-
portamiento fisioldgico, del desarrollo vege-
tativo y de la produccion de materia seca to-
tal de la variedad Tempranillo distribuida con
tres distancias entre cepas (1,2; 1,5y 1,8 m) y
una distancia entre lineas comtin (3 m) en el
periodo 2005-07, en un ensayo situado en Po-
llos (Valladolid), en la DO Rueda.

Pinza de medidor de intercambio de gases IRGA.
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obtener racimos de menor tamafio, mas sueltos
y con bayas mas pequefias. Sin embargo, este
hecho no implica que se generen vinos de mayor
calidad (Pérez 2002). La densidad de plantacion
elegida influira en el estado hidrico de la planta,
y éste a su vez en el desarrollo vegetativo, en la fi-
siologia y en los pardmetros cuantitativos y cua-
litativos.

Un estimador del estado hidrico de las plan-
tas es la medida del potencial hidrico foliar, que
consiste en determinar, mediante la utilizacion
de una gas inerte aplicado a presion sobre una
hoja, la capacidad de las células para retener el
agua (Ojeda et al. 2004), ya que mientras menos
agua libre haya en la planta, mas fuerte sera la
presion necesaria para hacerla salir. Este para-
metro influye significativamente sobre otros pro-
cesos fisiolégicos que ocurren en la planta, como
la asimilacién de CO, y la actividad enzimatica
(Castel 1982). El valor del potencial hidrico a lo
largo del dia es el resultante de los diversos me-
canismos de regulacion del estado hidrico de las
hojas de un cultivo que se localiza en un suelo
con un determinado potencial hidrico y en un
ambiente con una determinada demanda at-
mosférica (Van Zyl y Weber 1977).

La fotosintesis neta es el balance entre fija-
cion, fotosintesis propiamente dicha, y pérdidas
de carbono por respiracion, y viene determinada
por la eficiencia del sistema fotosintético y por
su capacidad de adaptarse a las condiciones
ambientales (Haasbroek et al. 1997). Es dificil
establecer a partir de qué valor de potencial hidri-
co disminuye la fotosintesis, ya que varia segin el
habitat, el historial de la planta en ciclos prece-
dentes, las condiciones ambientales actuales
(Sanchez 2007), la variedad (Escalona et al.
1999), el patron (lacono et al. 1998) y la edad
foliar (Patakas et al. 1997), entre otros factores.

Todos los productos de la vid tienen su ori-
gen en los azlicares producidos por la fotosinte-
sis. Por lo tanto, la fotosintesis neta es igual a la
cantidad de azlicares invertida en la materia se-
ca total: vegetativa y productiva (Sanchez
2007). Existen numerosos investigadores que
han estudiado la produccién de materia seca y
su distribucion en los distintos 6rganos de la
vid. En este sentido, Miller et al. (1997) indican
que existe una estrecha relacion entre la mate-
ria seca total producida por cepa y la tasa de
fotosintesis neta de toda la planta. Guardiola y
Garcia (1990) afirman que la produccién global
de materia seca que es capaz de obtener una
planta representa su capacidad de transforma-

cion energética de la radiacion solar a través de
la fotosintesis.

El objeto de este trabajo es el estudio de la
respuesta del potencial hidrico foliar, de la tasa
de fotosintesis, del desarrollo vegetativo y de la
produccién de materia seca en los érganos re-
novables de la vid de la variedad Tempranillo dis-
tribuida con tres densidades de plantacion en el
periodo 2005-07 en un ensayo experimental si-
tuado en la zona noroeste de la Denominacion
de Origen Rueda.

Material y métodos

Descripcion del ensayo experimental
El trabajo, llevado a cabo en 2005, 2006
y 2007, basa su desarrollo en la modificacion

La parcela del ensayo se
encuentra situada en
Pollos (Valladolid) y las
densidades de plantacion
estudiadas tienen un
espaciamiento entre filas
de 3 m y una distancia
entre cepas
de1,2,1,5,1,8m

de la densidad de plantacién. Asi, las densida-
des de plantacion estudiadas tienen un espa-
ciamiento entre filas de 3 metros y una dis-
tancia entre cepas de 1,2,1,5y 1,8 m. El area
de suelo que le corresponde a cada cepa se-
gln las distancias anteriores es de 3,6 m? (3
x1,2),45m?(3x1,5)y54m?(3x1,8).Se
ha mantenido la misma carga por metro line-
al de espaldera de forma que hay un pampa-
no por cada 10 cm de cordén en los tres tra-
tamientos estudiados.

La parcela del ensayo se encuentra situa-
da en el término municipal de Pollos (Vallado-
lid) a una altitud de 672 my esta incluida en
la DO Rueda. Se ha recogido una pluviome-
tria anual en la estacion meteoroldgica mas
cercana de 205 mm, 333 mm y 576 mm en
2005, 2006 y 2007, respectivamente. El en-
sayo ha recibido un aporte hidrico de 51 mm,
75 mm y 52 mm, por medio de riego por go-
teo, en 2005,2006 y 2007, respectivamente.

El material vegetal empleado es Vitis vinife-
ra L., variedad Tempranillo, sobre patron Richter
110, plantado en el afio 2000 y conducido en
espaldera, con un sistema de poda tipo cor-
dén Royat bilateral, con orientacion N-S.

El disefio experimental es en bloques al
azar con cuatro repeticiones de los tres trata-
mientos (1,2; 1,5; 1,8). La parcela elemental
es de nueve a catorce cepas de control, de-
pendiendo de la distancia entre plantas, y ca-
da repeticién consta de lineas contiguas a la
fila de control destinadas al efecto borde.
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CUADRO I.

Valores de potencial hidrico foliar (MPa) medido a las 9:00 hora solar (Ws).

T 2005
12 de julio 9 de agosto 9 de septiembre

1,2 -0,93v -1,39 0,75
15 -0,808 -1,37 -0,65
18 -0,93 -1,41 -0,65
Sig ** ns ns
T 2006

12 de junio 21 de julio 22 de agosto 18 de septiembre
1,2 -0,58 -1,23 -1,01 -1,00
15 -0,58 -1,15 -1,11 -0,97
1,8 -0,55 -1,17 -1,03 -0,98
Sig ns ns ns ns
T 2007

21 de junio 19 de julio 17 de agosto 19 de septiembre
1,2 0,38 -0,47 -1,25 -0,56
15 -0,40 -0,50 -1,16 -0,57
1,8 -0,37 -0,50 -1,24 -0,50
Sig ns ns ns ns
Tratamientos (T) de distancia entre cepas 1,2 (1,2 m), 1,5 (1,5 m) y 1,8 (1,8 m) en 2005, 2006 y 2007. Andlisis de varianza con
niveles de significacion (Sig) = ns: no significativo; *: p<0,05; **: p<0,01.

Determinaciones experimentales
El potencial hidrico foliar ha sido medido
con una camara de presion tipo Scholander

: 3

Medida de potencial hidrico en peciolo con cdmara de presion.

(marca SoilMoisture Corp.). El manémetro de la
camara tiene una precisién de 0,02 MPa (0,2
bar). En cada fecha se han medido ocho hojas

VidaRURAL (15/Marzo/2011)

de cada uno de los tres tratamientos descritos:
en las cuatro repeticiones de cada uno, sobre
dos cepas por repeticion. Las medidas han sido
realizadas a las 9:00 hora solar (¥s) a media-
dos de los meses de junio, julio, agosto y sep-
tiembre de 2005, 2006 y 2007 en hojas adul-
tas soleadas situadas en la parte media del
pampano, por encima de la zona de los racimos.

La fotosintesis neta A (umol-CO,m?-s) ha
sido determinada a través de la medida de inter-
cambio de gases por infrarrojos (IRGA), con el
modelo Li-6400 (Li-Cor, USA). Se ha medido en
los tres tratamientos descritos, en cuatro repeti-
ciones de cada uno, en dos cepas por repeti-
cion. Las medidas han sido realizadas a las 9:00
hora solar (hs) y a las 12:00 hs en junio, julio,
agosto y septiembre, y a las 15:00 hs en agos-
to de 2006 y septiembre de 2007, en hojas
adultas soleadas situadas en la zona media del
pampano, por encima de la altura de los raci-
mos, localizadas en la cara este de las cepas.

El desarrollo foliar (LAl) de cada tratamien-
to se determind tomando tres pampanos por ce-
pa, en dos cepas por repeticion, en el momento
de méaximo desarrollo foliar, justo antes de enve-
ro (julio) y en maduracion (septiembre), por el
método no destructivo basado en la regresion
entre la longitud del nervio central de la hoja y su
superficie foliar, establecido por Carbonneau
(1976), mediante la aplicacién de la ecuacién
de regresion obtenida para la variedad Tempra-
nillo.

La materia seca acumulada en los racimos,
en los sarmientos y en las hojas ha sido determi-
nada de la siguiente manera:

* Racimos: se ha determinado a partir del
proceso de secado de un racimo recogido por
repeticion, obteniendo un porcentaje de materia
seca que se ha aplicado a la produccién de uva
por cepa, calculando de esta manera la materia
seca acumulada en los racimos de cada cepa.

» Sarmientos: se ha determinado a partir
del porcentaje de materia seca obtenido por se-
cado de un sarmiento representativo por repeti-
cién. Este porcentaje se ha aplicado a la pro-
duccién de madera de poda por cepa, obtenien-
do asi la materia seca acumulada en los
sarmientos de cada cepa.

¢ Hojas: se ha determinado a través de la
ecuacion de regresion que relaciona la superficie
foliar con el peso seco de hojas de un sarmien-
to (Barajas et al. 2007), obtenida a partir de las
hojas de un sarmiento por repeticién, y aplican-
dola a la superficie foliar medida en dos cepas
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CUADRO II.

Valores de fotosintesis neta (umol CO,:m2-s') medida a las 9:00 hora solar,
a las 12:00 hora solar y a las 15:00 hora solar.

T 2005
12 de julio 9 de agosto 9 de septiembre
9:00 12:00 9:00 12:00 9:00 12:00
1,2 12,76 7,61 577° 5,08 12,29 13,73
15 14,18 9,66 10,29° 4,65 14,14 14,98
18 13,20 8,91 7,37% 4,65 13,99 15,88
Sig ns ns * ns ns ns
T 2006
12 de junio 21 de julio 22 de agosto 18 de septiembre
9:00 12:00 9:00 12:00 9:00 12:00  15:00 9:00 12:00
12 19,65 18,847 9,85 4,67° 12,37 6,63 4,03 1353 10,22
15 1899  16,61° 1055 6,16 916° 605 392 13,11 10,09
1,8 18,63 16,00 8,52 6,90° 12,190 6,47 5,15 12,63 10,23
Sig ns *E ns * x ns ns ns ns
T 2007
21 de junio 19 de julio 17 de agosto 19 de septiembre
9:00 12:00 9:00 12:00 9:00  12:00 9:00 12:00  15:00
1,2 1721 17,54 15,03 16,45 7,59 7,01 10,03 10,90 10,94
15 16,99 16,06 1336 1541 10,21 794 10,92 1120 12,82
18 16,83 17,80 1423 16,93 9,56 7,63 10,76 11,19 11,62
Sig ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Tratamientos (T) de distancia entre cepas 1,2 (1,2 m), 1,5 (1,5 m) y 1,8 (1,8 m) en 2005, 2006 y 2007. Analisis de varianza
con niveles de significacion (Sig) = ns: no significativo; *: p<0,05; **: p<0,01.

por repeticion, obteniendo asi, la materia seca
acumulada en las hojas de cada cepa.

Resultados y discusion

Potencial hidrico foliar (W)

En 2005, el potencial hidrico foliar medido a
las 9:00 hs (W) no ha mostrado una tendencia
clara entre tratamientos, ya que linicamente se
han encontrado diferencias estadisticamente
significativas a favor del tratamiento 1,5 en el
mes de julio. La evolucion de Ws ha mostrado
una tendencia a descender hacia el envero,
cuando la demanda evapotranspirativa fue ma-
xima, y a recuperarse ligeramente al final del ci-
clo, cuando las condiciones climatoldgicas no
fueron tan severas.

En 20086, el potencial hidrico foliar medido a
las 9:00 hs (Ws) no ha mostrado ninguna ten-
dencia clara entre las distancias entre cepas es-
tudiadas, no encontrandose diferencias estadis-
ticamente significativas entre tratamientos expe-
rimentales. A diferencia del afio 2005, en 2006
la evolucién estacional del s presentd los valo-
res mas bajos en el mes de julio, mientras que
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desde el envero los valores se recuperaron leve-
mente y se mantuvieron hasta el final del ciclo.
En 2007, el seguimiento estacional de Ws
ha mostrado un descenso de valores hasta el
envero, para recuperarse al final del ciclo, con
valores de Ws entre -0,5 y -0,6 MPa. Los trata-
mientos experimentales de distancia entre ce-
pas no han mostrado ninguna tendencia clara a
lo largo del ciclo, no encontrandose diferencias
estadisticamente significativas entre ellos.
Fotosintesis neta unitaria (A)

Ni el potencial hidrico
foliar, ni las medidas de
fotosintesis, medidos a
las 9:00 hs, han mostrado
una tendencia clara en
los ensayos realizados
con distintas distancias
entre cepas

En 2005, la evolucion estacional de la foto-
sintesis realizada a las 9:00 hs ha mostrado un
descenso en agosto y posteriormente una recu-
peracion al final del ciclo. Se ha observado una
tendencia del tratamiento 1,5 a presentar mayor
tasa de fotosintesis durante todo el ciclo a las
9:00 hs, al igual que se observé con el potencial
hidrico foliar (Ws). Se han encontrado diferen-
cias estadisticamente significativas en agosto a
favor del tratamiento 1,5, que ha mostrado una
tasa de asimilacion de CO, de 10,29
umol-CO,'m?2-s1, Cuando el estrés hidrico y las
condiciones climatolégicas no fueron tan severas
al final del ciclo, las plantas de todos los trata-
mientos llegaron a rehidratarse mejor por la no-
che, volviendo a mostrar valores de asimilacion
de CO, superiores a los observados en agosto.

La evolucién estacional de la fotosintesis a
las 12:00 hs no ha mostrado diferencias esta-
disticamente significativas entre tratamientos ex-
perimentales. Se ha observado un descenso de
la tasa de fotosintesis en agosto y una recupera-
cion al final del ciclo, alcanzando los valores mas
altos del ciclo, llegando el tratamiento 1,8 a al-
canzar el maximo valor, 15,88 umol-CO,'m2-s*,

En julio y agosto la tasa de fotosintesis
disminuy6 ligeramente de las 9:00 hs a las
12:00 hs, ya que las condiciones climatolégi-
cas durante el verano de 2005 fueron muy ad-
versas, con altas temperaturas y escasas pre-
cipitaciones. En cambio, en septiembre la ta-
sa aumentod de las 9:00 a las 12:00 hs,
cuando las condiciones climatoldgicas no fue-
ron tan limitantes y las plantas lograron rehi-
dratarse bien por la noche.

En 2006, la evolucion estacional de la foto-
sintesis medida a las 9:00 hs ha mostrado un
descenso brusco de valores de junio a julio. Pos-
teriormente, la tasa ha experimentado un ligero
ascenso hasta maduracion. En agosto se han ob-
servado diferencias estadisticamente significati-
vas (p<0,01) entre tratamientos experimentales,
en perjuicio del tratamiento 1,5, que ha presen-
tado una tasa de fotosintesis de 9,16
umol-CO,'m-2-s%, inferior a los otros tratamientos.

El seguimiento estacional de la tasa de foto-
sintesis medida a las 12:00 hs ha mostrado una
tendencia similar a la de las 9:00 hs. Se ha ob-
servado un descenso brusco de los valores de
fotosintesis en julio. Posteriormente, la asimila-
cion de CO, se mantuvo en agosto, y por Gltimo,
se recuperd ligeramente al final del ciclo. Se han
observado diferencias estadisticamente signifi-
cativas en junio (p<0,01) a favor del tratamien-



to 1,2, que mostrd un valor de A de 18,84
umol-CO,'m2-s, y en julio (p<0,05) en perjuicio
del tratamiento 1,2, que mostrd un valor de A
de sdlo 4,67 umol-CO,'m2-s1,

El seguimiento diario de la tasa de fotosinte-
sis realizado el 22 de agosto de 2006 ha mos-
trado diferencias estadisticamente significativas
a las 9:00 hs en perjuicio del tratamiento 1,5,
con un valor de 9,16 umol-CO,'m?-s™*, Posterior-
mente, la tasa de asimilacion de CO, presentd
valores muy similares en todos los tratamientos
alas 12:00 hsy a las 15:00 hs. La evolucién de
la fotosintesis muestra una linea decreciente a
medida que avanza el dia, de manera que pasa-
das las 12:00 hs, el descenso se atenua, situan-
dose en valores en torno a 4 umol-CO,’m2-st,

En 2007, la evolucion estacional de la foto-
sintesis medida a las 9:00 hs ha mostrado un
descenso de valores hasta agosto, para poste-
riormente, experimentar una ligera recuperacion
al final del ciclo. No se han encontrado diferen-
cias con significacion estadistica entre tratamien-
tos. La tasa de fotosintesis minima ha sido mos-
trada por el tratamiento 1,2 en agosto, presen-
tando un valor de 7,59 pmol-CO,'m2-s1,
sensiblemente menor que la tasa de asimilacion
de CO, mostrada por los tratamientos 1,5 (10,21
pmol-CO,m2-s1) y 1,8 (9,56 umol-CO,'m2-s1).

El seguimiento estacional de la fotosintesis
medida a las 12:00 hs ha mostrado un ligero
descenso de la tasa de fotosintesis de junio a
julio en los tres tratamientos experimentales.
Posteriormente, en agosto se produjo un des-
censo muy brusco de la fotosintesis, observan-
dose los valores minimos de todo el ciclo con
tasas en torno a 7,5 ymol-CO,'m?-s* en todos
los tratamientos. Por Ultimo, se observo una
cierta recuperacion de la tasa de asimilacion
de CO, alfinal del ciclo, con valores de A en tor-
no a 11 pmol-CO,ym2-s%. No se han encontra-
do diferencias estadisticamente significativas
entre tratamientos, aunque se ha observado
que el tratamiento 1,2 no ha mostrado en nin-
guna fecha de medida los valores mas altos de
fotosintesis.

El seguimiento diario de la tasa de fotosinte-
sis realizado el 19 de septiembre de 2007 ha
mostrado un ligero aumento de los valores de
fotosintesis de las 9:00 hs a las 15:00 hs. No se
han observado diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre tratamientos, aunque el trata-
miento 1,2 ha mostrado una ligera tendencia a
presentar tasas de fotosintesis ligeramente mas
bajas a lo largo del dia.

Medida de longitud de nervio central para calculo de superficie foliar (LAI).

Desarrollo foliar

En 2005 no se han observado diferencias
estadisticamente significativas entre tratamien-
tos, si bien el tratamiento 1,2 ha mostrado ma-
yor desarrollo foliar en envero, aunque en ma-
duracién, al igual que el tratamiento 1,8, perdid
masa foliar debido a las adversas condiciones
climatoldgicas de los meses de agosto y sep-
tiembre, caracterizadas por altas temperaturas
y escasas precipitaciones.

En 2006 se han observado diferencias esta-
disticamente significativas (p<0,05) en el LAl to-
tal a favor del tratamiento 1,5 en las dos fechas
de medida, con valores de LAl en envero y ma-
duracion de 2,59.

En 2007 no se han observado diferencias
estadisticamente significativas entre tratamien-

tos experimentales. Los valores observados son
superiores a los dos afos anteriores. Esta cir-
cunstancia esta relacionada con la mayor plu-
viometria recogida en este afio, que fue nota-
blemente superior a los dos afios anteriores y
que permitié un mayor desarrollo vegetativo. Al fi-
nal del ciclo, se observd una ligera pérdida foliar
en los tratamientos 1,2y 1,5.

En general, el tratamiento 1,8 ha mostrado
siempre un desarrollo foliar ligeramente inferior a
los tratamientos 1,2y 1,5.

Materia seca

No se han encontrado diferencias estadisti-
camente significativas entre tratamientos experi-
mentales durante el periodo de estudio. No obs-
tante, se ha podido observar una tendencia a

CUADRO III.

indice de area foliar (LAI), en m2-m-2.

T 2005 2006 2007

Julio Septiembre Julio Septiembre Julio Septiembre
1,2 2,70 2,02 1,98 2,01° 3,24 3,04
15 2,14 2,15 2,59° 2,59° 3,43 3,16
18 2,39 1,91 1,87° 1,86° 2,69 2,71
Sig ns ns * * ns ns
Tratamientos (T) de distancia entre cepas 1,2 (1,2 m), 1,5 (1,5 m) y 1,8 (1,8 m) en 2005, 2006 y 2007. Analisis de varianza con
niveles de significacion (Sig)=ns: no significativo; *: p<0,05; **: p<0,01.
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CUADRO IV.

Materia seca total, g-m-2 de superficie de suelo (MST), y distribucién en hojas, tallos y
racimos en valor absoluto y porcentual, en 2005, 2006 y 2007.

no hayan sido estadisticamente significativas en
la mayoria de los casos. @

Agradecimientos
Hojas Tallos Racimos
Ano T 2 2 P MST - . .
gm % gm % gm % La elaboracion de este trabajo, que ha sido presentado
2005 12 164 % 149 2 304 59 630 en el VIl Foro mundial del vino, e.zn Logrono, en mayo de
2010, resultado de proyectos financiados con fondos
15 163 28 128 22 284 50 575 FEDER y de la Junta de Castilla y Ledn, ha sido posible
1,8 143 26 120 21 299 53 562 gracias a la colaboracion de Bodegas Palacio de Bor-
- nos y a la contribucion de las personas del Departa-
Si ns ns ns ns ns ns ns
g mento de Viticultura del ITACyL.
2006 1,2 157 22 184 26 375 52 716
15 141 21 169 25 354 54 664
1,8 140 21 156 24 355 55 651 Bib"ograﬁa v
Sig ns ns ns ns ns ns ns -
y - BARAJAS, E.; ARRANZ, C.; NICOLAS J. y YUSTE, J. (2007).
2007 12 225® 33 182 26 284 i 691 “Area foliar, peso fresco y peso seco de hojas: relaciones
. y determinacién en la variedad Tempranillo cultivada con
15 20 38 178 % 263 37 it tres densidades de plantacion”. XV Internacional Sympo-
18 191° 31 158 2 269 13 618 sium GESCO 2007. Junio, Poréc (Croatia).
Sig * ns ns ns ns ns ns - CARBONNEAU, A. (1976). “Analyse de la croissance des
Tratamientos (T) de distancia entre cepas 1,2 (1,2 m), 1,5 (1,5 m) y 1,8 (1,8 m). Andlisis de varianza con niveles de significacion ,fl-ea?,'ﬂe;a?gcﬁrﬁ‘tﬁgﬁﬂjg‘gg_"&,?ﬁ_“\}?g‘ﬁ'e";?,?n_sié‘fg‘j‘ff{‘fj
(Sig) = ns: no significativo; *: p<0,05; **: p<0,01. 159.

producir mas materia seca total a medida que la
densidad de plantacién aumenta, mostrando el
tratamiento 1,2 mayor produccién de materia
seca total en 2005 (630 gm2) y en 2006 (716
g:m?) que los otros dos tratamientos. Esta ten-
dencia no se ha mantenido en 2007, ya que el
tratamiento 1,5 generd una cantidad de materia
seca total (711 gm?) ligeramente superior a la
del tratamiento 1,2 (691 g'm?). Los valores de
materia seca total (g'm de suelo) obtenidos en
2006 y 2007 han sido mayores que en 2005,
debido a la mayor severidad de las condiciones
climaticas de este afo.

Conclusiones

El potencial hidrico foliar medido a las 9:00
hs no ha mostrado ninguna tendencia clara en-
tre las distancias entre cepas estudiadas. En ge-
neral, la evolucion estacional de Ws desciende
cuando la demanda evapotranspirativa aumen-
tay al final del ciclo, cuando las condiciones cli-
matoldgicas no son tan severas, los valores de
W, se recuperan ligeramente.

En general, las medidas de fotosintesis ape-
nas han mostrado diferencias con significacion
estadistica entre las distancias entre cepas estu-
diadas, no observandose ninguna tendencia cla-
ra entre ellas. La evolucion estacional de la foto-
sintesis medida a las 9:00 hs y a las 12:00 hs
ha mostrado la misma tendencia que el poten-
cial hidrico, al descender la tasa de asimilacion
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Se ha podido observar
una tendencia a
producir mas materia
seca en hojas, tallos y
racimos, por lo tanto
mas materia seca total,
a medida que la
densidad de
plantacion aumenta

de CO, cuando las condiciones ambientales son
mas severas y recuperandose ligeramente al fi-
nal del ciclo con condiciones climatoldgicas me-

nos limitantes.

El desarrollo foliar no ha mostrado una ten-
dencia clara entre las tres distancias entre cepas
estudiadas, aunque Unicamente el tratamiento
1,5 ha presentado diferencias con significacion
estadistica respecto al resto de tratamientos en
2006. En todo caso, el tratamiento 1,8 ha mos-
trado, en general, un desarrollo foliar menor que

los otros dos tratamientos.

En general, se ha observado una ligera ten-
dencia del tratamiento 1,2 a desarrollar mas
materia seca en hojas, tallos y racimos, y por lo
tanto mas materia seca total (g:-m?), que los
otros dos tratamientos, aunque las diferencias
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