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Se adecua a los objetives del Programa Sectorial del IFAPA 2009-2013 y tiene prevista una duracion de tres anos
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ndalucia es la region olivarera por ex-
celencia, con mas de 1,5 millones de
hectéreas dedicadas al cultivo del oli-
var, representado en las ocho provin-
cias andaluzas, donde destaca Jaén con mas
del 37,8% de la superficie, seguidas de Cérdo-
ba, Sevilla y Granada (figura 1). Casi el 93%
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den alcanzar unos niveles altos de productivi-
dad y mecanizacion, que permitan conseguir
una 6ptima rentabilidad de las explotaciones.
Ademas, el bajo precio del aceite unido al ma-
yor coste de la mano de obra y otros insumos
(abonos, productos fitosanitarios, etc.) esta
provocando que en muchas explotaciones oli-
vareras, especialmente las plantaciones tradi-
cionales en secano, la rentabilidad sea muy
escasa e incluso nula.

Después del olivar, el almendro es el culti-
vo lefioso con mayor superficie en Andalucia
(176.255 ha), teniendo también una gran im-
portancia econdémica y social al estar enclava-
do, principalmente, en zonas desfavorecidas y
con escasas posibilidades de diversificacion y,
junto con otros frutos secos como el nogal o el
pistachero, puede ser considerado como un
cultivo alternativo y/o complementario al oli-
var. Dichas especies son tipicamente medite-
rraneasy, portanto, bien adaptadas a nuestras
condiciones medioambientales, que en condi-
ciones favorables para su cultivo, pueden al-
canzar altas producciones y una buena renta-
bilidad. Por otra parte, se trata de productos
deficitarios para la UE y su consumo va en au-
mento principalmente por sus beneficios para
la salud, estando también incluidos en la lla-
mada dieta mediterranea. Ademds el cultivo
de frutos secos se complementa muy bien con
el del olivar, por la utilizacion de la misma ma-
quinaria y por el calendario de ejecucion de las
labores.

Como se ha comentado el sector agrario
esta pasando por una mala situacién econé-
mica que, en muchos casos, pone en peligro la
continuidad de muchas explotaciones. Desde
el punto de vista técnico hay que apoyar aque-
llas acciones que mejoren la rentabilidad de
los cultivos, aumentando los niveles producti-
vos y disminuyendo costes, no perdiendo nun-
ca de vista el respeto por el medio ambiente y
la obtencién de productos de apreciada cali-
dad.

El IFAPA desde hace muchos afios ha im-
pulsado labores de experimentacion y transfe-
rencia de técnicas agroalimentarias a través de
la Red Andaluza de Experimentacion Agraria
(RAEA), con cinco programas basicos: gana-
deria, agricultura ecoldgica, horticultura y jardi-
neria, cultivos herbaceos y cultivos lefiosos,
dentro de los cuales se integran la RAEA de Oli-
vary la RAEA de Frutos Secos.

En el proyecto Transforma Olivar y Frutos
Secos se incluyen, ademas de las menciona-
das redes de experimentacion, acciones de
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formacion para dar una respuesta a la deman-
da de transferencia de conocimientos a los
agricultores, y una formacion especifica a téc-
nicos del sector.

El Proyecto, que se adecua a los objetivos
del Programa Sectorial del IFAPA 2009-2013,
tiene prevista una duracion de tres afos
(2010-2012) y esta cofinanciado por fondos
europeos FEDER (Fondo Europeo de Desarro-
llo Regional) y FSE (Fondo Social Europeo).
Pertenece al area de Produccion Agraria, aun-
que también colaboran equipos de investiga-
cién del IFAPA pertenecientes a las areas de
Mejora y Biotecnologia de Cultivos, Proteccion
de Cultivos, Produccién Ecoldgica y Recursos
Naturales, y Tecnologia Postcosecha e Indus-
tria Alimentaria.

Experimentacion en olivar

Durante el periodo de duracion del proyec-
to se van a mantener dentro de la Red de Expe-
rimentacion del Olivar un total de 39 campos
de ensayo, repartidos por todas las provincias
de Andalucia y agrupados en nueve lineas de
trabajo.

Linea 1. Diseiio de plantaciones

Actualmente conviven varios sistemas de
produccién de olivar: olivar tradicional de se-
cano, olivar tradicional de regadio, olivar inten-
sivo y olivar superintensivo o en seto. Dentro
del marco de este proyecto se pretende evaluar
la rentabilidad de los diferentes tipos de plan-
taciones, determinar los problemas técnicos y
de manejo que tiene cada modelo productivo
y plantear las posibilidades que existen para
afrontar una renovacion de los sistemas de
plantacion tradicionales.

Linea 2.Variedades

A pesar de la gran cantidad de variedades
de olivo existentes, en cada comarca solamen-
te se cultivan las tradicionales, reduciéndose
en muchos casos a una sola variedad. En las
nuevas plantaciones intensivas de olivar de al-
mazara las variedades plantadas son Arbequi-
na y Picual y en menor medida Hojiblanca,
mientras que en las plantaciones en seto se
utiliza casi exclusivamente la variedad Arbequi-
na. En el periodo 2008-2010 se ha implanta-
do una red con siete campos de ensayo de va-
riedades de olivo para aceite, que recogen la
practica totalidad de la diversidad de condicio-
nes y sistemas de cultivo existentes en Andalu-
cia. En cada uno de los campos se ensayan

diez o doce variedades principales adaptadas
a las condiciones edafoclimaticas de las dis-
tintas localidades donde se ubican. Durante el
transcurso del desarrollo de este Proyecto
Transforma podrian obtenerse los primeros re-
sultados de comportamiento de las diferentes
variedades. Ademas existen dos campos de
ensayo adicionales, plantados en el afio 2009
en suelos con alto contenido de propagulo del
hongo Verticillium dalihae, en los que se pre-
tende estudiarla respuesta de diferentes varie-
dades a la verticilosis.

Linea 3. Poda

Se trata de una de las practicas de cultivo
mas determinante sobre la rentabilidad y via-
bilidad del olivar puesto que, junto con la reco-
leccion, representa uno de los mayores costes
de cultivo, a la vez que plantea el inconvenien-
te de la escasez de mano de obra cualificada.
Una posible solucion a este problema puede
ser la mecanizacion de la poda (foto 1). Des-
delos afos 70 se han realizado trabajos de ex-
perimentacion de larga duracién comparando
diferentes tipos de poda, pero la aparicién de
nuevas tipologias de plantaciones (intensivas
y en seto), asi como de maquinaria de recolec-
cion (vibradores, sacudidores y vendimiado-
ras), hacen que las técnicas de poda mecani-
zada tengan que ser adaptadas a este tipo de
condiciones.
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Linea 4. Manejo del suelo

El control de las malas hierbas puede lle-
gar a suponer un gasto importante en una ex-
plotacion olivarera y, si no se controlan ade-
cuadamente, pueden ocasionar pérdidas de
cosecha muy por encima de las que producen
las plagas y enfermedades. En los (iltimos vein-
te afios han desaparecido del Registro Euro-
peo de Fitosanitarios numerosas materias ac-
tivas y otras nuevas se han registrado, y se es-
tan produciendo cambios considerables en la
flora, tanto de especies que toleran o son resis-
tentes a los herbicidas normalmente utiliza-
dos, como de las recientes incorporaciones a
la flora ibérica, como es el caso de la Molucce-
lla laevis, de la que no conocemos su respues-
ta a herbicidas y apenas su ciclo fenolégico,
pero que se estad extendiendo por el olivar y
otros cultivos planteando serias dificultades
para su control. En el IFAPA se reciben numero-
sas consultas sobre herbicidas a las que no
podemos responder por falta de experiencia,
porlo que esimprescindible evaluar las nuevas
materias activas y conocer la sensibilidad de
estas nuevas especies a los mas utilizados.

Por otro lado, durante los dltimos afios se
han producido importantes avances en el con-
trol de verticilosis del olivar mediante el em-
pleo de cubiertas vegetales con cruciferas por
parte del equipo de investigacién del Area de
Proteccién de Cultivos. Estos resultados han
sido muy prometedores en condiciones con-
troladas y dentro del Proyecto Transforma van a
ser ensayadas en condiciones de campo.

Linea 5. Fertilizacion

En algunas ocasiones, la fertilizacién del
olivar se hace sin ningin criterio técnico, sien-
do muy frecuentes aportaciones excesivas de
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algunos elementos, como el nitrégeno; mien-
tras que en otros elementos se tienen estados
carenciales, como el potasio. Para resolver
esta situacion se estan llevando a cabo traba-
jos de experimentacion que establezcan los
criterios técnicos para una fertilizacion racio-
nal, optimizando su aplicacién y evitando los
problemas provocados por un exceso de abo-
nado, tanto en secano como en fertirrigacion.

Linea 6. Riego

La disponibilidad de recursos hidricos, so-
bre todo en la cuenca del Guadalquivir, es re-
ducida, no pudiéndose cubrir las necesidades
del cultivo para conseguir maximas produccio-
nes en la mayoria de las situaciones. Durante
muchos afios se ha trabajado en el IFAPA sobre
la respuesta productiva del olivo a distintas es-
trategias de riego, de acuerdo a las disponibili-
dades estacionales de agua y a los momentos
en los que el cultivo es menos sensible al défi-
cit hidrico, con el fin de asegurar una elevada
eficiencia del agua y una buena rentabilidad
econdmica a nivel de explotacion. Un adecua-
do manejo del agua permite obtener produc-
tos (aceituna de mesa o aceite) de 6ptima ca-
lidad y mejorar el comportamiento de los fru-
tos durante el proceso industrial de la extrac-
cion del aceite. Por otro lado, el incremento en
laincidencia y gravedad de los ataques de Ver-
ticillium en plantaciones de olivaren Andalucia
ha estado aparentemente asociado al aumen-
to de la superficie de este cultivo puesta en rie-
go. La presencia y dispersion de Verticillium
dahliae en el agua utilizada para el riego cons-
tituye una de las causas consistentemente
probada por las cuales la verticilosis ha pasa-
do a serla enfermedad mas importante del oli-
var en regadio en la actualidad. Las dosis y fre-

cuencias de riego pueden tener una gran im-
portancia en el desarrollo e incidencia de la
enfermedad, porlo que se ha planteado un ex-
perimento para tratar de determinar esta rela-
¢ién en colaboracion con el grupo de investiga-
cién del Area de Proteccién de Cultivos.

Linea 7. Control de enfermedades

La verticilosis es un grave problema en el
olivar y con frecuencia se recomiendan pro-
ductos no contrastados cientificamente y que
el agricultor, ante la necesidad de combatirla,
utiliza. En dos campos de ensayo con alto gra-
do de propagulo en suelo se estan contrastan-
do diferentes productos quimicos para el con-
trol de esta enfermerdad.

Linea 8. Recoleccion

Actualmente existe en el mercado una am-
plia gama de equipos de vibracién para la reco-
leccion (fotos 2, 3 y 4), mayoritariamente de
tipo orbital, con principios de funcionamiento
muy similares pero con caracteristicas de dise-
o muy diferentes y por tanto con resultados
también diferentes. Es necesario optimizar para
distintos tipos de olivar las variables, relaciona-
das con la eficacia de la vibracion, fundamen-
talmente en frecuencia y amplitud. Por otra par-
te, en determinadas situaciones, principalmen-
te a principio de otofio, los dafios producidos
en troncos cuando se emplean equipos de vi-
bracién pueden suponer una importante pérdi-
da de productividad del &rbol e incluso la muer-
te. Estudios preliminares establecen una rela-
cion entre el estado hidrico de los arboles en el
momento de la vibracién con el dafio ocasiona-
do en el tronco. El manejo de determinadas es-
trategias de riegos deficitarios y de recorte de
riego en épocas previas a la recoleccion, pue-



dentenerun efecto muy positivo sobre la reduc-
cién del descortezado de los troncos.

Linea 9. Utilizacion de subproductos
y aceite de oliva

En la actualidad se estan produciendo
ciertas modificaciones en el proceso de elabo-
racién del aceite de oliva generadas por la ne-
cesidad de una mejora de la calidad de los
aceites obtenidos y una reduccion de los
efluentes contaminantes generados. Estas
modificaciones se estan implantando de for-
ma muy rapida y existe incertidumbre sobre su
eficacia. En este proyecto se ha planteado es-
tudiar el efecto de la reduccién del consumo
de agua en centrifuga vertical sobre la calidad
del aceite obtenido y el efecto contaminante
de los efluentes liquidos y sélidos generados.
Asimismo se contindan los trabajos de evalua-
cién de los compost, obtenidos mediante fer-
mentadores en nave semicerrada, la utilizacion
de las aguas procedentes de la industria de ex-
traccion del aceite en procesos de compostaje
y la aplicacién de los subproductos como en-
mienda en el olivar, evaluando su influencia so-
bre el suelo, el estado nutricional y la produc-
cion (foto 5).

En las plantaciones de almendro son fre-
cuentes los casos en que la eleccion varietal
no se hace correctamente, eligiéndose cultiva-
res con estados fenoldgicos (floracion y/o ma-
duracién), grado de autofertilidad, comporta-
miento agronémico y productivo, no adecua-
dos a las condiciones particulares de cada
medio y sistema de cultivo. Esto provoca graves
daos por: heladas, mala polinizacién, baja
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productividad, alta incidencia de plagas y en-
fermedades, etc. En 2001 se establecié una
red de 4 campos de ensayo bajo diferentes
condiciones y medios de cultivo para estudiar
el comportamiento de diferentes variedades,
que se completa con dos nuevos campos de
ensayo establecidos en 2010, donde se inclu-
yen nuevas variedades registradas en Espafia.
En las nuevas plantaciones de almendro, con
mejores condiciones para el cultivo que las tra-
dicionales, los patrones que normalmente se
han empleado estan presentando problemas
debido a su excesivo vigor y susceptibilidad a
la asfixia radicular, lo que esta suponiendo un
freno a la expansion de este cultivo. Por ello en
2007 se inicié un ensayo para estudiar el com-
portamiento de diferentes patrones de almen-
dro, en un medio sensible al encharcamiento y
con fuerte desarrollo vegetativo.

Mas del 95% de las plantaciones tradicio-
nales de almendro se encuentran en condicio-
nes de secano, siendo ésta la principal causa
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de su bajo rendimiento. Por el contrario, las
nuevas plantaciones de almendro suelen ser
de regadio, por lo que es fundamental determi-
nar las necesidades del cultivo en nuestras
condiciones y su respuesta al riego deficitario,
por lo que se han establecido dos campos de
ensayo en colaboracion con el equipo de in-
vestigacion integrado por investigadores del
IAS-CSICy del centro IFAPA de Cérdoba.

Por (iltimo en este Transforma también se
contemplan otros cultivos de frutos secos
como el nogal (ensayo establecido en el 2002)
y el pistachero cuyo cultivo todavia presenta
grandes interrogantes: niveles productivos al-
canzables, material vegetal aimplantar, tipo de
plantén, manejo de su cultivo, postcosecha,
etc.,que puedan servir como cultivos alternati-
vos en diversas zonas de Andalucia.

Transferencia y formacion

Un objetivo prioritario en los proyectos
Transforma es la transferencia de los conoci-
mientos generados. Con este propdsito se han
planificado para el periodo 2010-2012 un to-
tal de 47 cursos y 108 jornadas, que suponen
mas de 2.100 horas lectivas. La oferta es muy
amplia: poda de olivar, manejo de suelo y con-
trol de la erosion, mecanizacion, verticilosis, rie-
go, fertilizacién, aprovechamiento de subpro-
ductos, calidad de aceite, cata de aceite, esta-
do del sector de frutos secos, cultivo de frutos
secos, poda del almendro, etc. Estan dirigidos a
agricultores y técnicos y se organizan en cola-
boracién con cooperativas, asociaciones de
produccion integrada, organizaciones agrarias,
y organismos publicos. La mayoria de los cursos
son presenciales, pero en algunos cursos existe
la posibilidad de realizarlos a través de internet
mediante la modalidad on line. En la pagina
web del IFAPA (http://webb.ifapa.junta-anda-
lucia.es/agriculturaypesca/ifapa/web) se pue-
de obtener informacién sobre los diferentes
Cursos y jornadas.

Recientemente se ha inaugurado la Plata-
forma de Asesoramiento y Transferencia del Co-
nocimiento Agrario y Pesquero de Andalucia, un
portal de internet llamado Servifapa donde se
puede acceder a una blsqueda documental de
trabajos generados en el IFAPA, existen guias,
noticias y recomendaciones sobre temas espe-
cificos, y se abre la posibilidad de disponer de
un técnico virtual, que pueda resolver las dudas
sobre los cultivos, planteadas a través de este
portal, ademas de poder acceder a toda la ofer-
ta de formacion especializada. @
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