
Proyecto Transforma,
experimentación y transferencia en
olivar y frutos secos en Andalucía

A
ndalucía es la región olivarera por ex-
celencia, conmásde1,5millones de
hectáreasdedicadasal cultivodeloli-
var, representado en las ocho provin-

cias andaluzas, donde destaca Jaén con más
del 37,8%de la superficie,seguidasdeCórdo-
ba, Sevilla y Granada (figura 1). Casi el 93%

de laaceitunaproducidaesdestinadaa laela-
boración de aceite,mientras que el 7% restan-
te se destina a la industria de la aceituna de
mesa, principalmente en la pro-
vinciadeSevilla.El cultivodel oli-
var tiene una gran importancia
económicaysocialenAndalucía,
ya que representa aproximada-
menteel30%delaproducciónfi-
nal agraria,conmás de300.000
explotaciones agrícolas y aproxi-
madamente 40 millones de jor-
nales empleados anualmente.

Aunque en los últimos años
se ha incrementado notable-
mente la productividad media
del olivar andaluz,cifradaenalgo
más de 3,3 t/ha según el Anua-
rio Estadístico de Andalucía

(2009), gracias principalmente a la puesta en
riego y a las nuevas plantaciones, todavía exis-
tenmuchasdeficiencias enel cultivoque impi-
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FIGURA 1
Distribución de la superficie del olivar por provincias en
Andalucía.
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den alcanzar unos niveles altos de productivi-
dad y mecanización, que permitan conseguir
una óptima rentabilidad de las explotaciones.
Además,el bajo precio del aceite unido alma-
yor coste de la mano de obra y otros insumos
(abonos, productos fitosanitarios, etc.) está
provocando que enmuchas explotaciones oli-
vareras, especialmente las plantaciones tradi-
cionales en secano, la rentabilidad sea muy
escasa e incluso nula.

Después del olivar, el almendro es el culti-
vo leñoso con mayor superficie en Andalucía
(176.255 ha), teniendo también una gran im-
portancia económica y social al estar enclava-
do, principalmente, en zonas desfavorecidas y
con escasas posibilidades de diversificación y,
junto con otros frutos secos como el nogal o el
pistachero, puede ser considerado como un
cultivo alternativo y/o complementario al oli-
var. Dichas especies son típicamente medite-
rráneas y,por tanto,bienadaptadasanuestras
condicionesmedioambientales,que en condi-
ciones favorables para su cultivo, pueden al-
canzar altas producciones y una buena renta-
bilidad. Por otra parte, se trata de productos
deficitarios para la UE y su consumo va en au-
mento principalmente por sus beneficios para
la salud, estando también incluidos en la lla-
mada dieta mediterránea. Además el cultivo
de frutos secos se complementamuy bien con
el del olivar, por la utilización de la mismama-
quinaria ypor el calendariodeejecuciónde las
labores.

Como se ha comentado el sector agrario
está pasando por una mala situación econó-
micaque,enmuchos casos,pone enpeligro la
continuidad de muchas explotaciones. Desde
el punto de vista técnico hay que apoyar aque-
llas acciones que mejoren la rentabilidad de
los cultivos, aumentando los niveles producti-
vos y disminuyendo costes,no perdiendo nun-
ca de vista el respeto por el medio ambiente y
la obtención de productos de apreciada cali-
dad.

El IFAPA desde hace muchos años ha im-
pulsado labores de experimentación y transfe-
renciade técnicasagroalimentariasa travésde
la Red Andaluza de Experimentación Agraria
(RAEA), con cinco programas básicos: gana-
dería, agriculturaecológica,horticultura y jardi-
nería, cultivos herbáceos y cultivos leñosos,
dentrode los cuales se integran laRAEAdeOli-
var y la RAEA de Frutos Secos.

En el proyecto Transforma Olivar y Frutos
Secos se incluyen, además de las menciona-
das redes de experimentación, acciones de

formación para dar una respuesta a la deman-
da de transferencia de conocimientos a los
agricultores, y una formación específica a téc-
nicos del sector.

El Proyecto, que se adecua a los objetivos
del Programa Sectorial del IFAPA 2009-2013,
tiene prevista una duración de tres años
(2010-2012) y está cofinanciado por fondos
europeos FEDER (Fondo Europeo de Desarro-
llo Regional) y FSE (Fondo Social Europeo).
Pertenece al área de Producción Agraria, aun-
que también colaboran equipos de investiga-
ción del IFAPA pertenecientes a las áreas de
Mejora y Biotecnología de Cultivos, Protección
de Cultivos, Producción Ecológica y Recursos
Naturales, y Tecnología Postcosecha e Indus-
triaAlimentaria.

Experimentación en olivar

Durante el periododeduración del proyec-
to se vanamantener dentrode laReddeExpe-
rimentación del Olivar un total de 39 campos
de ensayo, repartidos por todas las provincias
de Andalucía y agrupados en nueve líneas de
trabajo.

Línea 1. Diseño de plantaciones
Actualmente conviven varios sistemas de

producción de olivar: olivar tradicional de se-
cano, olivar tradicional de regadío,olivar inten-
sivo y olivar superintensivo o en seto. Dentro
delmarcodeesteproyectosepretendeevaluar
la rentabilidad de los diferentes tipos de plan-
taciones, determinar los problemas técnicos y
de manejo que tiene cada modelo productivo
y plantear las posibilidades que existen para
afrontar una renovación de los sistemas de
plantación tradicionales.

Línea 2.Variedades
A pesar de la gran cantidad de variedades

deolivoexistentes,en cadacomarca solamen-
te se cultivan las tradicionales, reduciéndose
en muchos casos a una sola variedad. En las
nuevas plantaciones intensivas de olivar de al-
mazara las variedades plantadas sonArbequi-
na y Picual y en menor medida Hojiblanca,
mientras que en las plantaciones en seto se
utilizacasi exclusivamente la variedadArbequi-
na. En el periodo 2008-2010 se ha implanta-
do una red con siete campos de ensayo de va-
riedades de olivo para aceite, que recogen la
práctica totalidadde ladiversidaddecondicio-
nes y sistemasde cultivo existentes enAndalu-
cía. En cada uno de los campos se ensayan

diez o doce variedades principales adaptadas
a las condiciones edafoclimáticas de las dis-
tintas localidades donde se ubican.Durante el
transcurso del desarrollo de este Proyecto
Transforma podrían obtenerse los primeros re-
sultados de comportamiento de las diferentes
variedades. Además existen dos campos de
ensayo adicionales,plantados en el año 2009
en suelos con alto contenido de propágulo del
hongo Verticillium dalihae, en los que se pre-
tendeestudiar la respuestadediferentes varie-
dades a la verticilosis.

Línea 3. Poda
Se trata de una de las prácticas de cultivo

más determinante sobre la rentabilidad y via-
bilidad del olivar puesto que, junto con la reco-
lección, representa uno de los mayores costes
de cultivo,a la vez que plantea el inconvenien-
te de la escasez de mano de obra cualificada.
Una posible solución a este problema puede
ser la mecanización de la poda (foto 1). Des-
de losaños70sehan realizado trabajosdeex-
perimentación de larga duración comparando
diferentes tipos de poda, pero la aparición de
nuevas tipologías de plantaciones (intensivas
y en seto),así comodemaquinaria de recolec-
ción (vibradores, sacudidores y vendimiado-
ras), hacen que las técnicas de poda mecani-
zada tengan que ser adaptadas a este tipo de
condiciones.

1
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Línea 4. Manejo del suelo
El control de las malas hierbas puede lle-

gar a suponer un gasto importante en una ex-
plotación olivarera y, si no se controlan ade-
cuadamente, pueden ocasionar pérdidas de
cosechamuy por encima de las que producen
lasplagasyenfermedades.En losúltimosvein-
te años han desaparecido del Registro Euro-
peo de Fitosanitarios numerosas materias ac-
tivas y otras nuevas se han registrado, y se es-
tán produciendo cambios considerables en la
flora,tantodeespeciesque toleranoson resis-
tentes a los herbicidas normalmente utiliza-
dos, como de las recientes incorporaciones a
la flora ibérica,como es el caso de laMolucce-
lla laevis,de la que no conocemos su respues-
ta a herbicidas y apenas su ciclo fenológico,
pero que se está extendiendo por el olivar y
otros cultivos planteando serias dificultades
para su control.En el IFAPA se recibennumero-
sas consultas sobre herbicidas a las que no
podemos responder por falta de experiencia,
por loquees imprescindibleevaluar lasnuevas
materias activas y conocer la sensibilidad de
estas nuevas especies a losmás utilizados.

Por otro lado, durante los últimos años se
han producido importantes avances en el con-
trol de verticilosis del olivar mediante el em-
pleo de cubiertas vegetales con crucíferas por
parte del equipo de investigación del Área de
Protección de Cultivos. Estos resultados han
sido muy prometedores en condiciones con-
troladas ydentro del ProyectoTransformavana
ser ensayadas en condiciones de campo.

Línea 5. Fertilización
En algunas ocasiones, la fertilización del

olivar se hace sin ningún criterio técnico, sien-
do muy frecuentes aportaciones excesivas de

algunos elementos, como el nitrógeno; mien-
tras que en otros elementos se tienen estados
carenciales, como el potasio. Para resolver
esta situación se están llevando a cabo traba-
jos de experimentación que establezcan los
criterios técnicos para una fertilización racio-
nal, optimizando su aplicación y evitando los
problemas provocados por un exceso de abo-
nado, tanto en secano como en fertirrigación.

Línea 6. Riego
La disponibilidad de recursos hídricos, so-

bre todo en la cuenca del Guadalquivir, es re-
ducida, no pudiéndose cubrir las necesidades
del cultivo para conseguirmáximas produccio-
nes en la mayoría de las situaciones. Durante
muchosañosseha trabajadoenel IFAPAsobre
la respuesta productiva del olivo adistintas es-
trategias de riego,de acuerdo a las disponibili-
dades estacionales de agua y a losmomentos
en los que el cultivo esmenos sensible al défi-
cit hídrico, con el fin de asegurar una elevada
eficiencia del agua y una buena rentabilidad
económica a nivel de explotación.Un adecua-
do manejo del agua permite obtener produc-
tos (aceituna demesa o aceite) de óptima ca-
lidad y mejorar el comportamiento de los fru-
tos durante el proceso industrial de la extrac-
ción del aceite. Por otro lado,el incremento en
la incidencia y gravedadde los ataques de Ver-
ticilliumenplantacionesdeolivar enAndalucía
haestadoaparentemente asociadoal aumen-
to de la superficie de este cultivo puesta en rie-
go. La presencia y dispersión de Verticillium
dahliae en el agua utilizada para el riego cons-
tituye una de las causas consistentemente
probada por las cuales la verticilosis ha pasa-
doaser la enfermedadmás importantedel oli-
var en regadío en la actualidad.Las dosis y fre-

cuencias de riego pueden tener una gran im-
portancia en el desarrollo e incidencia de la
enfermedad,por lo que se haplanteadounex-
perimento para tratar de determinar esta rela-
ciónencolaboraciónconel grupode investiga-
ción delÁrea de Protección de Cultivos.

Línea 7. Control de enfermedades
La verticilosis es un grave problema en el

olivar y con frecuencia se recomiendan pro-
ductos no contrastados científicamente y que
el agricultor, ante la necesidad de combatirla,
utiliza. En dos campos de ensayo con alto gra-
do de propágulo en suelo se están contrastan-
do diferentes productos químicos para el con-
trol de esta enfermerdad.

Línea 8. Recolección
Actualmente existe en elmercado una am-

plia gamadeequiposdevibraciónpara la reco-
lección (fotos 2, 3 y 4), mayoritariamente de
tipo orbital, con principios de funcionamiento
muy similares pero con características de dise-
ño muy diferentes y por tanto con resultados
tambiéndiferentes.Esnecesariooptimizarpara
distintos tipos de olivar las variables, relaciona-
das con la eficacia de la vibración, fundamen-
talmenteen frecuencia yamplitud.Por otrapar-
te, endeterminadassituaciones,principalmen-
te a principio de otoño, los daños producidos
en troncos cuando se emplean equipos de vi-
bración pueden suponer una importante pérdi-
dadeproductividaddelárbole incluso lamuer-
te. Estudios preliminares establecen una rela-
ción entre el estado hídrico de los árboles en el
momentode lavibraciónconeldañoocasiona-
do enel tronco.Elmanejo dedeterminadas es-
trategias de riegos deficitarios y de recorte de
riego en épocas previas a la recolección, pue-
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dentenerunefectomuypositivosobre la reduc-
ción del descortezado de los troncos.

Línea 9. Utilización de subproductos
y aceite de oliva

En la actualidad se están produciendo
ciertasmodificaciones enel procesode elabo-
ración del aceite de oliva generadas por la ne-
cesidad de una mejora de la calidad de los
aceites obtenidos y una reducción de los
efluentes contaminantes generados. Estas
modificaciones se están implantando de for-
mamuy rápida y existe incertidumbre sobre su
eficacia. En este proyecto se ha planteado es-
tudiar el efecto de la reducción del consumo
de agua en centrífuga vertical sobre la calidad
del aceite obtenido y el efecto contaminante
de los efluentes líquidos y sólidos generados.
Asimismo se continúan los trabajos de evalua-
ción de los compost, obtenidos mediante fer-
mentadoresennavesemicerrada,lautilización
de lasaguasprocedentesde la industriadeex-
tracción del aceite en procesos de compostaje
y la aplicación de los subproductos como en-
miendaenelolivar,evaluandosu influenciaso-
bre el suelo, el estado nutricional y la produc-
ción (foto 5).

Experimentación en frutos secos

En las plantaciones de almendro son fre-
cuentes los casos en que la elección varietal
no se hace correctamente,eligiéndose cultiva-
res con estados fenológicos (floración y/oma-
duración), grado de autofertilidad, comporta-
miento agronómico y productivo, no adecua-
dos a las condiciones particulares de cada
medioysistemadecultivo.Estoprovocagraves
daños por: heladas, mala polinización, baja

productividad, alta incidencia de plagas y en-
fermedades, etc. En 2001 se estableció una
red de 4 campos de ensayo bajo diferentes
condiciones y medios de cultivo para estudiar
el comportamiento de diferentes variedades,
que se completa con dos nuevos campos de
ensayo establecidos en 2010,donde se inclu-
yen nuevas variedades registradas en España.
En las nuevas plantaciones de almendro, con
mejores condicionesparael cultivoque las tra-
dicionales, los patrones que normalmente se
han empleado están presentando problemas
debido a su excesivo vigor y susceptibilidad a
la asfixia radicular, lo que está suponiendo un
freno a la expansión de este cultivo.Por ello en
2007se inició unensayopara estudiar el com-
portamiento de diferentes patrones de almen-
dro, en unmedio sensible al encharcamiento y
con fuerte desarrollo vegetativo.

Más del 95%de las plantaciones tradicio-
nales de almendro se encuentran en condicio-
nes de secano, siendo ésta la principal causa

de su bajo rendimiento. Por el contrario, las
nuevas plantaciones de almendro suelen ser
de regadío,por loquees fundamental determi-
nar las necesidades del cultivo en nuestras
condiciones y su respuesta al riego deficitario,
por lo que se han establecido dos campos de
ensayo en colaboración con el equipo de in-
vestigación integrado por investigadores del
IAS-CSIC y del centro IFAPA de Córdoba.

Por último en este Transforma también se
contemplan otros cultivos de frutos secos
comoelnogal (ensayoestablecidoenel2002)
y el pistachero cuyo cultivo todavía presenta
grandes interrogantes: niveles productivos al-
canzables,material vegetal a implantar,tipode
plantón, manejo de su cultivo, postcosecha,
etc.,quepuedanservir comocultivosalternati-
vos en diversas zonas deAndalucía.

Transferencia y formación

Un objetivo prioritario en los proyectos
Transforma es la transferencia de los conoci-
mientos generados. Con este propósito se han
planificado para el periodo 2010-2012 un to-
tal de 47 cursos y 108 jornadas, que suponen
más de 2.100 horas lectivas. La oferta es muy
amplia: poda de olivar,manejo de suelo y con-
trol de la erosión,mecanización,verticilosis, rie-
go, fertilización, aprovechamiento de subpro-
ductos, calidad de aceite, cata de aceite, esta-
do del sector de frutos secos, cultivo de frutos
secos,podadelalmendro,etc.Estándirigidosa
agricultores y técnicos y se organizan en cola-
boración con cooperativas, asociaciones de
producción integrada, organizaciones agrarias,
yorganismospúblicos.Lamayoríade loscursos
sonpresenciales,peroenalgunoscursosexiste
la posibilidad de realizarlos a través de internet
mediante la modalidad on line. En la página
web del IFAPA (http://web5.ifapa.junta-anda-
lucia.es/agriculturaypesca/ifapa/web)sepue-
de obtener información sobre los diferentes
cursos y jornadas.

Recientemente se ha inaugurado la Plata-
forma deAsesoramiento yTransferencia del Co-
nocimientoAgrario y Pesquero deAndalucía,un
portal de internet llamado Servifapa donde se
puedeacceder aunabúsquedadocumental de
trabajos generados en el IFAPA, existen guías,
noticias y recomendaciones sobre temas espe-
cíficos, y se abre la posibilidad de disponer de
un técnico virtual,que pueda resolver las dudas
sobre los cultivos, planteadas a través de este
portal,ademásdepoder acceder a toda la ofer-
ta de formación especializada.�
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