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A las puertas de un cambio tecnologico nue obligara a modificar el sistema de cultivo, poda y recoleccion

Recoleccion y reconversion del
olivar en Andalucia y en Espaiia

El olivar de aceituna de almazara y de mesa es un cultivo
clave en Espaiia. Tenemos cerca de 2,6 millones de hectareas,
siendo Andalucia, con un 60% de la superficie y mas del 80%
de la produccion, la regiéon mas importante, ya que por si sola
produce el 40% del aceite mundial. Un tercio del olivar
andaluz esta en regadio.

Se trata pues de un cultivo esencial en nuestra agricultura y es
la base econdmica de centenares de pueblos, pero sin embargo
se enfrenta al reto de competir con paises emergentes con
nuevas plantaciones disefiadas para la recoleccion mecanizada
y con costes de mano de obra netamente inferiores. Por ello,
parece ineludible abordar un cambio tecnol6gico en su
mecanizacion para reducir los costes de produccion.
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Foto 1. Olivar tradicional de dos pies con poda de renovacion intensa y manejo del suelo con laboreo
(con procesos de erosion intensos).
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n la actualidad, cada vez se aprecia mas

la calidad y la seguridad alimentaria, por

ello se han de obtener producciones de

la maxima calidad con los costes lo mas
reducidos posibles, lo que sdlo es posible con
su mecanizacion integral y especialmente la de
la recoleccion, que supone por si sola entre el
50y el 70% de los costes del cultivo (Gil et al.,
2009).

La calidad de los frutos es un factor primor-
dial para la extraccion del aceite de oliva virgen
extra 0 para la elaboracion de aceitunas de me-
sa. En este sentido, la mecanizacion de la reco-
leccion de los frutos puede mejorarla a través
de una recoleccion temprana, reduciendo el
efecto de las plagas y las condiciones meteoro-
|6gicas adversas, recolectando el fruto del vue-
lo, evitando en lo posible el dafio mecanico y la
suciedad en los frutos y reduciendo los tiem-
pos hasta su procesado.

El olivar presenta una gran variedad en el
disefio y tipo de plantaciones y arboles. En An-
dalucia, las plantaciones tradicionales margi-
nales de uno o varios pies suponen unas
300.000 ha, las tradicionales productivas unas
900.000 ha (foto 1), las de olivar intensivo
300.000 ha (foto 2) y las de superintensivo
50.000 ha (foto 3). Ademas, un tercio del oli-
var es de regadio. Todo esto hace que no existan
soluciones generalizadas para la mecanizacion
de su recoleccion, ya que cada tipo de olivar
condiciona la maquinaria a emplear. En |a figu-
ra 1 se muestra la distribucion del olivar en Es-
pafa por comunidades autonomas.



La expansion del olivar superintensivo se es-
ta viendo limitada por su dificultad de manejo,
los requerimientos de insumos, vida Util y alta in-
version, sin embargo, presenta el atractivo de per-
mitir una recoleccion mecanizada integral (foto
4), y, por tanto, una reduccion de costes, siendo
un ejemplo para la introduccion de nuevas tecno-
logias en la mecanizacion del resto de tipologias
de olivar. La aparicion reciente de nuevas varieda-
des de menor porte y las mejoras a este respec-
to permitirdn una expansion de este sistema.

El olivar de verdeo tiene especificidades pro-
pias debidas a los problemas de dario al arbol
por descortezado (foto 5), a causa de su época
temprana de recoleccion (septiembre-octubre),
y el dafo al fruto (molestado) en la recoleccion
mecanica, que exigen avances especificos adap-
tados a sus condiciones y un procesado tem-
prano en campo, en una o dos horas, para evi-
tar que la aceituna pierda valor comercial.

Un principio basico de la mecanizacion es
que hay que adaptar el cultivo a la maquina, y,
después, la maquina al cultivo, y esto no se ha
tenido en cuenta en el olivar, en el que cuesta
trabajo, no ya reestructurar plantaciones anti-
guas dificiles de mecanizar, sino incluso, modifi-
car la poda para facilitar la recoleccion mecani-
zada. En la foto 6 vemos un olivo de verdeo po-
dado de forma tradicional que dificulta
fisicamente el uso de vibradores y con una dis-
posicion del fruto que limitara, ademas, la efi-
cacia de derribo.

La mecanizacion integral pasa necesaria-
mente por la adaptacion, reconversion o rees-
tructuracion de las plantaciones, segun los ca-
so0s. El paso de la vifia del suelo a la espaldera,
que es el modelo del olivar superintensivo, ha
permitido que este cultivo tenga una mecaniza-
cion practicamente integral. En Florida (Estados
Unidos), los citricos son otro ejemplo donde se
ha conseguido la mecanizacion integral tras
adaptar los marcos de plantacion y la poda a
las cosechadoras integrales basadas en sacu-
didores de copa con plataformas de recogida.
En la foto 7, se muestra una de estas maquinas
trabajando en una explotacion espanola de la
provincia de Cordoba (Finca Moratalla).

Recoleccion mecanizada del
olivar por vibracion

El método que ya se puede denominar tra-
dicional, por lo menos en olivares productivos
con destino a almazara, es el de derribar las

Foto 2 (arriba). Olivar intensivo con diseno de plantacion y poda para su recoleccion mecanizada y con cubiertas
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vegetales para proteger el suelo y mejorar la transitabilidad. Foto 3 (debajo). Olivar superintensivo en espaldera.

Distribucion del olivar en Espana segtn
comunidades auténomas (Esyrce, 2009).

acoplados a un tractor 0 a una manipu-
ladora (foto 8). El fruto cae sobre lien-
zos 0 mallas colocadas, bajo los arbo-

| Superficie total: 2.568.383 ha.
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esta (ltima operacion, junto con las de
recogida, carga y transporte manuales,
con la ayuda de tractocarros, palas car-
gadoras y remolques, las que limitan
los rendimientos de la operacion glo-
bal de recoleccion y aumentan los cos-
tes (Blanco Roldan y Gil Ribes, 2009).

Aunque los vibradores de troncos
vienen aplicandose en los ultimos
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Foto 4. Cosechadora cabalgante en un olivar superintensivo.

treinta anos, lo han hecho de un modo empi-
rico y hace falta que se realice su estudio cien-
tifico y técnico (Gil et al, 2008) para conseguir
nuevos avances que aumenten la eficacia de
derribo y minimicen el dafo al fruto y arbol.
Es fundamental adaptar el olivo a la me-
canizacion, con un correcto diseno de planta-
cion (marco, cabeceras y calles de servicio) y
el desarrollo del arbol (altura del tronco, ni-
mero de ramas principales y poda), que favo-
rezcan la realizacion de la recoleccion, segun
el sistema elegido. Se ha determinado que las
podas medias y severas, que conducen a una
menor densidad de copa, favorecen la reco-
leccion por vibracion de troncos, ya que se ob-
tienen frutos de mayor tamafio y mejor distri-

Foto 5. Daios por descortezado en verd
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eo. Foto 6. Olivo de verdeo con poda qu

buidos (Tombesi et al., 2002). Se han realiza-
do ensayos de poda mecanica frente a poda
manual, en cuanto a produccion y a eficien-
cia en la recoleccion mediante vibradores de
troncos (Dias et al., 2004), determinandose
que la produccion en un periodo de cuatro
anos no se ve afectada, pero la eficiencia en
recoleccion del vibrador se ve reducida en el
caso de poda mecanica. La poda mecanica,
aunque levanta reticencias entre los olivare-
ros, es una practica de futuro para logar la me-
canizacion integral. En la foto 9 se ve la poda
mecanica de un olivar intensivo para adaptar-
lo al uso de sacudidores de copa.

Un aspecto limitante es que gran parte del
olivar se encuentra en terrenos con pendientes

bl

elevadas (figura 2). En Andalucia, segln da-
tos de Rubio et al. (2002), sélo el 17,8% del
olivar tiene una pendiente igual 0 menor del
5%, el 47% esta entre el 5-15% (700.000
ha), el 24% entre el 15-25% (350.000 ha) y
el 11,7% tiene mas del 25%. Por tanto, mas
del 70% esta en pendientes de tipo medio y
alto que condicionan, limitan e incluso impi-
den el uso de los sistemas normales de meca-
nizacion, por el peligro de vuelco (en los Ulti-
mos cinco anos en Espafia se han registrado
277 muertos por esta causa sobre un total de
388 en la agricultura) y por la menor capaci-
dad de trabajo de las maquinas en estas con-
diciones (cuadro I).

Es por ello clave abordar el estudio de las
pendientes maximas posibles para trabajar de
forma segura y eficiente con la maquinaria de
recoleccion, con el fin de calcular sus angulos
limites de vuelco, longitudinal y transversal en
condiciones dinamicas, de cada una de esas
maquinas segun las condiciones de trabajo:
tarea realizada, direccion de ejecucion de esa
labor, irregularidades del terreno, maquina uti-
lizada y velocidad de avance; lo que supondra
un importante avance en cuanto a la seguri-
dad del operario agricola.

Sistemas integrales para la
recoleccion mecanizada de
frutales

La recoleccion del olivar esta muy condicio-
nada al empleo de mano de obra para la reco-
gida, limpieza, carga y descarga del fruto derriba-
do por vibracion. Las nuevas tendencias en reco-




Distribucion del olivar segtin la pendiente (Esyrce, 2009).
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CUADRO I.

Variacion de capacidad de trabajo de un vibrador
autopropulsado de chasis articulado en funcién de la
pendiente.

Incremento a Incremento b
Tiempo de maniobra pie - pie +58,8 +45,7
Tiempo de maniobra pie - olivo +46,9 +12,8
Tiempo de maniobra / tiempo total +5 0
Rendimiento superficial (ha/h) -23,2% -25%
Ritmo de trabajo (pies / h) -22 -25
(a) Al pasar de un terreno llano a uno con pendiente del 15%.
(b) Al pasar de una pendiente del 5% al 25%.

leccion mecanizada (Ferguson, 2006) avanzan en la recoleccion integral
gestionando este fruto derribado. En este ambito, tenemos experiencia
en Espana con los vibradores con estructura de recepcion en forma de
paraguas invertido (fotos 10y 11) y las cosechadoras de olivar supe-
rintensivo, pero existen otras posibilidades con maquinas empleadas en
la recoleccion de otros frutales, como los citricos en Florida.
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Foto 7. Cosechadora integral de citricos desplazandose junto a plantaciones
reestructuradas (al fondo y a su izquierda) para poder usarla.
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Foto 8.Vibrador de troncos orbital. Foto 9. Podadora mecanica en un olivar intensivo para adaptarlo a la recoleccion con sacudidores de follaje.

Entre estos sistemas de recoleccion me-
canizada integrales destacan dos métodos:
las plataformas autopropulsadas con vibra-
dor (foto 12) y los sistemas sacudidores de
copa (foto 13). El empleo de plataformas au-
topropulsadas esta generalizado en otros cul-
tivos como el pistacho, sin embargo, en en-

Foto 12. Plataforma autopropulsada. Foto 13 (centro). Sacudidor de copa para olivar. Foto 14. Sacudidor de copa cabalgante.
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sayos preliminares en California en recolec-
cion de olivar de mesa se determind que su
adaptacion al olivar era posible pero se re-
queria de importantes cambios y avances
(Ferguson et al., 2006). Es un sistema para
los olivares intensivos de un solo pie que pue-
de ser mucho mas rapido que los paraguas y

llevar sistemas de descarga continua a remol-
que 0 a cajones paletizables de carga se-
miautomatica para el manejo del fruto.

Los sistemas sacudidores de copa ma-
nuales han proliferando como apoyo a los vi-
bradores de troncos o como sistema de reco-
gida en explotaciones pequefias o en gran-
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Foto 17. Sacudidor de copa adaptado a trabajar en olivar intensivo. Foto 18 (centro). Vibrador ai

circulo sobre un olivar tradicional.

des pendientes. Una nueva linea de recolec-
cion integral estd en marcha a partir del uso
de los sacudidores globales de follaje. Dentro
de ellos tenemos dos tipos de maquinas: las
cabalgantes, tipo cosechadoras de superin-
tensivo, pero pensadas para olivar intensivo
(foto 14 y 15), y las que atacan al arbol des-
de un lateral, con (fotos 13 y 16) y sin plata-
formas de recogida (foto 17).

Cabe la posibilidad de intentar adaptar
estos Ultimos, disenados para plantaciones
en linea intensivas, al olivar tradicional de va-
rios pies como alternativa a los vibradores
montados en tractor y, sobre todo, a los auto-
propulsados (foto 18), que, actualmente, con
la ayuda de tractocarros para manejar las lo-
nas, son los sistemas que proporcionan mas
capacidad de trabajo en este tipo de olivar. En
ensayos realizados por el grupo de investiga-
cion AGR126 de la Universidad de Cérdoba,
con un sacudidor de copa sin plataforma (fo-
to 19), trabajando en circulo sobre un olivar

0 s §

de tres pies sin poda de adaptacion, emple-
ando la velocidad de trabajo y frecuencia de
sacudida adecuadas, se han obtenido por-
centajes de derribo cercanos al 80%, lo que
abre una via esperanzadora.

Conclusiones

Estamos a las puertas de un cambio tec-
noldgico en el olivar productivo que va a obligar
a cambios profundos en los sistemas de culti-
vo, poda y recoleccion. A medio y largo plazo la
reconversion de gran parte del olivar es inevita-
ble y se necesita la confluencia del sector pu-
blico y el privado para llevar a cabo este cam-
bio. Debemos ser conscientes de esta situa-
cion y realizar las investigaciones y desarrollos
tecnoldgicos necesarios con la confluencia de
la investigacion privada y publica. Esta tltima
necesita un cambio de orientacion que la acer-
que a abordar, resolver y transferir resultados
en los problemas claves del olivar. @

utopropulsado de tipo triciclo. Foto 19 (derecha). Sacudidor de copa trabajando en
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