LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO CONFIRMAN QUE EL PORCENTAJE DE ENRAIZAMIENTO CAMBIA SEGUN LA VARIEDAD

Eficacia del enraizamiento por
nebulizacion en variedades de olivo

En la actualidad, se utiliza para multiplicacion
de plantas de olivo, el sistema de propagacion
por enraizamiento de estaquillas semilefnosas
bajo nebulizacién. Diversos estudios han mos-
trado que el enraizamiento esta determinado
por la interaccion de diversos factores, entre los

cuales la variedad juega un papel fundamental.
El objetivo del estudio ha sido ver la capacidad
de enraizamiento de distintas variedades de oli-
vo, para lo que han sido seleccionadas veinti-
cuatro variedades de entre las mas representa-
tivas a nivel nacional e internacional.
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radicionalmente la multiplicacion de

olivar en Espana se ha realizado a tra-

vés de trozos de estaca (garrote) pro-

cedente de la poda del olivo. El eleva-
do volumen de este material unido al peso del
mismo provoco que los desplazamientos del
material vegetal entre comarcas y regiones fue-
ra muy limitado, lo que motivo que las diferentes
variedades de olivo en Espana hasta el inicio del
siglo XIX estuvieran muy localizadas. Durante los
altimos cuarenta afos, la continua difusion de la
técnica de multiplicacion del olivo por estaquilla-
do semilenoso ha contribuido eficazmente a la
mejora de la olivicultura y de la industria viveris-
tica en general, y de la espafiola en particular,
principalmente por la mejor calidad de las plan-
tas que proporciona. En la cuenca del Mediterra-
neo la produccion actual por este método repre-
senta un 70% del total de plantas obtenidas (Ci-
mato, 1999).

En la actualidad, se utiliza para multiplica-
cion de plantas de olivo, el sistema de propaga-
cion por enraizamiento de estaquillas semilefo-
sas bajo nebulizacion. Este sistema se basa en
la aplicacion de reguladores de crecimiento favo-
recedores de la rizogénesis. El objeto es tratar
estacas con reguladores del crecimiento como
hormonas o materiales quimicos sintéticos, por
ejemplo: acido indolbutirico (IBA), para aumen-
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tar el porcentaje de estacas que formen raices,
acelerar la formacion de las mismas, aumentar
el nimero y la calidad de las raices formadas
en cada estaca y aumentar la uniformidad del
enraizado. El proceso ya ha sido descrito (Caba-
llero, 1980; Cimato y Fiorino, 1980) y consta de
tres fases:

1. Enraizamiento, para provocar la emision de
varias raices adventicias en las bases de pe-
quenas estaquillas con hojas preferiblemen-
te suministradas por arboles cultivados con
ese fin.

2. Endurecimiento, para promover el funciona-
mento de los sistemas radicales obtenidos en
la fase anterior.

3. Crianza de los plantones, cultivados en ma-
ceta, a un solo tronco, base importante del
éxito de la nueva olivicultura espariola al per-
mitir densidades de plantacion mas idoneas.

El éxito del enraizamiento por estaquillado
reside en mantener vivas las estaquillas el tiem-
po necesario, normalmente dos meses, para
que tenga lugar en su base la formacion inicial
de la raiz; junto con su diferenciacion hasta
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Foto 1 (izquierda). Preparacion de estaquillas en bandeja de enraizamiento. Foto 2 (derecha). Estaquillas enraizadas listas para el transplante.

CUADRO |.

Clasificacion de las veinticuatro variedades de olivo ensayadas en el IFAPA de Cordoba.

constituir los primordios radicales y el crecimien-
to y salida al exterior de las nuevas raices (Hart-
mann et al.,1997). Para ello, es imprescindibile,

-l g est:mado — m;::‘ "‘(,'g‘s P por un lado, evitar que las hojas se sequen y cai-
Galoga Vular = 25/03/2008 . 21 o S5 gan, lo que sg consigue .mantenlendo alrededor
de la estaquilla un ambiente con una tempera-
L fiA 24052008 : 40 i i tura favorable al crecimiento (21-23°C) y con
Lechin de Granada ESP 25/03/2008 1 240 139 57,61 un alto grado de humedad (80-90%). Por otro
Maelia ESP 27/03/2008 1 240 175 1291 lado, los procesos de division celular en la zona
Carrasquefio de Alcaudete ESP 28/03/2008 2 480 393 81,87 basal de la estaquilla se favorecen mediante la
Changlot Real ESP 25/03/2008 1 240 107 44,58 aplicacion de hormonas de enraizamiento (aci-
Coratina ITA 28/03/2008 ) 480 181 37,70 do indolbutirico a 3.000 ppm) y el calentamien-
Hojiblanca ESP 26/03/2008 3 720 167 2319 t‘: del SUSIt'agodde |§ Teza dedpr(Tpagaciéq‘ |palra
b alcazar, alrededor de la base de la estaquilla, la
stk = e i s L ol temperatura de 23-25°C (Caballero y Del Rio,
Lechin de Sevilla ESP 24/03/2008 1 240 233 97,08 1994).
Mollar de Cieza ESP 28/03/2008 1 240 56 23,33 Diversos estudios han mostrado que el en-
Ocal ESP 21/03/2008 1 240 176 7333 raizamiento esta determinado por la interaccion
Picual ESP 25/03/2008 3 720 421 58,47 de diversos factores, entre los cuales la variedad
Royal de Cazorla ESP 28/03/2008 1 240 113 47,08 juega un papel fundamental. Se han observado
Sourani SYR 27/03/2008 1 240 211 8791 importantes diferencias entre cultivares (Cimato
Verdial de Huévar ESP 27/03/2008 1 240 16 6,66 y Fiorino, 1980; Nahlawi et al., 1975), cuya cau-
Cornicabra ESP 26/03/2008 2 480 117 24,37 sa’ palscR eslrifen ?l parﬂpular equcllbnq en
dogeno que cada variedad tiene entre auxinas,
Morona i Zhaane : 24 s il hormonas responsables de la iniciacion radical
Pajarero EsP 28/03/2008 1 240 103 4291 y cofactores de enraizamiento, tanto promotores
Bodoguera ESP 26/03/2008 1 240 170 70,83 como inhibidores del proceso (Avidan y Lavee,
Manzanilla de Sevilla ESP 24/03/2008 1 240 203 84,58 1978; Del Rio et al., 1988; Lee et al., 1983).
Sevillenca ESP 27/03/2008 1 240 124 51,66 Ademas, el enraizamiento puede variar en fun-
Empeltre £SP 27/03/2008 1 240 136 56,66 cion de la edad y del estado vegetativo de la
Grosal de Albocafer ESP 27/03/2008 1 240 169 7041 planta madre suministradora de las estaquillas,
alo largo de su ciclo vegetativo anual, y en rela-
Total 48 11.520 . " .
! Origen: ESP, Espania; ITA, Italia; GRC, Grecia; Syr, Siria; PRG, Portugal lan oo {?OSICIOH gl esmqun.la Ofkipe €ne
o e e ‘ ramo (Del Rio et al., 1988; Nahlawi et al., 1975).
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Material y métodos

El estudio se ha desarrollado en el Instituto
Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria,
Pesquera, Alimentaria y de la Produccion Ecol6-
gica (IFAPA), en el centro Alameda del Obispo
de Cordoba.

El objetivo del estudio ha sido ver la capaci-
dad de enraizamiento de variedades de olivo.,
para ello ha sido seleccionadas veinticuatro va-
riedades de las mas representativas a nivel na-
cional e internacional (Galega Vulgar, Leccino,
Lechin de Granada, Maelia, Carrasqueno de Al-
caudete, Changlot Real, Coratina, Hojiblanca,
Koroneiki, Lechin de Sevilla, Mollar de Cieza,
Ocal, Picual, Royal de Cazorla, Sourani, Verdial
de Huévar, Cornicabra, Morona, Pajarero, Bodo-
quera, Manzanilla de Sevilla, Sevillenca, Empel-
tre y Grosal de Albocafer).

Las estaquillas se han tomado de olivos en
activo crecimiento vegetativo. Se han sacado de
ramas provenientes del campo mundial de varie-
dades de olivo, del IFAPA centro Alameda del
Obispo de Cordoba, en el mes de marzo. Dicho

campo mundial esta gestionado actualmente
por Juan Manuel Caballerro Reig y Carmen del
Rio Rincon. Varias ramas se han puesto en sa-
cos, cada una correspondiente a una variedad
precisa y para que no se mezcle el material se
han puesto las oportunas etiquetas. La recogida
del material se realizo a primera hora de la ma-
fiana, manteniéndose en condiciones de alta
humedad relativa y protegido del viento con el
fin de evitar su desecacion. Luego se ha manda-
do el material vegetal a un vivero comercial.

En el vivero, se han preparado las estaqui-
llas, con una longitud de unos 15 cm y dos pa-
res de hojas en la parte apical. Se han tratado
con una solucion fungicida para protegerlas de

la enfermedad del repilo. Luego se le ha aplica-
do IBA a 3.000 ppm, mediante inmersion de sus
bases en una solucion de este regulador a la
concentracion de 3g/| durante cinco segundos.
Se trata de una solucion hidroalcohdlica al 50%
ya que el IBA no es soluble en agua.

A continuacion, las estaquillas se plantan
en el medio a utilizar, turba con fibra de coco,
contenido en bandejas con alveolos (foto 1).
Las estaquillas se insertan hasta unos 4 0 5
centimetros de profundidad. La densidad de
plantacion no debe ser excesiva, con el fin de
evitar el desarrollo de enfermedades y no difi-
cultar la buena iluminacion de las hojas de las
estaquillas.

Todas las variedades estudiadas se enraizaron al final del

mes de marzo y en las mismas condiciones ambientales.

Para las veinticuatro variedades, el porcentaje de

enraizamiento oscilo del 6,66 al 97,08%

El referente en el Olivar
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Porcentaie de enraizamiento de las distintas variedades.

% de enraizamiento

Posteriormente se ponen todas las bandejas
en mesas de propagacion en el invernadero.
Estas disponen de un sistema de calefaccion
por medios de cables eléctricos, ya que el sus-
trato se debe calentar para que las bases de
las estaquillas estén a 20-25°C y el ambien-
te alrededor de las mismas debe ser muy hu-
medo y algo mas fresco, lo que se consigue
mediante nebulizacion intermitente.

La nebulizacion consiste en la salida de
agua a presion por boquillas atomizadoras
que producen una niebla homogenea que de-
ja bien cubierta la mesa. Asi se consigue man-
tener vivas las estaquillas hasta que enraizan.
Mediante nebulizacion se produce alta hume-
dad relativa y un descenso de la temperatura
alrededor de las estaquillas. Dicha nebuliza-
cion ha de ser intermitente para no mojar de-
masiado el sustrato y bajar mucho la tempera-
tura de las estaquillas y del medio de enraiza-
miento, lo que resultaria perjudicial, y para
evitar la pérdida, por lavado de las hojas, de
nutrientes 0 compuestos necesarios para la
iniciacion radical (Hartmann y Kester, 1980);
por lo que se necesita un mecanismo regula-
dor de los intervalos entre riegos y de la dura-
cion de los mismos.

El enraizamiento se consiguio al cabo de
aproximadamente dos meses (foto 2) de su
colocacion en la bancada del invernadero.

Sucesivamente se han contado en cada
bandeja correspondiente a cada variedad las
plantas que habian emitido raices, obteniendo
de esta manera el porcentaje de enraizamien-
to de cada variedad.
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Pueden agruparse ocho
variedades con alta
aptitud de enraizamiento
(>70%), otras diez con
capacidad media (entre
70y 40%) y seis de bajo
enraizamiento (<40%)

Resultados y discusion

Los resultados del ensayo han confirmado
que el porcentaje de enraizamiento puede va-
riar en funcion de la variedad.

Todas las variedades estudiadas, se enrai-
zaron a final de marzo y en las mismas condicio-
nes ambientales, ya que es conocido que inde-
pendientemente de que la capacidad de enrai-
zar de una variedad sea alta, media o baja,
todas muestran una cierta variacion interanual,
que puede ser mayor 0 menor, en funcion del
estado fisiologico de la planta proveedora del
material vegetal y de las condiciones ambienta-
les en las que se realice la multiplicacion, funda-
mentalmente luz, humedad y temperatura.

El cuadro I recoge las veinticuatro varie-
dades ensayadas en el IFAPA de Cordoba con
sus respectivas fechas de estaquillado, el ni-
mero de bandejas, estaquillas, plantas obteni-
das y porcentaje de enraizamiento. Para las
veinticuatro variedades el porcentaje de enrai-

zamiento oscild del 6,66 a 97,08%.

Como se observa en la figura 1, pueden
agruparse ocho variedades con alta aptitud al
enraizamiento (>70%) (entre ellas: Lechin de
Sevilla y Manzanilla de Sevilla), otras diez mues-
tran una capacidad para enraizar media (entre el
70 y el 40%) (como Empeltre y Picual), y seis
son de bajo enraizamiento (<40%) (Hojiblanca y
Verdial de Huévar).

Conclusion

La eficacia de enraizamiento esta claramen-
te marcada por la variedad, ademas de por otros
factores, como ya se ha indicado anteriormente.
Como puede observarse en los resultados obte-
nidos, esta caracteristica genética no parece
guardar ningun tipo de relacion con otras carac-
teristicas como puede ser la productividad, el
rendimiento graso, encontrandonos variedades
ampliamente expandidas como la Picual en Es-
pana y la Koroneiki en Grecia, con capazidades
para enraizar intermedias (figura 1). @
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