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Liderado por Espaiia, el proyecto europeo Life + Agricarbon
nace con el fin de favorecer la progresiva implantacion de
técnicas agrarias sostenibles (agricultura de conservacion y
agricultura de precision), que contribuyan a la mitigacion
de las emisiones de gases de efecto invernadero y a la

adaptacion del sistema agrario a los nuevos condicionantes
climaticos que se den con el calentamiento global. El pro-
yecto plantea una serie de actuaciones basadas en una se-
cuencia logica de conocimiento dirigidas a la consecucion
de unos objetivos que se detallan en este articulo.
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as técnicas agrarias convencionales
actuales conllevan un deterioro con-
siderable para el medio ambiente,
ademas de constituir un modelo de
produccion manifiestamente mejorable des-
de el punto de vista energético. La agricultu-

ra convencional, al incluir practicas como el
laboreo intensivo, incrementa cuantiosamen-
te la escorrentia y la erosion del suelo y la
contaminacion de los rios por sedimentos,
fertilizantes y pesticidas. Dichas practicas,
ademas de reducir la sostenibilidad de la
agricultura, disminuyen la biodiversidad e in-
crementan las emisiones de CO: a la atmds-
fera contribuyendo asi al calentamiento glo-
bal del planeta (Agencia Europea de Medio
Ambiente, 1998).

En concreto, el problema de la erosion es
uno de los mas acuciantes en gran parte de
la superficie agricola espanola, con mas de
un 50% del suelo agricola clasificado con un

riesgo medio-alto de erosion por un estudio
realizado por el Icona en el afio 1991, cifra
que alcanza el 70% en algunas regiones es-
panolas.

Por otro lado, en los Ultimos afnos se han
puesto claramente de manifiesto las impor-
tantes emisiones de CO: y otros gases con
efecto invernadero (GEI) que origina el labo-
reo del suelo, en particular el de inversion
(arado de vertedera, grada de disco). Histori-
camente, el laboreo intensivo de las tierras
agricolas ha causado pérdidas sustanciales
(desde un 30% hasta un 50%) del carbono
del suelo. Estas pérdidas de CO: se deben a
la fragmentacion del suelo que ocasiona el

(1/1uli0/2010) vidaRurat ]



DOSSIER ) AGRICULTURA DE CONSERVACION

%

Finca piloto situada en el Campus Universitario de Rabanales (Cérdoba).

[ SD: parcelas en siembra directa y AP, LC: parcelas con manejo convencional. ]

laboreo y que facilita el intercambio de CO: y
0: desde el suelo a la atmésfera y viceversa.

Ante este escenario, la agricultura de
conservacion (AC), basada en la reduccion
total o parcial de las labores de arado en
campo, unida al mantenimiento de una cu-
bierta vegetal protectora del suelo, y la agri-
cultura de precision (AP), en la que se reali-
za un uso mas eficiente de insumos a través
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de la disminucion de solapes entre los distin-
tos pases de las maquinas y las técnicas de
distribucion variable sitio-especificas, gracias
al apoyo de lasTIC y los sistemas de posicio-
namiento global, constituyen un conjunto de
técnicas agrarias sostenibles que contribu-
yen a la preservacion del medio ambiente sin
menoscabar los niveles de produccion de las
explotaciones agrarias.

Los efectos beneficiosos que ambas
practicas tienen sobre el medio ambiente,
como la reduccion drastica de la erosion, la
preservacion de los recursos suelo, agua y ai-
re, el ahorro energético, el efecto sumidero
del carbono atmosférico, y la notable reduc-
cion de las concentraciones de gases de
efecto invernadero en la atmdsfera, se ven
reforzados por las sinergias producidas por
su utilizacién conjunta.

Este es el punto de partida del proyecto
Life + Agricarbon que, bajo el nombre Agri-
cultura sostenible en la aritmética del carbo-
no, ha puesto en marcha la Asociacion Es-
pafiola de Agricultura de Conservacion y Sue-
los Vivos (AEAC.SV), conjuntamente con el
Instituto Andaluz de Investigacion y Forma-
cion Agraria, Pesquera, Alimentaria y de la
Produccion Ecoldgica (IFAPA), la Universidad
de Cérdoba y la Federacion Europea de Agri-
cultura de Conservacion (ECAF).

Objetivos del proyecto

El proyecto Life + Agricarbon nace con el
fin de favorecer la progresiva implantacion de
técnicas agrarias sostenibles (agricultura de
conservacion y agricultura de precision), que
contribuyan a la mitigacion de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEl) y a la
adaptacion del sistema agrario a los nuevos
condicionantes climaticos que se den con el
calentamiento global. Ademas, la puesta a dis-
posicion de las autoridades europeas y nacio-
nales de una base de conocimiento suficiente
en torno a estas practicas, puede servir de ins-
trumento para llevar a cabo politicas de ca-
racter medioambiental integrables en el am-
bito agrario, con la doble vertiente reductora y
adaptativa. Para ello, el proyecto plantea una
serie de actuaciones basadas en una secuen-
cia légica de conocimiento (demostracion y
evaluacion de los beneficios de la técnica re-
cogida en la bibliografia a través de la puesta
en practica, recopilacion de la informacion ge-
nerada y posterior difusion) dirigidas a la con-
secucion de los siguientes objetivos:

1. Demostracion de la adaptabilidad de cul-
tivos herbaceos implantados bajo técni-
cas de AC a los nuevos escenarios clima-
ticos que se deriven del calentamiento
global.

2. Demostrar al sector agrario que estas
técnicas sostenibles y reductoras de GEl
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son igualmente productivas y mas efi-

cientes en el uso de insumos que las téc-

nicas agrarias convencionales.

3. Puesta en marcha de una plataforma di-
gital para la evaluacion de las emisiones
de CO: y los consumos energéticos de ex-
plotaciones agrarias en base a las carac-
teristicas climaticas de la zona, los culti-
vos implantados y las practicas agricolas
empleadas.

4. Generacion de una amplia base de co-
nocimiento de los efectos beneficiosos
que, sobre el cambio climatico, tiene la
implantacion de técnicas agricolas sos-
tenibles como la AC y la AP en materia
de reduccion de concentraciones de GEI
en la atmosfera.

5. Promocion y difusion de la AC y la AP con
el fin de dotar de conocimiento y herra-
mientas suficientes a los agentes del sec-
tor agrario (Administraciones publicas,
empresas privadas, organismos de inves-
tigacion y agricultores) para tomar las
medidas oportunas y favorecer asi, la
progresiva implantacion de técnicas agra-
rias sostenibles.

El area tematica elegida para el desarro-
llo del proyecto ha sido la del cambio clima-
tico, area prioritaria en Espana y de especial
interés para la Comision.

Acciones del proyecto

El proyecto, de cuatro anos de duracion
(2010-2013) y con un presupuesto global

de casi 2,7 millones de euros y una financia-
cion europea del 46,7%, llevara a cabo una
serie de actuaciones enfocadas a la verifica-
cion, demostracion y divulgacion de los efec-
tos beneficiosos de la AC y AP, de forma que
se genere una solida base de conocimiento
que sirva de estimulo para su adopcion en
el medio rural y de apoyo a las instituciones
autondmicas, espafnolas y europeas para la
toma de decisiones tanto a nivel técnico co-
mo a nivel legislativo en los ambitos de ac-
tuacion agraria y medioambiental.

Las actuaciones se desarrollaran sobre
una red de parcelas demostrativas situadas
en tres fincas piloto del valle de Guadalquivir
(figuras 1, 2 y 3), en las que se evaluaran,
durante el periodo de vida del proyecto, to-
dos los parametros de estudio en una rota-
cion de cultivos extensivos tipico de la zona
(trigo-girasol-leguminosa) establecidos en AC
y AP,y en agricultura convencional.

Acciones a desarrollar
por la AEAC.SV

La AEAC.SV, como entidad beneficiaria
coordinadora del proyecto, llevara a cabo las
labores de coordinacion y gestion técnica
y administrativa necesarias para el normal
desarrollo de las actuaciones contempladas
en el mismo.

Asimismo, la AEAC.SV sera la responsa-
ble de las acciones encaminadas a la im-
plantacion de las técnicas objeto de estudio
en las parcelas demostrativas (busqueda y
seleccion de fincas piloto, elaboracion de un

protocolo de actuacion y planificacion de en-
sayos a realizar, caracterizacion del suelo,
etc.).

Respecto a las acciones demostrativas,
la AEAC.SV sera la entidad encargada de eva-
luar la capacidad de adaptacion de los culti-
vos bajo AC y AP, ante los nuevos escenarios
climaticos que puedan darse como conse-
cuencia del calentamiento global, para lo
que se realizaran estudios comparativos del
contenido de humedad en el suelo y analisis
de la produccion y de la calidad de grano ob-
tenido.

Por otro lado, y fruto de las interacciones
entre las acciones del proyecto, la AEAC.SV
implementara una plataforma de gestion vir-
tual a través de una pagina web en la que, en
base a las practicas agricolas seguidas en
una explotacion, se evaluaran las emisiones
de CO: y el consumo energético del sistema
de manejo seguido por el agricultor y propon-
dran, a su vez, estrategias de mejora.

Por (ltimo, todas las actuaciones enca-
minadas a la difusion y divulgacion de los re-
sultados, tanto a nivel técnico como cientifi-
co llevadas a cabo por la AEAC.SV, se con-
cretaran en seminarios y jornadas de campo,
fichas técnicas divulgativas y articulos en re-
vistas especializadas, asi como la publica-
cion final de un informe Layman.

Acciones a desarrollar por el IFAPA

Los objetivos especificos de las acciones
a realizar por el IFAPA se enmarcan dentro
del objetivo encaminado a generar informa-
cion verificada de la contribucion de la AC y
la AP a la mitigacion del cambio climatico.
Ademas, los datos obtenidos contribuiran a
dar soporte cientifico y técnico al resto de ac-
ciones contempladas en el proyecto relacio-
nadas con la evaluacion del balance de CO:
en la agricultura.

Concretamente, los objetivos perseguidos
en las acciones a desarrollar por el IFAPA son:
» Verificacion del efecto sumidero de la

agricultura de conservacion, frente a las

técnicas de agricultura convencional.
» Evaluacién de las tasas de reduccion de
emisiones de CO: a la atmésfera a medio

y a corto plazo.

Para ello, se estudiarAn las tasas de se-
cuestro de carbono a partir de analisis en
laboratorio de la evolucion en el contenido
de materia organica de muestras de suelo
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Colocacion de tubos para la medicion de humedad en el suelo en las fincas piloto.

tomadas a distinta profundidad y se reali-
zaran medidas in situ en diferentes parce-
las con distintos tipos de manejo de suelo
de las emisiones de CO: procedentes del
suelo tras las labores de preparacion del
suelo.

Acciones a desarrollar por la
Universidad de Cérdoba

El objetivo especifico perseguido por la
Universidad de Cordoba es el de verificar y
demostrar la reduccion de emisiones de
CO0: a la atmésfera que implican la adop-
cion de técnicas de AC con apoyo de la AP,
fruto del ahorro energético y del uso efi-
ciente de insumos que se da como conse-
cuencia de las sinergias producidas por la
implantacion de dichas practicas de mane-
ra conjunta.

Para ello se realizaran diversos analisis
comparativos en cada una de las parcelas
demostrativas ubicadas en las fincas piloto,
orientados a la obtencion de balances ener-
géticos en cada uno de los sistemas estudia-
dos (sistema convencional con laboreo y sis-
tema de conservacion reforzado, con tecnolo-
gias de precision como las ayudas al guiado
y la distribucion sitio-especifica y variable de
insumos), a partir de las necesidades en ma-
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quinaria, consumo de combustibles e insu-
mos agrarios. En base a los requerimientos
energéticos, se determinara la capacidad de
los sistemas de AC y AP para reducir las emi-
siones de CO..

Acciones a desarrollar por ECAF

Esta accion se enmarca dentro del con-
junto de actuaciones programadas para la
difusion y divulgacion a nivel europeo del
proyecto y de las acciones demostrativas ve-
rificadas en el contexto del mismo. En este
caso, la divulgacion de las acciones se rea-
lizara dentro del ambito cientifico en el mar-
co de la tematica del cambio climatico y de
las actuaciones a implantar para la reduc-
cién de la concentracion de GEl en la at-
mosfera.

El Congreso Europeo “Agricultura de con-
servacion y precision: paradigma de la agri-
cultura sostenible como respuesta al cambio
climatico” tiene prevista su celebracion en
Bruselas (Bélgica), en el segundo semestre
del daltimo ano del desarrollo del proyecto,
una vez que las acciones demostrativas se
den por concluidas, constituyendo un marco
idoneo para la presentacion de los resulta-
dos y conclusiones llegadas al término del
proyecto.

Resultados esperados

Como consecuencia de la puesta en
practica de las acciones contempladas en el
ambito del proyecto, los beneficiarios espe-
ran que las conclusiones alcanzadas se ma-
terialicen en los siguientes resultados:

» Mejor adaptacion al cambio climatico de
los cultivos extensivos mayoritarios en las
zonas de clima mediterraneo implanta-
dos bajo AC con apoyo de AP, debido a
una mayor eficiencia en el uso del agua
medible en un aumento en el contenido
de humedad en los primeros 50 cm del
perfil edafico.

» Plataforma digital de gestion virtual de
evaluacion de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) y consumo ener-
gético de explotaciones agricolas de cul-
tivos extensivos.

» Protocolo de auditoria energética y de
emisiones de GEI en explotaciones agri-
colas de cultivos extensivos.

» Fijacion entre 0,60-1,50 t mas de CO: por
ha y ano, lo que supone el consumo de ir
en coche de Cordoba a Bruselas casi ocho
veces, en explotaciones con cultivos exten-
sivos implantados bajo técnicas agrarias
sostenibles respecto a las explotaciones
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Realizacion de una operacion en una parcela de siembra directa con sistemas de ayuda al guiado.

con técnicas agricolas convencionales, debido al efecto sumide-
ro de las técnicas de agricultura de conservacion.

» Reduccion de al menos un 20% de las emisiones de CO: con
respecto a técnicas agricolas convencionales gracias a la re-
duccion en el consumo energético derivado de la implantacion
de técnicas agricolas sostenibles en cultivos extensivos.

» Mejora de la calidad de los suelos gracias al efecto sumidero
de las técnicas de AC, cuantificable en base al aumento del
porcentaje de materia organica.

» Desarrollo de medidas legislativas de apoyo a la implantacion
de AC y técnicas de AP, asi como inclusion de las superficies
bajo estas técnicas en la Encuesta de Superficies y Rendi-
mientos de Cultivos (Esyrce).

» Aumento de la superficie en AC en cultivos extensivos medible
a partir de indicadores como censo de maquinaria especifica,
sistemas de informacion geografica y datos de la Esyrce.

» Documentacion técnica, practica y cientifica sobre el alcance
de la AC y la AP sobre la reduccion de la concentracion de
GEl en la atmosfera. ®
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