TECNICA COMPLEMENTARIA AL RIEGO DE LA VARIEDAD TEMPRANILLO EN SITUACIONES DIVERSAS

Efectos productivos y cualitativos
basicos del aclareo de racimos

Dada la dependencia que los efectos del aclareo tienen
de las condiciones medioambientales y de cultivo, se ha
llevado a cabo el presente trabajo, con el objetivo de co-
nocer como influye el control del rendimiento mediante
el aclareo de racimos en la productividad, el desarrollo
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a evolucion de la viticultura espano-
la ha llevado en los Ultimos anos a
un aumento de los niveles de rendi-
miento en general, a pesar de que
muchas zonas viticolas se caracterizan por
unas condiciones climaticas aridas o semia-
ridas. Este incremento del rendimiento ha si-

Estacion meteorologica en vifiedo para determinacion de ETo.

do derivado del aumento de la tecnificacion
y de la modernizacion del cultivo de la vid,
la mejora de las caracteristicas agronomicas
y sanitarias del material vegetal y la introduc-
cion o extension de nuevas técnicas de culti-
vo, entre las que destaca la aplicacion del
riego (Rubio 2002).

En determinadas zonas vitivinicolas se
pueden encontrar condiciones climaticas que
ciertos anos pueden ser limitantes, llegando
a provocar problemas de maduracion que
derivan en una reduccion de la calidad de la

Detalle de gota en tuberia portagotero aérea.

vegetativo y la composicion del mosto de la variedad
Tempranillo cultivada en situaciones diversas de régimen
hidrico en un viiedo experimental localizado en un sue-
lo de reducida capacidad de almacenamiento de agua
en el Valle del Duero.

uva, ya que un nivel de rendimiento excesivo
puede provocar un desequilibrio con el po-
tencial productivo del viiedo. En estas cir-
cunstancias puede resultar interesante el
empleo de cualquier técnica de cultivo que
ayude a mejorar o adelantar el proceso de
maduracién (Rubio et al. 2001).

La derogacion de la prohibicion del riego
del viiedo ha hecho que esta técnica de cul-
tivo se haya empezado a implantar en mu-
chas areas de produccion. En las zonas de
vinos de calidad el riego no se ha generaliza-
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Valores medios del periodo 2001-2004 de los pardmetros agronémicos: produccion (t/ha) y peso del racimo (g).
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CUADRO | to, diversos autores han observado que el
s o ) Sriece ] oh T aclareo incrementaba el nivel de azdcares en
esultados de los parametros agronomicos: rendimiento (t/ha) y peso del racimo (g). el mosto (Dumartin et al. 1990, Murisier
Rendimiento (t/ha) Peso del racimo () 1996), aunque en otros casos no se han ob-
2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004 servado diferencias apreciables (Wolpert et
St lo11[ — |279] = [755[ * [745] = |27 = | &5 ] - [125] = [ 170 ] — al. 1983). En general, el aclareo debe perse-
s¢ | 7.12 1.96 4.0 5,85 232 57 128 170 guir la contribucion a la mejora de la madura-
’r | 1561 — |827| * [150] * [107] * | 283 | = | 148 = | 199] = |29 - cion y la calidad posterior del mosto en con-
Re | 118 5.30 967 8.19 33 125 71 223 diciones poco favorables (Garcia-Escudero et
ST = Secano Testigo, SC = Secano Aclareo, RT = Regadio Testigo y RC = Regadio Aclareo. Significacidn estadistica de las diferencias al. 1995y 2000).
para el factor Aclareo. Niveles de significacion: —, no significativo; *, p<0,05; **, p<0,01.

do, pero en cualquier caso, se trata de una
técnica que cada vez es mas utilizada por los
viticultores, y que debe ser aplicada de ma-
nera adecuada y racional, para evitar que el
nivel de calidad de los vinos se vea dismi-
nuido (Rubio y Yuste 2002).

El riego produce en general un aumento
del vigor de las plantas y mayores rendimien-
tos en uva (Bartolomé 1993, Yuste 1995). Sin
embargo, la concentracion de aziicares en las
bayas se ve afectada de forma variable por el
riego. Asi, en algunos casos aumenta, como
observaron Bartolomé (1993) y Poni et al.
(1994), mientras que en otros casos disminu-
ye (Williams y Matthews 1990). Por otro lado,
los efectos del riego en la acidez total y el pH
del mosto también dependen de las condicio-
nes ambientales del viiiedo.

Para intentar resolver los problemas que
puedan derivarse del uso del riego, se debe
contemplar la aplicacion de técnicas comple-
mentarias para regular el equilibrio vegetativo

y reproductivo de las plantas de vid, funda-
mentalmente a través de la poda y del aclareo
de racimos (Bertamini et al. 1989).

El aclareo puede contribuir a un control
efectivo del rendimiento en regadio, que con
criterios de dosis moderadas persiga una me-
jor calidad de los vinos (Garcia-Escudero et
al. 2000). En general, el aclareo de racimos
produce una disminucién del rendimiento,
aunque puede haber una compensacion final
a través del aumento del tamafio de la baya
(Wolpert et al. 1983, Dumartin et al. 1990).
La reaccion de las plantas puede depender
del nivel de aclareo y de las condiciones del
vinedo, asi algunos autores han observado
que niveles de aclareo proximos al 30% no
mostraban diferencias significativas en la pro-
duccion (Yuste et al. 1997). La influencia del
aclareo sobre el desarrollo vegetativo también
ha sido estudiada por diversos autores, como
Carbonneau et al. (1977) y Mancilla y Godoy
(1990). En cuanto a la composicion del mos-

Material y métodos

Localizacion

El ensayo fue llevado a cabo entre los
anos 2001 y 2004 en la finca Zamaduenas,
perteneciente al Instituto Tecnoldgico Agrario
de Castilla y Ledn, en Valladolid. El vinedo ex-
perimental corresponde a cepas del cv. Tem-
pranillo sobre 110 Richter, plantado en 1993.
Las cepas fueron conducidas en espaldera
vertical, con una orientacion de las filas nores-
te-suroeste (N-S +25°), excepto en 2002, en
que se utilizaron las cepas conducidas en va-
so, y una densidad de plantacion de 2.645
cepas por hectarea (2,7 x 1,4 m).

La poda fue en corddon Royat bilateral, con
dos yemas por pulgar y una carga total de
39.600 yemas/ha.

Dispositivo experimental

Se aplicé un tratamiento experimental de
control del rendimiento a través del aclareo de
racimos (en torno al 30% del nimero de raci-
mos), al inicio del envero (mediados de agos-
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Valores medios del periodo 2001-2004 de los parametros agronémicos: peso de la baya (g) y nimero de racimos por cepa.
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CUADRO II cativas en el afo 2003 en los tratamientos
. ; : no regados y en la mayor parte de los anos
Resultados de los parametros agrondmicos: peso de la baya (g) y nimero de racimos por cepa. (2002-2004) en los tratamientos con riego
o T (cuadro | y figura 1). La disminucion en el
2001 2002 2003 2008 2001 2002 2003 2004 rendimiento se produce por una reduccion
s o0 - loot] - [138] - |1s1] - |150] - [163] * |184] * |t61] = importante en el nimero de racimos, que es
o 1'56 0'96 1'35 1'66 11'4 == 13'3 T la consecuencia directa de la aplicacion de
Rt |200] — [174] — [148] — |188] — |206] * |210]| * |240] ** |195] * st ) ) » )
o T = T T T — T En los tratamientos sin aportacion de rie-
- - : - - , ' - la reduccion del rendimiento en 2001
ST = Secano Testigo, SC = Secano Aclareo, RT = Regadio Testigo y RC = Regadio Aclareo. Significacion estadistica de las diferencias £9, A e ‘UCCI_O fledire . s . 001y
para el factor Aclareo. Niveles de significacion: —, no significativo; *, p<0,05; **, p<0,01. 2004 es inferior al porcentaje de racimos su-

to), frente al testigo (sin modificacion del nu-
mero de racimos).

Los tratamientos experimentales fueron
aplicados en diversas situaciones de cultivo a
lo largo de cuatro campanas:

» En2001: secano y regadio de 40% ET.
» En 2002: secano y regadio de 20% ET

(en vaso).

» En 2003 y 2004: secano y regadio de

20% ET.

En los tratamientos de riego el agua se
aplicé por goteo semanalmente desde finales
de junio o principios de julio hasta una sema-
na antes de la vendimia, aplicando 127 mm
en 2001, 72 mm en 2002, 52 mm en 2003 y
64 mm en 2004.

El dispositivo experimental fue un diseno
factorial, con el régimen hidrico en bloques al
azar y el aclareo en split-plot. Se dispusie-
ron, en todos los casos, cuatro repeticiones
con parcelas elementales de nueve cepas de
control.
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Determinaciones experimentales

La produccion, el nimero de racimos y el
peso medio del racimo se midieron en vendi-
mia. El peso medio de la baya y los compo-
nentes del mosto (grado alcohdlico probable,
acidez total y pH) fueron analizados desde en-
vero, mediante muestreos semanales, hasta
el momento de la vendimia. El desarrollo vege-
tativo, a través del peso de la madera de po-
da y del vigor del sarmiento, se determing tras
la caida de la hoja.

Resultados y discusion

Produccion

La influencia del aclareo de racimos ha
sido fundamental en el rendimiento obteni-
do, puesto que como consecuencia directa
de la supresion de racimos en envero, el
efecto mas inmediato observado ha sido una
disminucion apreciable de la produccién de
uva, con diferencias estadisticamente signifi-

primidos, un 20% frente a un 25% respectiva-
mente, y en el aiio 2002 la reduccion de ren-
dimiento es de un 30% frente a un 35% de
reduccion de racimos. Sin embargo, en el ano
2003 la reduccion del rendimiento, 41,5%,
es superior al porcentaje de racimos suprimi-
dos, 28%, debido posiblemente a condicio-
nes extremas derivadas del excesivo calor ob-
servado durante el mes de agosto, que pu-
dieron impedir la reaccion de las plantas una
vez realizado el aclareo. Por tanto, en condi-
ciones de cultivo sin riego se aprecia una lige-
ra tendencia general a la compensacion par-
cial en el peso de la cosecha, en la linea es-
grimida por los resultados obtenidos por
diversos autores, como Carbonneau et al.
(1977). En este sentido, Dumartin et al.
(1990) indican que aclareos menores del
30% no tienen efecto en la reduccion aprecia-
ble de la produccion de uva.

Por otro lado, es interesante destacar que
dentro de las plantas regadas, la diferencia
de rendimiento debida a la técnica del acla-
reo se mantiene en valores proximos al nivel



Valores medios del periodo 2001-2004 de los pardmetros vegetativos: peso de madera de poda (kg/cepa) y vigor del sarmiento (g).
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tendencia mostrada por el tamano de la baya
CUADRO IIl. i .
: : (cuadro Il y figura 2), aunque en este caso
Resultados de los parametros vegetativos: peso de madera de poda (kg/cepa) y peso del sarmiento (9).  de manera atin menos importante, por lo que
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de aclareo (30%) en la mayoria de los anos
de ensayo, es decir, apenas existe compensa-
cion del rendimiento, quizas porque el testigo
con riego no tiene limitaciones para expresar
su potencial de desarrollo. Estos resultados
concuerdan en general con los obtenidos por
Garcia-Escudero et al. (2000) en ensayos
con riego conducidos en vaso y con un acla-

reo de racimos del 33%, aunque en dicho
trabajo el aclareo fue efectuado en la época
de cuajado.

El aclareo de racimos en envero apenas
provoca, en general, una tendencia a producir
un aumento del peso medio del racimo, sin
que las diferencias lleguen a ser estadistica-
mente significativas, en concordancia con la

los no aclareados (cuadro Il y figura 3),
siendo dicho peso muy similar en ambos tra-
tamientos, a diferencia de los resultados ob-
tenidos por Poni et al. (1994), que mostra-
ron un aumento claro en el peso de la ma-
dera de poda en tratamientos con aclareo
de racimos. Igualmente, tampoco se han ob-
servado diferencias en los valores del vigor
del sarmiento entre tratamientos con y sin
supresion de racimos.
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Valores medios del periodo 2001-2004 de los parametros del mosto: sélidos solubles (°Brix) y acidez total (g/l 4c. tartarico).
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CUADRO IV. En lo que se refiere al pH del mosto, se

Resultados de los parametros agrondmicos y de composicion del mosto: concentracion de azicares

(°Brix) y acidez total (g/l ac. tartarico).

Aziicares (*Brix) Acidez total (g/1)

2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004
B 215 — 1262 — 26| - | 21,2 478 — | 50| — |450)] — |53 —
B 21,9 26,9 22,3 2155 4,72 49 447 5,20
By 216 — |210] - |27 - | 212 502 — | 49| — |437] * |558| —
Re 21,7 219 2211 21,7 5,02 4,7 417 543
ST = Secano Testigo, SC = Secano Aclareo, RT = Regadio Testigo y RC = Regadio Aclareo. Significacion estadistica de las diferencias
para el factor Aclareo. Niveles de significacion: —, no significativo; *, p<0,05; **, p<0,01.

Composicion del mosto

La cantidad de azdcares acumulados en
las bayas se ve favorecida en general por el
aclareo de racimos. Asi, todos los anos de
ensayo, la concentracion de sélidos solubles,
expresada en °Brix, fue mayor en los trata-
mientos aclareados que en los testigos, aun-
que en ningln caso las diferencias llegasen a
ser estadisticamente significativas (cuadro
IV y figura 4). Estos resultados coinciden
con los de otros autores, como Carbonneau
etal. (1977) y Poni et al. (1994). Es posible
que la época de realizacion del aclareo, al
comienzo del envero, no permita suficiente
margen de tiempo para que las cepas mues-
tren diferencias mas apreciables en las con-
diciones medioambientales de la zona de
desarrollo del estudio.

Por otro lado, la combinacion en el co-
rrespondiente tratamiento (RC) de aplicacion
de riego con aclareo de racimos, ha conse-
guido una concentracion de azlcares mayor
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que el tratamiento sin riego y sin aclareo de
racimos, pero con unos rendimientos sensi-
blemente mayores, lo que representa una
combinacién de técnicas a tener en cuenta,
puesto que el resto de parametros del mos-
to ha mostrado valores similares. En esta li-
nea de trabajo, Garcia-Escudero et al. (2000)
han obtenido resultados similares, con valo-
res de los parametros relacionados con el co-
lor de la baya mejores en plantas con riego y
con aclareo que en plantas sin riego y sin
aclareo de racimos.

La acidez de la uva se ha visto relativa-
mente afectada por la supresion de racimos
(cuadro IV y figura 4). Asi, en los tratamien-
tos con aclareo de racimos, tanto en plantas
no regadas como en plantas regadas, la aci-
dez total del mosto fue ligeramente menor que
en los tratamientos testigo, si bien las peque-
nas diferencias observadas no fueron estadis-
ticamente significativas mas que en condicio-
nes de regadio en el ano 2003.

han observado leves diferencias debidas al
aclareo de racimos, siendo el pH en general
ligeramente mas alto en los tratamientos con
aclareo todos los anos (datos no mostrados),
en consonancia con la tendencia observada
en la acidez total, aunque las diferencias no
han llegado ninguno de los afios de estudio a
ser estadisticamente significativas.

Conclusiones

El aclareo de racimos efectuado en el en-
vero supone una pérdida de rendimiento en
uva que apenas puede verse compensada por
el aumento del tamafio de la baya y del raci-
mo, pero supone una mejora cualitativa en la
acumulacion de azucares del mosto que re-
sulta variable dependiendo de las condiciones
ambientales y de cultivo.

El aclareo puede ser una técnica util de
control del rendimiento en condiciones de
secano limitantes o cuando la aplicacion del
riego ocasiona aumentos de la produccion
que comprometen la maduracion de la uva.
Por otro lado, el aclareo de racimos puede
permitir la disminucion de la acidez total del
mosto en las zonas y las condiciones en que
resulte beneficioso para la calidad del vino,
aunque puede suponer un ligero aumento del
pH del mosto.

El momento de realizacion de la supresion
de racimos, en este caso en envero, puede ha-
ber resultado tardio en las condiciones del en-
sayo para la obtencion de una reaccion de las
cepas que pudiese haber implicado un au-
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Aclareo de racimos de Tempranillo antes del envero.

Racimos aclareados, en el suelo.

mento del tamario de |a baya o del peso de la
madera de poda, como respuestas a la reduc-
cion de parte de los sumideros.

La posibilidad de utilizar una combina-
cion de riego moderado con aclareo de raci-
mos para obtener rendimientos mas eleva-
dos con buena concentracion de azicares y
otros parametros de composicion del mosto

puede resultar interesante para el cultivo del
vinedo.

La aplicacion del aclareo de racimos para
mejorar la calidad de la uva exige una adapta-
cion del momento y la intensidad que depen-
de de las condiciones de cultivo, las cuales
permitiran una respuesta mas o menos eficaz
de la variedad Tempranillo. ®
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