HAN MODERADO EL RENDIMIENTO CON RESPECTO AL LABOREO Y CONTENIDO EL DESARROLLO DE LAS CEPAS

Incidencia de las cubiertas
vegetales en la calidad del
mosto y del vino

En el ambito de las cubiertas vegetales, el Servicio de In-
vestigacion y Desarrollo Tecnolégico Agroalimentario
(CIDA) del Gobierno de La Rioja viene realizando ensa-
yos experimentales desde el afio 2004. Con esta comu-
nicacion se pretende aportar soluciones al control del
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radicionalmente, el laboreo ha sido
la técnica de mantenimiento del
suelo mayoritariamente empleada
en los vinedos del entorno medite-
rraneo. Esta decision ha estado fundamen-
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tada, principalmente, por la necesidad de
ahorro de recursos hidricos, los cuales son
escasos y presentan una distribucion esta-
cional irregular en gran parte de nuestras zo-
nas viticolas. Asi mismo, la practica del labo-
reo también se ha adoptado para favorecer
aspectos relacionados con la aireacion del
horizonte labrado, el enraizamiento en pro-
fundidad de las cepas o la facilidad en la in-
corporacion de abonos y enmiendas, entre
otros. Por el contrario, existen una serie de
inconvenientes asociados al laboreo, como

vigor y del rendimiento en el viiiedo a través del em-
pleo de cubiertas vegetales, tratando de alcanzar un
equilibrio entre la expresion vegetativa y productiva
que favorezca, a su vez, una mejor calidad de los mostos
y vinos obtenidos.

la formacion de suela de labor, el aumento
de la erosion, la degradacion de la estructu-
ra del suelo por debajo de los horizontes la-
brados o la dificultad de circulacion de ma-
quinaria agricola en épocas lluviosas. Ante
esta situacion, hay opiniones que plantean
la conveniencia de adoptar sistemas alterna-
tivos de mantenimiento del suelo viticola. En-
tre estos sistemas, uno de los mas interesan-
tes es el de las cubiertas vegetales, en don-
de la superficie del vinedo (o parte de ella)
se dispone, de forma temporal 0 permanen-

Vista general de la
parcela de ensayo.



te, protegida con vegetacion espontanea o CUADRO I.

semillada.

Es un hecho reconocido que la implan-
tacion de cubiertas vegetales contribuye a la
sostenibilidad del vinedo. La cubierta propor-
ciona una adecuada proteccion contra la ero-
sion, mejora la estructura del suelo, suminis-
tra un aporte de materia organica a través de
los restos de la propia cubierta, promueve la
activacion de la vida microbiana del suelo y
reduce la probabilidad de formacion de sue-
la de labor (Tostovrsnik y Dimos, 2008). Ade-
mas, desde el punto de vista sanitario, la cu-
bierta vegetal constituye un adecuado bioto-
po para fomentar la diversidad bioldgica.
Mediante esta biodiversidad es posible esta-
blecer un equilibrio entre plagas y depreda-
dores, que puede a su vez favorecer el control
integrado de plagas. Las cubiertas también
impulsan el manejo racional del cultivo a tra-
vés de su capacidad de mejorar el microcli-
ma de la zona de racimos y reducir, de este
modo, el riesgo de enfermedades de caracter
fungico (Morlat y Jacquet, 2003; Gut y Dela-
bays, 2007).

No obstante, el empleo de cubiertas ve-
getales se esta extendiendo en muchas zo-
nas dedicadas a la produccion de vinos de
calidad que, bien por un posicionamiento ini-
cial productivista, bien por una desacertada
implantacion de las parcelas de vifiedo o
bien por un manejo inadecuado de los facto-
res de la produccion viticola, se ven en la ne-
cesidad de controlar los excesos de rendi-
miento y de vigor que se generan. En este
sentido, la cubierta vegetal juega un papel
importante en la reduccion de la expresion
vegetativa de la vid, estableciendo una com-
petencia con ésta por el agua y los nutrientes
del suelo (principalmente nitrogeno).

Por su parte, las cubiertas vegetales in-
ciden en los factores de calidad del mosto y
del vino de una forma indirecta y en la medi-
da en que logran equilibrar las componentes
vegetativa y productiva, mejorar el microcli-
ma de los racimos, etc.

El mayor obstaculo para el empleo gene-
ralizado de la técnica de las cubiertas vegeta-
les reside en la competencia hidrica ejercida
sobre la vid por el aparato radical de la vege-
tacion que conforma la cubierta, asi como en
el reducido conocimiento de las especies her-
baceas que se pueden utilizar y su adapta-
cion a diversos ambientes (Lisa et al., 1996).

Andlisis de mostos.

Laboreo Semillada Espont. Lab/Semill. | Lab/Espont. G.S.
Grado probable 1331 b 1405 a 1411 a 13,71 ab 13,68 ab x
pH 342 b 361 a 361 a 353 ab 354 ab b
A. total (g/1 tart) 513 a 4,71 be 456 ¢ 505 ab 4,93 abc £
A. tartarico (g/1) 5,61 5,70 5,59 583 5,13 ns.
A. malico 1,85 1,87 1,78 2,09 1,86 ns.
Potasio (mg/I) 1.389 b 1.690 a 1633 a 1624 a 1.560 ab iy
Ensayo de cubiertas vegetales. La Grajera. Datos medios de 2006, 2007 y 2009.
G.S.= grado significacion: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 y n.s. no significativo. Letras distintas indican diferencias entre
tratamientos seglin el test de separacion de medias de Tukey.

Una excesiva competencia por el agua podria
condicionar tanto la sintesis de azlicares co-
mo de otros compuestos, comprometiendo la
madurez 6ptima de la vendimia. Por tanto, re-
sulta fundamental controlar el manejo de la
cubierta vegetal, de tal forma que ésta no in-
terfiera con la cepa durante las fases de acu-
mulacion de fotoasimilados en |a baya. De es-
te modo, y aunque habitualmente las cubier-
tas vegetales se han utilizado en zonas de
pluviometria alta, se esta extendiendo su em-
pleo a zonas mediterraneas en las que se
pueda disponer de agua de riego.

En el ambito de las cubiertas vegetales,
el Servicio de Investigacion y Desarrollo Tec-
noldgico Agroalimentario (CIDA) del Gobier-
no de La Rioja viene realizando ensayos ex-

Detalle de la cubierta vegetal espontanea.

perimentales desde el afio 2004. Para abor-
dar este trabajo se ha dispuesto de financia-
cién del Gobierno de La Rioja, a través de la
convocatoria anual de proyectos regionales,
asi como de financiacion nacional, en el mar-
co de los proyectos: “Optimizacion del uso
del agua en la vid: regulacion y control fisio-
l6gico y agrondmico y efectos en la calidad
del fruto” (AGL2005-06927-C02-01/AGR) y
“Utilizacion de cubiertas vegetales en el vi-
nedo como alternativa a técnicas tradiciona-
les de mantenimiento del suelo. Incidencia
de la presencia de cubierta vegetal sobre la
calidad del suelo, la ecofisiologia de la vid, el
control de la expresion vegetativa y del po-
tencial productivo, y la calidad de mostos y
vinos” (RTA2009-00101-00-00).
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Con esta comunicacion se pretende
aportar soluciones al control del vigor y del
rendimiento en el vifedo a través del em-
pleo de cubiertas vegetales, tratando de al-
canzar un equilibrio entre la expresion ve-
getativa y productiva que favorezca, a su
vez, una mejor calidad de los mostos y vinos
obtenidos.

Material y métodos

El ensayo que se presenta en este traba-
jo se ha desarrollado en una parcela de la
finca institucional La Grajera, propiedad de
la Comunidad Autonoma de La Rioja y loca-
lizada en Logrofo. Esta parcela fue plantada
en el ano 1994, estableciendo un sistema
de conduccion en vaso, con la variedad Tem-
pranillo (clon 26) injertada sobre patron R-
110, y con un marco de plantacion de 2,90
x 1,15 m. Los datos aportados corresponden
a las campanas 2006, 2007 y 2009. En
2008 no se obtuvieron referencias debido a
un accidente climatoldgico.

El mantenimiento del suelo se ha esta-
blecido mediante aplicacion de herbicida en
la linea y tres sistemas de gestion diferentes
en la calle: laboreo, cubierta vegetal semilla-
da y cubierta espontanea. En el ensayo se
han considerado los siguientes tratamientos
experimentales:

» Laboreo. Realizacion de laboreo tradicio-
nal en las calles que se encuentran a
ambos lados de la linea de plantacion.

» Cubierta semillada. En este tratamien-
to, se mantiene una cubierta vegetal a
ambos lados de la linea de plantacion,
sembrada con Festuca longifolia nana en
los afios 2006 y 2007 y con Bromus ca-
tharticus Vahl cv. Samson en 2009.

» Cubierta espontanea. Se trata de la
misma disposicion que el tratamiento an-
terior, pero sustituyendo la cubierta se-
millada por una cubierta vegetal integra-
da por especies adventicias.

» Sistema laboreo-semillada. Tratamiento
mixto en el que una calle se dispone con
una cubierta vegetal semillada y la calle
alterna permanece labrada.

» Sistema laboreo-espontanea. Trata-
miento similar al anterior, con la salve-
dad de que la cubierta vegetal es de tipo
espontanea.

En todos estos tratamientos, tal y como
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Siembra de Bromus catharticus.

Cubierta de Bromus catharticus.

cada uno de los tratamientos y veinte cepas
por repeticion.

En este contexto, se pretende mostrar la
incidencia que tiene el mantenimiento del
suelo mediante cubiertas vegetales sobre los
parametros clasicos de la calidad de mostos
y vinos. También se analizaran los efectos so-
bre la componente vegetativa y productiva de
la cepa. Con este propdsito, se determinaron
en la vendimia los siguientes parametros pro-
ductivos: rendimiento unitario (kg/cepa), ni-
mero de racimos por cepa, peso medio del
racimo (g) y peso de 100 bayas (g).

Asi mismo, mediante muestreo aleato-
rio de 500 bayas para cada tratamiento y
repeticion, se obtuvieron muestras con obje-
to de analizar los parametros de calidad del
mosto siguientes: grado probable, acidez to-
tal (g/1 de 4cido tartarico), pH, acido tarta-
rico (g/1), acido malico (g/l) y potasio
(mg/1).

Todos los tratamientos se vendimiaron
de forma separada, realizando posterior-
mente la microvinificacion de los mismos en
la bodega experimental del CIDA. La uva fue
despalillada, estrujada, sulfitada (50 mg/I)
y elaborada seglin el método tradicional en
La Rioja, fermentando en depositos de 110

se ha indicado, se mantiene la linea de plan-
tacion libre de vegetacion con la ayuda de
aplicaciones herbicidas localizadas. Por su
parte, el diseno experimental se planted en
bloques al azar, con tres repeticiones para

I. En todos estos depositos se realizo la fer-
mentacion alcohdlica con inoculacion de le-
vaduras secas activas. Posteriormente tuvo
lugar la fermentacion malolactica, con siem-
bra de bacterias seleccionadas. Estas dos



inoculaciones se efectuaron con la inten-
cion de controlar y homogeneizar los micro-
organismos fermentativos desde el inicio del

CUADRO II.

Analisis de vinos.

proceso. Laboreo Semillada Espont. Lab/Semill. | Lab/Espont. G.S.
Tras conc]gir la fgrmentacic’)n malol_écti- Grado (% vol) 1254 b 1355 a 1377 a 1331 ab 13.28 ab .
ca, se procedlo a reallzaAr en el Iabora,t(.)ryo de o 380 b 200 3 207 3 397 ab 395 ab o
Enologia del CIDA los siguientes analisis de
vinos: grado alcoholico, acidez total (g/! de adocss o L il e w4 0 S i
acido tartarico), pH, acido tartarico (g/1), po- | A tartrico (/1 2 226 42l L 4t b8
tasio (mg/I), intensidad y tonalidad de color, Potasio (mg/1) 1221 b 1.560 a 1577 a 1.455 ab 1.420 ab
antocianos (mg/l) y polifenoles totales. Asi- Intensidad color 952 b 11,30 a 11,11 a 9,86 ab 9,75 ab .
mismo, en el mes de noviembre, se llevaron a | fonalidad 059 b 0687 ab | 0709 a 0680 ab | 0,657 ab .
cabo trabajos de poda para determinar el pe-  Fiprogy oy 51,83 b 64,62 a 6348 a 5856 ab | 58,19 ab .
S‘? de maderg €'poda {keimadera/cepd, ¢ Antocianos (mg/1) 702,47 b 897,83 a 872,88 a 789,56 ab 787,66 ab
n,umero de pampanos por, Ce_pa' €l PESRINE: Ensayo de cubiertas vegetales. La Grajera. Datos medios de 2006, 2007 y 2009.
dio del sarmiento (g) y el indice de Ravaz (kg G.S.= grado significacion: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 y n.s. no significativo. Letras distintas indican diferencias entre
uva cepa/ kg madera cepa). tratamientos segdn el test de separacion de medias de Tukey.

En la campana 2009, se ha determina-

do la superficie foliar total desarrollada por
la cepa a través del indice de area foliar
(LAI). Igualmente, se ha estimado la super-
ficie foliar expuesta (SFE). Ambos indices se
expresan como m?-hoja/m?suelo. El LAl se
midio en la fase de maduracion, sobre seis

cepas por tratamiento y repeticion, emple-
ando el método no destructivo propuesto
por Carbonneau (1976) que correlaciona,
mediante una recta de regresion, la longi-
tud del nervio central de la hoja y su super-
ficie foliar. Sobre las mismas cepas se de-

termind la SFE, asimilando la misma a la
forma geométrica de un cono invertido. Pa-
ra evaluar la densidad de vegetacion se ha
calculado la relacion entre el LAl y la SFE,
de forma que cuanto mayor sea esta rela-
cion mayor es el solapamiento del follaje.
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El analisis estadistico de los datos resul-
tantes se ha efectuado mediante técnicas de
analisis de la varianza (ANOVA) con el pro-
grama SPSS para Windows version 12.0.

Resultados y discusion

Grado probable del mosto
y alcohdlico del vino

Como puede advertirse en los cuadros |
y ll, tanto el grado probable del mosto co-
mo el grado alcohdlico del vino han visto
aumentados sus valores en los tratamien-
tos de cubierta vegetal con respecto al labo-
reo. Este incremento en la graduacion se
produce de manera paralela al descenso de
rendimiento observado (cuadro Ill). La dis-
minucion en la produccion unitaria de las
parcelas enyerbadas tiene su fundamento
en el menor peso de la baya y del racimo, y
en ocasiones en una reduccion del nimero
de racimos por cepa. Por su parte, las técni-
cas mixtas han manifestado comportamien-
tos intermedios entre el laboreo y la cubier-
ta total.

Componentes de la acidez
del mosto y del vino

La acidez es un factor importante en la
calidad de los vinos, ya que incide en su co-
lor, estabilidad y propiedades organolépticas.
A su vez, la acidez del vino esta condiciona-
da en gran medida por la del mosto, a la cual
contribuyen los principales acidos organicos
de la uva: malico y tartarico que, junto a la
relacion entre ambos y la riqueza en potasio,
determinan la acidez real de mostos y vinos,
es decir, el pH (Garcia-Escudero et al.,
2005).

En este ensayo, la acidez del mosto (cua-
dro 1) y la del vino (cuadro Il) se han visto li-
mitadas por el efecto de la cubierta vegetal,
tal y como lo reflejan los valores de pH y aci-
dez total. Esta pérdida de acidez no se expli-
ca directamente a través de las variaciones
en los contenidos de dcido malico y tartarico,
que no son estadisticamente significativas
entre los tratamientos. Asi, el factor condicio-
nante en la disminucion de acidez en mostos
y en vinos resultaria ser el cation potasio, que
incrementa notoriamente su contenido en las
bayas procedentes de parcelas gestionadas
con cubierta vegetal a través de una modifi-
cacion de la relacion fuente/sumidero.
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Otros parametros que intervienen en
la calidad final de mostos y vinos

El mantenimiento del suelo a través de
cubiertas vegetales ha contribuido no sélo a
moderar el rendimiento con respecto al labo-
reo, sino también a contener el desarrollo ve-
getativo de las cepas, controlando asi su vi-
gor. En este sentido, son muy esclarecedores
los resultados mostrados en el cuadro Il pa-
ra dos indicadores tipicos del vigor, como son
el peso unitario de la madera de poda y el
peso medio del sarmiento. Tal y como puede
apreciarse, ambos parametros evidencian el
efecto limitante ejercido por las cubiertas. Por
este motivo la vid entre otros efectos se
adapta a la competencia establecida con la
cubierta reduciendo su area foliar. Principal-
mente, se produce una reduccion de la su-
perficie foliar total, mientras que la superfi-
cie foliar expuesta varia con menor intensi-
dad (cuadro V). Esta modificacion de la
arquitectura foliar en los tratamientos de cu-
biertas vegetales, permite mejorar el micro-
clima de la zona de racimos. En este sentido,
es interesante la informacion que aporta la
relacion entre el indice de area foliar (LAI) y
la superficie foliar expuesta (SFE), que ofrece
mayores valores a medida que aumenta la
densidad del canopy. Asi, se puede compro-
bar como a través de las cubiertas se consi-
gue incrementar la porosidad de la vegeta-
cion, favoreciendo las condiciones térmicas y
de humedad relativa en la zona de racimos.

Por otro lado, se ha observado que la im-
plantacion de la cubierta vegetal ha tenido una
incidencia significativa sobre el indice de poli-
fenoles totales y el nivel de antocianos del vino,
lo que en gran medida ha condicionado el co-
lor de los vinos (cuadro I1). Posiblemente, el
aumento de la carga polifendlica ha podido te-
ner dos factores positivos destacados. Por una
parte, el tamano de baya mas reducido en los
tratamientos de cubierta vegetal, el cual ha pro-
porcionado una relacion hollejo/pulpa mayor. Y
por otro lado, el microclima mas favorable en la
zona de racimos que se genera en estos trata-
mientos de cubiertas. Asi mismo, los parame-
tros de intensidad de color y tonalidad también
han alcanzado para las cubiertas valores por
encima de los obtenidos en el caso del labo-
reo. En lo que se refiere a los tratamientos mix-
tos cubierta-laboreo, han presentado en gene-
ral un comportamiento intermedio entre los tra-
tamientos de cubiertas y el laboreo.

En consecuencia, y teniendo en cuenta los
comentarios anteriores, puede decirse que las
cubiertas vegetales han inducido una variacion
de la composicion del mosto y una mejora glo-
bal de la calidad de los mostos y vinos.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos
en esta experiencia, el mantenimiento del
suelo a través de cubiertas vegetales ha con-
tribuido a lograr, con respecto al sistema de
laboreo, rendimientos mas equilibrados y un
desarrollo vegetativo contenido que favorece,
a su vez, una mejor exposicion de racimos.
En estas condiciones, se ha observado que
existe una clara incidencia de la cubierta ve-
getal sobre el aumento de la carga polifeno-
lica de los vinos obtenidos. A su vez, la con-
centracion de azlicares en los mostos y el
grado alcohdlico de los vinos han expresado,
de forma paralela a la reduccion de rendi-
miento, un aumento de valor en los trata-
mientos de cubiertas.

El factor que mas ha condicionado la aci-
dez de los mostos y vinos elaborados ha sido
la variacion en el contenido de potasio entre
tratamientos, donde las cubiertas vegetales



CUADRO III.

Datos de produccion y vegetativos.

Laboreo Semillada Espont. Lab/Semill. | Lab/Espont. G.S.
N° Rac/cepa 9,48 a 8,87 ab 7,77 b 932 a 9,10 ab :
Rto. (kg/cepa) 273 a 1,88 b 1,58 b 2,38ab 2,36 ab i
Peso racimo (g) 281,70 a 212,12 b 202,09 b 255,01 ab 252,35 ab =
Peso 100 bayas (g) 221,08 a 174,95 b 165,69 b 195,23 ab 193,72 ab b
P.madera/cepa (kg) 0,707 a 0,562 ab 0,451 b 0,654 ab 0,512 ab *
P. medio sarmiento(g) 96,73 a 75,35 ab 66,63 b 93,742 74,06 ab .
indice de Ravaz 4,06 ab 345 b 354 b 3,82ab 485a i
Ensayo de cubiertas vegetales. La Grajera. Datos medios de 2006, 2007 y 2009.
G.S.= grado significacion: *p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 y n.s. no significativo. Letras distintas indican diferencias entre
tratamientos seglin el test de separacion de medias de Tukey.

CUADRO IV.
Superficie foliar.

Laboreo Semillada Espont. Lab/Semill. | Lab/Espont. GS.
LAI (m/ m?) 174 a 1,15 b 111 b 130 ab 131 ab
SFE (m*/ m?) 117 a 094 b 093 b 104 a 0,99 ab *
LAI/SFE 133 a 109 ¢ 104 ¢ 112 be 1,16 ab '

Ensayo de Cubiertas Vegetales. La Grajera. Datos medios de 2009.
LAl = indice de area foliar. SFE = Superficie foliar expuesta G.S.= grado significacion: *p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 y n.s. no
significativo. Letras distintas indican diferencias entre tratamientos segun el test de separacion de medias de Tukey.

se han mostrado proclives hacia una mayor acumulacion de este
elemento en la baya, con los correspondientes efectos sobre el au-
mento del pH.

En general, los sistemas mixtos laboreo/ cubierta han ofrecido,
para el conjunto de parametros estudiados, valores intermedios
entre el laboreo y las cubiertas establecida a ambos lados de la li-
nea de plantacion. Por esta razon, los tratamientos mixtos se con-
vierten en una buena alternativa para aquellos casos en los que re-
sulte aconsejable establecer una competencia de menor intensi-
dad que la ejercida por las coberturas totales. ®
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