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Incidencia de las cubiertas
vegetales en la calidad del
mosto y del vino
En el ámbito de las cubiertas vegetales, el Servicio de In-
vestigación y Desarrollo Tecnológico Agroalimentario
(CIDA) del Gobierno de La Rioja viene realizando ensa-
yos experimentales desde el año 2004. Con esta comu-
nicación se pretende aportar soluciones al control del

vigor y del rendimiento en el viñedo a través del em-
pleo de cubiertas vegetales, tratando de alcanzar un
equilibrio entre la expresión vegetativa y productiva
que favorezca, a su vez, una mejor calidad de los mostos
y vinos obtenidos.
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radicionalmente, el laboreo ha sido
la técnica de mantenimiento del
suelo mayoritariamente empleada
en los viñedos del entorno medite-

rráneo. Esta decisión ha estado fundamen-

tada, principalmente, por la necesidad de
ahorro de recursos hídricos, los cuales son
escasos y presentan una distribución esta-
cional irregular en gran parte de nuestras zo-
nas vitícolas. Así mismo, la práctica del labo-
reo también se ha adoptado para favorecer
aspectos relacionados con la aireación del
horizonte labrado, el enraizamiento en pro-
fundidad de las cepas o la facilidad en la in-
corporación de abonos y enmiendas, entre
otros. Por el contrario, existen una serie de
inconvenientes asociados al laboreo, como

la formación de suela de labor, el aumento
de la erosión, la degradación de la estructu-
ra del suelo por debajo de los horizontes la-
brados o la dificultad de circulación de ma-
quinaria agrícola en épocas lluviosas. Ante
esta situación, hay opiniones que plantean
la conveniencia de adoptar sistemas alterna-
tivos de mantenimiento del suelo vitícola. En-
tre estos sistemas, uno de los más interesan-
tes es el de las cubiertas vegetales, en don-
de la superficie del viñedo (o parte de ella)
se dispone, de forma temporal o permanen-
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CUADRO 1.

Análisis de mostos.

Laboreo Semillada Espont. Lab/Semill. Lab/Espont. G.S.

Grado probable 13.31	 b 14,05	 a 14,11	 a 13,71	 ab 13.68	 ab

PR 3,42	 b 3,61	 a 3,61	 a 3,53	 ab 3,54	 ab

A. total 1/1 tart) 5,13	 a 4,71	 bc 4,56	 c 5,05	 ab 4,93	 abc • '

A. tartárico (g/Il 5,61 5,70 5,59 5,83 5,73 fl.S.

A. málico 1,85 1,87 1,78 2,09 1,86 n.s.

Potasio (mg/1) 1.389	 b 1.690	 a 1.633	 a 1.624	 a 1.560	 ab •••

Ensayo de cubiertas	 egetales. La Graje a. Datos medios d	 2006, 2007 y 2009.
G.5.- grado significa ión: *p<0,05; • *p<0,01; ***p<0,001 y n.s. no significativo. Letras distintas indican diferencias entre
tratamientos según el test de separación de medias de Tu ey.

Detalle de la cubierta vegetal espontánea.

te, protegida con vegetación espontánea o
semillada.

Es un hecho reconocido que la implan-
tación de cubiertas vegetales contribuye a la
sostenibilidad del viñedo. La cubierta propor-
ciona una adecuada protección contra la ero-
sión, mejora la estructura del suelo, suminis-
tra un aporte de materia orgánica a través de
los restos de la propia cubierta, promueve la
activación de la vida microbiana del suelo y
reduce la probabilidad de formación de sue-
la de labor (Tostovrsnik y Dimos, 2008). Ade-
más, desde el punto de vista sanitario, la cu-
bierta vegetal constituye un adecuado bioto-
po para fomentar la diversidad biológica.
Mediante esta biodiversidad es posible esta-
blecer un equilibrio entre plagas y depreda-
dores, que puede a su vez favorecer el control
integrado de plagas. Las cubiertas también
impulsan el manejo racional del cultivo a tra-
vés de su capacidad de mejorar el microcli-
ma de la zona de racimos y reducir, de este
modo, el riesgo de enfermedades de carácter
fúngico (Morlat y Jacquet, 2003; Gut y Dela-
bays, 2007).

No obstante, el empleo de cubiertas ve-
getales se está extendiendo en muchas zo-
nas dedicadas a la producción de vinos de
calidad que, bien por un posicionamiento ini-
cial productivista, bien por una desacertada
implantación de las parcelas de viñedo o
bien por un manejo inadecuado de los facto-
res de la producción vitícola, se ven en la ne-
cesidad de controlar los excesos de rendi-
miento y de vigor que se generan. En este
sentido, la cubierta vegetal juega un papel
importante en la reducción de la expresión
vegetativa de la vid, estableciendo una com-
petencia con ésta por el agua y los nutrientes
del suelo (principalmente nitrógeno).

Por su parte, las cubiertas vegetales in-
ciden en los factores de calidad del mosto y
del vino de una forma indirecta y en la medi-
da en que logran equilibrar las componentes
vegetativa y productiva, mejorar el microcli-
ma de los racimos, etc.

El mayor obstáculo para el empleo gene-
ralizado de la técnica de las cubiertas vegeta-
les reside en la competencia hídrica ejercida
sobre la vid por el aparato radical de la vege-
tación que conforma la cubierta, así como en
el reducido conocimiento de las especies her-
báceas que se pueden utilizar y su adapta-
ción a diversos ambientes (Lisa eta!., 1996).

Una excesiva competencia por el agua podría
condicionar tanto la síntesis de azúcares co-
mo de otros compuestos, comprometiendo la
madurez óptima de la vendimia. Por tanto, re-
sulta fundamental controlar el manejo de la
cubierta vegetal, de tal forma que ésta no in-
terfiera con la cepa durante las fases de acu-
mulación de fotoasimilados en la baya. De es-
te modo, y aunque habitualmente las cubier-
tas vegetales se han utilizado en zonas de
pluviometría alta, se está extendiendo su em-
pleo a zonas mediterráneas en las que se
pueda disponer de agua de riego.

En el ámbito de las cubiertas vegetales,
el Servicio de Investigación y Desarrollo Tec-
nológico Agroalimentario (CIDA) del Gobier-
no de La Rioja viene realizando ensayos ex-

perimentales desde el año 2004. Para abor-
dar este trabajo se ha dispuesto de financia-
ción del Gobierno de La Rioja, a través de la
convocatoria anual de proyectos regionales,
así como de financiación nacional, en el mar-
co de los proyectos: "Optimización del uso
del agua en la vid: regulación y control fisio-
lógico y agronómico y efectos en la calidad
del fruto" (AGL2005 -06927 - 0O2 - 01/AGR) y
"Utilización de cubiertas vegetales en el vi-
ñedo como alternativa a técnicas tradiciona-
les de mantenimiento del suelo. Incidencia
de la presencia de cubierta vegetal sobre la
calidad del suelo, la ecofisiología de la vid, el
control de la expresión vegetativa y del po-
tencial productivo, y la calidad de mostos y
vinos" (RTA2009-00101-00-00).
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Con esta comunicación se pretende
aportar soluciones al control del vigor y del
rendimiento en el viñedo a través del em-
pleo de cubiertas vegetales, tratando de al-
canzar un equilibrio entre la expresión ve-
getativa y productiva que favorezca, a su
vez, una mejor calidad de los mostos y vinos
obtenidos.

Material y métodos
El ensayo que se presenta en este traba-

jo se ha desarrollado en una parcela de la
finca institucional La Grajera, propiedad de
la Comunidad Autónoma de La Rioja y loca-
lizada en Logroño. Esta parcela fue plantada
en el año 1994, estableciendo un sistema
de conducción en vaso, con la variedad Tem-
pranillo (clon 26) injertada sobre patrón R-
110, y con un marco de plantación de 2,90
x 1,15 m. Los datos aportados corresponden
a las campañas 2006, 2007 y 2009. En
2008 no se obtuvieron referencias debido a
un accidente climatológico.

El mantenimiento del suelo se ha esta-
blecido mediante aplicación de herbicida en
la línea y tres sistemas de gestión diferentes
en la calle: laboreo, cubierta vegetal semilla-
da y cubierta espontánea. En el ensayo se
han considerado los siguientes tratamientos
experimentales:

Laboreo. Realización de laboreo tradicio-
nal en las calles que se encuentran a
ambos lados de la línea de plantación.

I Cubierta semillada. En este tratamien-
to, se mantiene una cubierta vegetal a
ambos lados de la línea de plantación,
sembrada con Festuca long/folia nana en
los años 2006 y 2007 y con Bromus ca-
tharticus Vahl cv. Samson en 2009.

I Cubierta espontánea. Se trata de la
misma disposición que el tratamiento an-
terior, pero sustituyendo la cubierta se-
millada por una cubierta vegetal integra-
da por especies adventicias.

I Sistema laboreo-semillada. Tratamiento
mixto en el que una calle se dispone con
una cubierta vegetal semillada y la calle
alterna permanece labrada.
Sistema laboreo-espontánea. Trata-
miento similar al anterior, con la salve-
dad de que la cubierta vegetal es de tipo
espontánea.
En todos estos tratamientos, tal y como

Cubierta de Bromus catharticus.

DOSSIER

Siembra de Etromus catharticus.

se ha indicado, se mantiene la línea de plan-
tación libre de vegetación con la ayuda de
aplicaciones herbicidas localizadas. Por su
parte, el diseño experimental se planteó en
bloques al azar, con tres repeticiones para

cada uno de los tratamientos y veinte cepas
por repetición.

En este contexto, se pretende mostrar la
incidencia que tiene el mantenimiento del
suelo mediante cubiertas vegetales sobre los
parámetros clásicos de la calidad de mostos
y vinos.También se analizarán los efectos so-
bre la componente vegetativa y productiva de
la cepa. Con este propósito, se determinaron
en la vendimia los siguientes parámetros pro-
ductivos: rendimiento unitario (kg/cepa), nú-
mero de racimos por cepa, peso medio del
racimo (g) y peso de 100 bayas (g).

Así mismo, mediante muestreo aleato-
rio de 500 bayas para cada tratamiento y
repetición, se obtuvieron muestras con obje-
to de analizar los parámetros de calidad del
mosto siguientes: grado probable, acidez to-
tal (g/I de ácido tartárico), pH, ácido tartá-
rico (g/l), ácido málico (g/I) y potasio
(mg»).

Todos los tratamientos se vendimiaron
de forma separada, realizando posterior-
mente la microvinificación de los mismos en
la bodega experimental del CIDA. La uva fue
despalillada, estrujada, sulfitada (50 mg/1)
y elaborada según el método tradicional en
La Rioja, fermentando en depósitos de 110

1. En todos estos depósitos se realizó la fer-
mentación alcohólica con inoculación de le-
vaduras secas activas. Posteriormente tuvo
lugar la fermentación maloláctica, con siem-
bra de bacterias seleccionadas. Estas dos
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CUADRO II.
Análisis de vinos.

Laboreo Semillada Espont. Lab/Semill. Lab/Espont. G.S.

Grado 1% vol) 12,54	 b 13,55	 a 13,77	 a 13,31	 ab 13,28	 ab

PH 3,80	 b 4,04	 a 4,07	 a 3,97	 ab 3,95	 ab

A. total (g/I tart) 4,75	 b 4,35	 a 4,31	 a 4,30	 a 4,33	 a *

A. tartárico (g/1) 2,25 2,26 2,21 2,28 2,12 n.s.

Potasio (mg/1) 1.221	 b 1.560	 a 1.577	 a 1.455	 as 1.420	 ab

Intensidad color 9.52	 b 11,30	 a 11,11	 a 9,86	 ab 9,75	 ab

Tonalidad 0,596	 b 0,687	 ab 0,709	 a 0,680	 ab 0,657	 ab

IPT 280 nm 51,83	 b 64,62	 a 63,48	 a 58,56	 ab 58.19	 ab

Antocianos (mg/1) 702,47 b 897,83	 a 872,88	 a 789,56	 ab 787,66	 ab

Ensayo de cubiertas vegetales. La Grajera. Datos medios de 2006, 2007 y 2009.
G.S.= grado significación: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 y n.s. no significativo. Letras distintas indican diferencias entre
tratamientos según el test de separación de medias de Tukey.

inoculaciones se efectuaron con la inten-
ción de controlar y homogeneizar los micro-
organismos fermentativos desde el inicio del
proceso.

Tras concluir la fermentación malolácti-
ca, se procedió a realizar en el laboratorio de
Enología del CIDA los siguientes análisis de
vinos: grado alcohólico, acidez total (gil de
ácido tartárico), pH, ácido tartárico (gil), po-
tasio (mg/1), intensidad y tonalidad de color,
antocianos (mg/1) y polifenoles totales. Asi-
mismo, en el mes de noviembre, se llevaron a
cabo trabajos de poda para determinar el pe-
so de madera de poda (kg madera/cepa), el
número de pámpanos por cepa, el peso me-
dio del sarmiento (g) y el índice de Ravaz (kg
uva cepa/kg madera cepa).

En la campaña 2009, se ha determina-
do la superficie foliar total desarrollada por
la cepa a través del índice de área foliar
(LAI). Igualmente, se ha estimado la super-
ficie foliar expuesta (SEE). Ambos índices se
expresan como m' . hoja/m 2. suelo. El LAI se
midió en la fase de maduración, sobre seis

cepas por tratamiento y repetición, emple-
ando el método no destructivo propuesto
por Carbonneau (1976) que correlaciona,
mediante una recta de regresión, la longi-
tud del nervio central de la hoja y su super-
ficie foliar. Sobre las mismas cepas se de-

terminó la SEE, asimilando la misma a la
forma geométrica de un cono invertido. Pa-
ra evaluar la densidad de vegetación se ha
calculado la relación entre el [Al y la SEE,
de forma que cuanto mayor sea esta rela-
ción mayor es el solapamiento del follaje.

CERCOBIN°45 SC
FUNGICIDA

Fungicida polivalente en forma de suspensión concentrada (SC) para cultivos y plantaciones agrícolas
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CE, RTIS	 Parque Industrial de Elche • C/ Juan de Herrera, 5 PB, Izquierda • 03203 Elche / Alicante / España • Tel. +34 966 651 077 Fax +34 966 651 076
r sparn 8. Portugal



DOSSIER VIÑA

El análisis estadístico de los datos resul-
tantes se ha efectuado mediante técnicas de
análisis de la varianza (ANOVA) con el pro-
grama SPSS para Windows versión 12.0.

Resultados y discusión
Grado probable del mosto
y alcohólico del vino

Como puede advertirse en los cuadros I
y II, tanto el grado probable del mosto co-
mo el grado alcohólico del vino han visto
aumentados sus valores en los tratamien-
tos de cubierta vegetal con respecto al labo-
reo. Este incremento en la graduación se
produce de manera paralela al descenso de
rendimiento observado (cuadro III). La dis-
minución en la producción unitaria de las
parcelas enyerbadas tiene su fundamento
en el menor peso de la baya y del racimo, y
en ocasiones en una reducción del número
de racimos por cepa. Por su parte, las técni-
cas mixtas han manifestado comportamien-
tos intermedios entre el laboreo y la cubier-
ta total.

Componentes de la acidez
del mosto y del vino

La acidez es un factor importante en la
calidad de los vinos, ya que incide en su co-
lor, estabilidad y propiedades organolépticas.
A su vez, la acidez del vino está condiciona-
da en gran medida por la del mosto, a la cual
contribuyen los principales ácidos orgánicos
de la uva: málico y tartárico que, junto a la
relación entre ambos y la riqueza en potasio,
determinan la acidez real de mostos y vinos,
es decir, el pH (García-Escudero et al.,
2005).

En este ensayo, la acidez del mosto (cua-
dro I) y la del vino (cuadro II) se han visto li-
mitadas por el efecto de la cubierta vegetal,
tal y como lo reflejan los valores de pH y aci-
dez total. Esta pérdida de acidez no se expli-
ca directamente a través de las variaciones
en los contenidos de ácido málico y tartárico,
que no son estadísticamente significativas
entre los tratamientos. Así, el factor condicio-
nante en la disminución de acidez en mostos
y en vinos resultaría ser el catión potasio, que
incrementa notoriamente su contenido en las
bayas procedentes de parcelas gestionadas
con cubierta vegetal a través de una modifi-
cación de la relación fuente/sumidero.

Otros parámetros que intervienen en
la calidad final de mostos y vinos

El mantenimiento del suelo a través de
cubiertas vegetales ha contribuido no sólo a
moderar el rendimiento con respecto al labo-
reo, sino también a contener el desarrollo ve-
getativo de las cepas, controlando así su vi-
gor. En este sentido, son muy esclarecedores
los resultados mostrados en el cuadro III pa-
ra dos indicadores típicos del vigor, como son
el peso unitario de la madera de poda y el
peso medio del sarmiento.Tal y como puede
apreciarse, ambos parámetros evidencian el
efecto limitante ejercido por las cubiertas. Por
este motivo la vid entre otros efectos se
adapta a la competencia establecida con la
cubierta reduciendo su área foliar. Principal-
mente, se produce una reducción de la su-
perficie foliar total, mientras que la superfi-
cie foliar expuesta varía con menor intensi-
dad (cuadro IV). Esta modificación de la
arquitectura foliar en los tratamientos de cu-
biertas vegetales, permite mejorar el micro-
clima de la zona de racimos. En este sentido,
es interesante la información que aporta la
relación entre el índice de área foliar (LAI) y
la superficie foliar expuesta (SEE), que ofrece
mayores valores a medida que aumenta la
densidad del canopy. Así, se puede compro-
bar cómo a través de las cubiertas se consi-
gue incrementar la porosidad de la vegeta-
ción, favoreciendo las condiciones térmicas y
de humedad relativa en la zona de racimos.

Por otro lado, se ha observado que la im-
plantación de la cubierta vegetal ha tenido una
incidencia significativa sobre el índice de poli-
fenoles totales y el nivel de antocianos del vino,
lo que en gran medida ha condicionado el co-
lor de los vinos (cuadro II). Posiblemente, el
aumento de la carga polifenólica ha podido te-
ner dos factores positivos destacados. Por una
parte, el tamaño de baya más reducido en los
tratamientos de cubierta vegetal, el cual ha pro-
porcionado una relación hollejo/pulpa mayorY
por otro lado, el microclima más favorable en la
zona de racimos que se genera en estos trata-
mientos de cubiertas. Así mismo, los paráme-
tros de intensidad de color y tonalidad también
han alcanzado para las cubiertas valores por
encima de los obtenidos en el caso del labo-
reo. En lo que se refiere a los tratamientos mix-
tos cubierta-laboreo, han presentado en gene-
ral un comportamiento intermedio entre los tra-
tamientos de cubiertas y el laboreo.

En consecuencia, y teniendo en cuenta los
comentarios anteriores, puede decirse que las
cubiertas vegetales han inducido una variación
de la composición del mosto y una mejora glo-
bal de la calidad de los mostos y vinos.

Conclusiones
De acuerdo con los resultados obtenidos

en esta experiencia, el mantenimiento del
suelo a través de cubiertas vegetales ha con-
tribuido a lograr, con respecto al sistema de
laboreo, rendimientos más equilibrados y un
desarrollo vegetativo contenido que favorece,
a su vez, una mejor exposición de racimos.
En estas condiciones, se ha observado que
existe una clara incidencia de la cubierta ve-
getal sobre el aumento de la carga polifenó-
lica de los vinos obtenidos. A su vez, la con-
centración de azúcares en los mostos y el
grado alcohólico de los vinos han expresado,
de forma paralela a la reducción de rendi-
miento, un aumento de valor en los trata-
mientos de cubiertas.

El factor que más ha condicionado la aci-
dez de los mostos y vinos elaborados ha sido
la variación en el contenido de potasio entre
tratamientos, donde las cubiertas vegetales
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CUADRO III.
Datos de producción y vegetativos.

Laboreo Semillada Espont. Lab/Semill. Lab/Espont. G.S.

N° Rac/cepa 9,48 a 8,87 ab 7,77 b 9,32 a 9.10 ab

Rto. (kg/cepa) 2,73 a 1,88	 b 1,58 b 2,38 ab 2.36 ab

Peso racimo (g) 281,70 a 212,72	 b 202,09 b 255,01 ab 252,35 ab

Peso 100 bayas (g) 221,08 a 174,95	 b 165,69 b 195,23 ab 193.72 ab

P.madera/cepa (kg) 0,707 a 0,562 ab 0,451 b 0,654 ab 0,512 ab

P. medio sarmiento(g) 96,73 a 75,35 ab 66,63 b 93.74 a 74,06 ab •

Índice de Ravaz 4,06 ab 3,45	 b 3,54 b 3,82 ab 4,85 a

Ensayo de cubiertas vegetales. La Grajera. Datos medios de 2006. 2007 y 2009.
G.S.= grado signi ficació : *p<0,05; • * p<0,01; *** p<0,001 y n.s. no significativo. Letras distintas indican diferencias entre
tratamientos según el test de separación de medias de Tukey.

CUADRO IV.
Superficie foliar.

Laboreo Semillada Espont. Lab/Semill. Lab/Espont. G.S.

LAI (rM/ m2 ) 1,74	 a 1,15	 b 1,11	 b 1,30 ab 1,31	 ab

SFE (ml rM) 1,17	 a 0,94	 b 0,93	 b 1,04 a 0,99 ab

LAI/SFE 1,33	 a 1,09	 c 1,04	 c 1,12	 bc 1.16	 ab

Ensayo de Cubiertas Vegetales. La Grajea Datos medios de 2009.
LAI = índice de área foliar. SFE - Superficie foliar expuesta 	 G.S.= grado significación: *p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001 y n.s. no
significativo. Letras distintas indican diferencias entre tratamientos según el test de separación de medias de Tukey.
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se han mostrado proclives hacia una mayor acumulación de este
elemento en la baya, con los correspondientes efectos sobre el au-
mento del pH.

En general, los sistemas mixtos laboreo/cubierta han ofrecido,
para el conjunto de parámetros estudiados, valores intermedios
entre el laboreo y las cubiertas establecida a ambos lados de la lí-
nea de plantación. Por esta razón, los tratamientos mixtos se con-
vierten en una buena alternativa para aquellos casos en los que re-
sulte aconsejable establecer una competencia de menor intensi-
dad que la ejercida por las coberturas totales. •
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