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FIGURA 1.

Esquema de instalación del tipo de riego PRD (Partial Rooting Drying).
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EFECTOS PRODUCTIVOS Y CUALITATIVOS PRELIMINARES OBTENIDOS EN EL ENSAYO REALIZADO EN EL AÑO 2008

Riego por goteo de tipo tradicional
y de tipo de deshidratación parcial
de raíces en Cabernet Sauvignon
El objetivo de este trabajo consiste en valorar los posi- en la variedad de uva tinta Cabernet Sauvignon, a través
bles efectos de los dos tipos de riego por goteo citados de parámetros de desarrollo vegetativo, producción y ca-
(tradicional y deshidratación parcial de las raíces —PRD—)	 lidad de la uva.

R. Yuste, E. Barajas, J. Yuste

Instituto Tecnológico Agrario de Castilla y León

E

I manejo del riego es un aspecto im-
portante del cultivo de la vid donde la
pluviometría es insuficiente durante el
ciclo vegetativo (Mullins et al. 1992),

ya que esta escasez de precipitaciones provoca
un desequilibrio entre el agua tomada por la
planta y la pérdida por transpiración (Smart
1974). En este sentido, los riegos controlados
son una estrategia que ayuda a obtener buenos
resultados en las cosechas de plantas adultas,
además de ser un claro factor de regulación de
la producción (Salazar y Melgarejo 2005).

En consecuencia, la escasez de agua ha
llevado a desarrollar sistemas de riego cada
vez más eficientes en el aprovechamiento del
agua (Medina 1979), provocando un cambio

en la distribución de la humedad en el suelo y

por lo tanto en la estructura y el desarrollo ra-
dicular del viñedo (Soar y Loveys 2007).

El riego localizado por goteo tradicional es
uno de los sistemas de riego más implantados
en todo el mundo debido fundamentalmente
a que facilita un mejor aprovechamiento del
agua y un incremento de la calidad y el rendi-
miento de las cosechas (Bravdo y Proebsting
1993). Por esta razón, el diseño de una insta-
lación de riego dependerá principalmente de
las prestaciones que se le exijan en el futuro,
así como de otros parámetros como el tipo de

El tratamiento de riego 
PRD produjo un 3% más
de peso de madera de
poda que el tratamiento
de riego tradicional 

suelo, la cantidad de agua disponible, la geo-
metría del terreno, etc. (Rodrigo eta!. 1992).

En la actualidad, intentando aumentar aún
más el aprovechamiento del agua, se ha trata-
do de mejorar la eficacia del riego localizado
por goteo mediante un sistema similar, pero en
el que se colocan los goteros en dos tuberías
de forma alterna a lo largo de la longitud de és-
tas, para intentar que una parte de las raíces de
la planta permanezca húmeda, mientras que la
otra parte se deshidrate paulatinamente, alter-
nando la parte húmeda y la parte deshidratada
de las raíces de la planta periódicamente, dan-
do lugar a lo que se ha denominado riego por
goteo con deshidratación parcial de las raíces o
Partial Rootzone Drying (PRD). Mediante este
sistema la vid puede reducir el desarrollo vege-
tativo con efectos beneficiosos sobre la produc-
ción, la calidad de la uva y la eficiencia hídrica
de la planta según Dry (1997).

El origen de la hipótesis fisiológica de la
técnica PRD se basa en que al producirse una
deshidratación de parte del sistema radicular,
éste sintetiza ácido abcísico (ABA) que es
transportado a las hojas, donde los estomas
responden reduciendo su apertura e impidien-
do la pérdida de agua (Davies et a!. 1992, Lo-
veys 1984, Zhang y Davies 1989 y 1990,
Zhang et al. 1990). Sin embargo, como con-
secuencia se produce una reducción fotosin-
tética, por lo que el objetivo consiste en obte-
ner un cierre estomático parcial que mejore la
eficiencia hídrica de la cepa.

El objetivo de este trabajo consiste en va-
lorar los posibles efectos de los dos tipos de
riego por goteo citados (tradicional y deshidra-
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CUADRO 1.

Desarrollo vegetativo, producción y calidad de la uva.

Cabemet Sauvignon Prod N° Rac. P. Rac. P. Baya PMP N 	 Sar. P. Sar. Azuc. Ac. Total pli

Tradicional 2,32 23.3 99 1,25 1,00 12,3 82 22,8 6,9 3,36

2008 PRO 2,41 23,3 103 1,25 1,03 12,2 85 22,5 7,1 3,36

Sig. ns ns ns ns rIS ns ns ns ns ns

Producción en kg/cepa	 Prod.), Número de racimos (N° Rac.), Peso del racimo en g (P. Rac.). Peso de la baya	 n g (P. Baya), Peso
de madera de poda en kg/cepa (PMP), Número de sarmientos (N° Sar.), Peso del sarmie to en g (P. Sar.), Con entración de
azúcares en °Brix (Azuc.), Acidez total en g/I (Ac.Total) y pH de los tratamientos de riego Tradicional y PRD (Pa rtial Rootzone Drying)
en 2008. Análisis de varianza con niveles de s gnificación estadística (Sig.): ns, no significativo: • p<0,1; **p<0,05; ***p<0,01.
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Tuberías para riego tradicional y riego PRD.	 Fin de tramo de tubería de riego en Cabernet Sauvignon.

tación parcial de las raíces -PRD-) en la varie-
dad de uva tinta Cabernet Sauvignon, a través
de parámetros de desarrollo vegetativo, pro-
ducción y calidad de la uva.

Material y métodos

El ensayo experimental se ha llevado a
cabo durante el año 2008 en un viñedo es-
tablecido en la finca Zamadueñas (Vallado-

lid), que pertenece al Instituto Tecnológico
Agrario de Castilla y León. La plantación del
viñedo experimental se realizó en el año
2004 con la variedad Cabernet Sauvignon
injertada sobre el portainjerto Richter 110. El
marco de plantación fue establecido con
una distancia entre filas de 2,2 metros y una
distancia entre cepas de 1,2 metros (2.790
plantas/ha). El sistema de conducción del
viñedo es en espaldera dispuesta con orien-

tación norte-sur, con formación en cordón
Royat bilateral a 60 cm del suelo y altura li-
bre de postes desde el suelo de 2 m, con
tres pulgares de poda de dos yemas en ca-
da brazo, lo que supone un total de doce ye-
mas por cepa.

La pluviometría durante el año 2008 fue
de 506 mm (276 mm entre el 1 de abril y el
30 de septiembre).

El ensayo consiste en un diseño en blo-
ques al azar con cuatro repeticiones por tra-
tamiento, estando constituida la parcela ele-
mental por dieciséis cepas de control. Se
aplicaron dos tratamientos experimentales
de riego:

Tratamiento T: riego por goteo aéreo tra-
dicional.
Tratamiento P: riego por goteo aéreo
mediante el sistema PRD.
En ambos tratamientos, la dosis de riego

se aplicó mediante goteros autocompensan-
tes pinchados en la tubería, con un caudal

ff.-.
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FIGURA 2.

Peso de madera de poda y peso de sarmiento de los tratamientos de riego
Tradicional y PRD (Partial Rootzone Diying) en 2008.

FIGURA 3.

Producción de uva y peso de racimo de los tratamientos de riego Tradicional
y PRD (Partial Rootzone Drying) en 2008.

El tratamiento de riego PRD produjo un 4% más de 
uva que el de riego tradicional, debido a un peso del racimo
ligeramente mayor, probablemente como consecuencia 
del mejor aprovechamiento del agua por parte de dicho
tratamiento 
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de 4 litros/hora. En el tratamiento T (tradi-
cional) se instaló una tubería con un marco
de riego de 2,2 metros entre filas y de 0,6
metros entre goteros, mientras que en el tra-
tamiento P (PRD) se instalaron dos tuberías
con dos goteros cada 0,6 metros y dos posi-
ciones sin goteros de manera alterna como
muestra la figura 1.

Las aplicaciones de agua se realizaron
desde la parada de crecimiento vegetativo, a
mediados de julio, hasta la vendimia, apli-

cando el riego una vez por semana con una
dosis de agua correspondiente al 20% de la
ETo, es decir, adoptando una estrategia de
riego deficitario, que se presenta como una
de las prácticas más recomendables para
alcanzar un equilibrio adecuado entre pro-
ducción y calidad (McCarthy 1997, Dry et

al. 2001), aplicándose un total de 751/m2.
En el tratamiento T las aplicaciones de

agua se realizaron semanalmente por medio
de la única tubería instalada, mientras que en el

tratamiento P las aplicaciones de agua se rea-
lizaron por medio de dos tuberías cuyo uso se
alterna cada dos semanas, es decir, una sema-
na riega la tubería azul y la semana siguiente
riega la tubería roja (figura 1), siendo el tiem-
po de riego de cada una de estas tuberías el
doble que el de la tubería del tratamiento T pa-
ra que las dosis totales semanales fueran igua-
les en ambos tratamientos experimentales.

Se han llevado a cabo determinaciones ex-
perimentales del desarrollo vegetativo (madera
de poda), de la producción de uva y de la ca-
lidad del mosto, para evaluar el efecto global
de los tratamientos de riego establecidos. Con
la madurez alcanzada y después de los perti-
nentes muestreos de maduración semanales,
se procedió al control de vendimia de las die-
ciséis cepas de control de cada una de las
cuatro repeticiones de cada tratamiento. Antes
de la vendimia se realizó un último muestreo
de maduración para obtener el peso de la ba-
ya, la concentración de azúcares (°Brix), el pH
y la acidez total. El control individualizado de
cada cepa permitió la obtención del número
de racimos y de la producción total de uva. Lle-
gado el invierno, tras la caída de la hoja, se
procedió a realizar la poda, de modo que de
cada cepa se obtuvieron datos del número de
sarmientos francos, del número de chupones y
del peso total de madera de poda.

Resultados y discusión

Desarrollo vegetativo

Ninguno de los parámetros del desarrollo
vegetativo presentó diferencias estadística-
mente significativas entre tratamientos expe-
rimentales, sin embargo, el tratamiento de rie-

go PRD produjo un 3% más de peso de made-
ra de poda que el tratamiento de riego
tradicional, provocado por un peso del sar-
miento ligeramente mayor, probablemente de-
bido a un mayor aprovechamiento del agua
por parte de dicho tratamiento (figura 2 y
cuadro I).

Producción de uva
Tampoco presentó diferencias estadística-

mente significativas ninguno de los paráme-
tros de la producción de uva, aunque se ob-
serva la misma tendencia que en el desarrollo
vegetativo, ya que el tratamiento de riego PRD
produjo un 4% más de uva que el de riego tra-
dicional, debido a un peso del racimo ligera-
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Bulbo de riego en superficie por goteo tradicional.
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FIGURA 4.

Concentración de azúcares y acidez total de los tratamientos de riego Tradicional y
PRD (Partial Rootzone Drying) en 2008.

mente mayor, probablemente como conse-
cuencia del mejor aprovechamiento del agua
por parte de dicho tratamiento. El peso de la
baya fue muy similar en ambos tratamientos
experimentales, por lo que se desprende que
el número de bayas del racimo es el compo-

nente que ha contribuido a incrementar ligera-
mente el peso del racimo en el tratamiento P

con respecto al T (figura 3 y cuadro I).

Calidad de la uva
Tampoco hubo diferencias estadística-

mente significativas en ninguno de los pará-
metros básicos de calidad de la uva, sin em-
bargo, se observa que en el tratamiento de rie-
go tradicional la acumulación de azúcares fue
ligeramente mayor, probablemente en relación
con la menor producción de uva y de madera
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de poda de este tratamiento, que se compor-
taron como sumideros de fotoasimilados me-
nos exigentes que en el tratamiento de PRD.
También se ha observado que el tratamiento
de riego tradicional perdió algo más de acidez
total que el tratamiento de riego PRD durante

la maduración (figura 4 y cuadro I). Por su

parte, el pH fue similar en ambos tratamientos
experimentales.

Conclusiones

El tratamiento de riego PRD provocó un li-
gero aumento de la producción de uva y del
peso de madera de poda, debido probable-
mente al mayor aprovechamiento del agua por
parte de dicho tratamiento.

El tratamiento de riego tradicional adelan-
tó ligeramente la maduración de la uva, debi-
do probablemente al ligero descenso en la
producción de uva y en el desarrollo de made-
ra de poda por parte de este tratamiento con
respecto al de PRD.

En definitiva, los resultados preliminares
obtenidos apenas muestran diferencias entre

ambos tratamientos en los parámetros estu-
diados, debido fundamentalmente a que la
dosis total de agua aplicada ha sido la misma
en ambos tratamientos experimentales. No
obstante, este tipo de trabajos requiere una
mayor continuidad en el tiempo para poder
contrastar si existe algún tipo de tendencia,
sobre todo teniendo en cuenta que las plantas
estudiadas son todavía muy jóvenes (cinco ci-
clos). Por otro lado, será interesante contem-
plar la aplicación de una dosis de agua más
reducida en el tratamiento PRD que en el tra-
dicional, en consonancia con la filosofía de
criterio de eficacia hídrica con que fue conce-
bido dicho tipo de riego. •
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En el tratamiento de riego tradicional la acumulación 

de azúcares fue ligeramente mayor, probablemente 

en relación con la menor producción de uva y de madera

de poda de este tratamiento 

Racimo de Cabernet Sauvignon en plena maduración.

Bibliografía •

DOSSIER

34 V1laRUR41. (15/Marzo/2010)


