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Tractores

Mas de mil personas se daban
cita en la localidad pucelana de
Medina del Campo a mediados
del pasado mes de octubre en la
jornada organizada por Same
Deutz-Fahr, en la que pudieron
verse mas de quince modelos de
tractores de las marcas Same,
Deutz-Fahr y Lamborghini, asi
como otros equipos automotrices
como la maquina cargadora
Agrovector o la nueva
vendimadora Agrovitis.

En este articulo se destacan
algunas de las caracteristicas
técnicas mas relevantes
correspondientes a un analisis
de los tractores presentados en la
jornada, en concreto aquellas
relacionadas con el motor, las
transmisiones y la programacion
de secuencias de trabajo.

Pilar Barreiro Elorza.

Profesora Titular. Dpto. Ingenieria Rural.
ETSI Agrénomos. UPM

Eva Baguena Isiegas.

Ingeniera agrénoma.

| pasado 15 de octubre tuvo lugar en
. Medina del Campo (Valladolid) una
.~ jomada de demostracion de tractores
"W Same, Deutz-Fahr y Lamborghini. La
asistencia fue numerosa con mas de mil per-
sonas registradas antes de las 12:00 del me-
diodia.

En esta jornada estuvieron a disposicion
de los visitantes una gran variedad de tracto-
res Same (630, Explorer 3100, Iron 170 y
185), Deutz-Fahr (Agrotron k, Agrotron TTV
620 y 630) y Lamborghini (R3 Evo, R6 140,
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170yR8230) entre otros equipos automotri-
ces como maquinas cargadoras Agrovector y
la nueva vendimiadora Agrovitis. Algunos de
los modelos de tractores tales como el R8
230 ofrecen hasta 275 CV de potenciay 9 t
de peso en vacio.

La organizacion se coordind con fabrican-
tes y distribuidores de maquinas y aperos de
manera que estuvieron asimismo disponibles
para los participantes equipos de Kuhn, Kver-
neland, Algero, Vogel, Pottingery Lemken, en-
tre otros. A modo de curiosidad se realizé un
concurso entre los asistentes para evaluar la
pericia en el manejo y apilado de macropa-
cas con una horquilla cargadora.

Seria largo describir, y quizas también re-
petitivo reflejar en este articulo, las caracte-
risticas de todos y cada uno de los tractores
presentados. Parece mas razonable clasificar
algunas de las caracteristicas mas destaca-

. bles en relacion con el motor (Same Deutz-

Fahr-SDF- en las tres marcas mencionadas),
la transmision (Powershift con o sin Overspe-
ed o continua -TTV-, e inversor hidraulico
Stop&Go o Powershuttle), el elevador hidrau-
lico (de gran capacidad de carga, hasta
10.000 kg con bombas de caudal variable),
la suspension (mecdnica o neumatica en ca-
bina y/o hidroneumatica al eje delantero), el
sistema de frenado (Power brake, Active
stop), el mando multifuncién o palanca de
maniobra y el reposabrazos multifuncional

(ambos con cddigo de colores normalizado
para las tres marcas), los monitores de cabi-
na (Isobus en el Agrotron TTV) o los sistemas
de gestion automatizada (gestion de cabece-
ras, grabacion de tareas, gestion del puente
delantero y traccion, etc.). De todos ellos, re-
sumimos en este articulo los que considera-
mos mas relevantes relacionados con el mo-
tor, las transmisiones y la programacion de
secuencias de trabajo.

Como se ha indicado, todos los motores
de las tres marcas citadas son Same Deutz-
Fahr (SDF) empleando todos ellos gestion
electrénica de la inyeccion, lo que permite
memorizar y recuperar regimenes minimo y
maximo simplificando las operaciones en las
cabeceras de parcela. Algunos modelos son
motores turbo y otros turbo con Intercooler.

En los motores con Common rail, se em-
plean dos bombas de inyeccion sumergidas
en el bloque, lo que permite alcanzar presio-
nes maximas de inyeccion de hasta 1.800
bar independientemente del régimen de giro
del motor, bombas que estan lubricadas me-
diante el aceite del motor y no mediante ga-
soleo. Segln los datos del fabricante, las
bombas de inyeccion estan dotadas de un
sistema de regulacion de caudal que elimina
la recirculacion de gaséleo al depdsito y limi-
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ta al maximo las pérdidas de carga y el calen-
tamiento del combustible. Segun los mode-
los: 2 6 4 valvulas por cilindro se dispone de
un procedimiento de recirculacion de los ga-
ses de escape diferente (externo -Ec EGR- 0
interno -IEGR- respectivamente), mientras
que en el primero se emplea una valvula de
mariposa regulada por la centralita del motor,
en el segundo la recirculacion se produce en
el interior directamente en la cdmara de ex-
plosion, empleando para ello una leva espe-
cificamente diseiada para dejar abierta la
vélvula de escape de manera que una parte
de los gases de escape regrese al cilindro y se
mezcle con el aire de admision. La recircula-
cion de los gases de escape en ambos casos
redunda en una reduccion de las emisiones
de 6xido de nitrégeno (NOx) altamente conta-
minantes.

En los motores que no disponen de Com-
mon rail se emplea una bomba de inyeccion
por cilindro lo que garantiza la inyeccion ins-
tantanea a presiones de funcionamiento cer-
canas a 1.400 bares.

Todos los motores SDF estan dotados
con empujadores hidraulicos que gestionan
el avance a la inyeccion cuando el aceite esta
en frio para evitar los humos blancos tipicos
de los motores que arrancan en climas muy
frios.

Junto con el regulador electrénico del
motor, algunos motores ofrecen un sistema
adicional de control electronico de inyeccion
(Overboost) que en caso de necesidad per-
mite aumentar las prestaciones del motor
(hasta un 10% mas de potencia) por un tiem-
po limitado. Esto es especialmente (til en al-
gunas ocasiones tales como adelantamien-
tos, carreteras con fuertes pendientes y en el
transito con remolques pesados por terrenos
blandos.

Transmisiones

Los sistemas Powershift estan constitui-
dos por un conjunto de gamas (tres en Same
Dorado con o sin superreductor, cuatro en
Same Diamond) y hasta cinco marchas con
tres relaciones con cambio electrohidraulico,
seleccionables mediante un pulsador especi-
fico en la palanca de cambio.

En algunos tractores esta disponible el sis-
tema Overspeed pensado para los paises en
los que esta permitido circulara 50 km/h,y que
en los paises como Espania en los que la veloci-
dad maxima admitida es de 40 km/h permite
realizar recorridos con el motor en régimen eco-
némico en trasporte con disminuciones de con-
sumo cercanas al 12% seglin el fabricante.

La transmision mas avanzada es la de
tipo continuo (dentro de cuatro gamas de tra-
bajo preseleccionables), dispositivo que esta
disponible en el Agrotron TTV desarrollado en
conjunto por DF y ZF. Las partes principales de
la transmision TTV son: el engranaje planeta-
rio (con cuatro juegos de planetas, uno para
cada gama), la unidad hidrostatica (respon-
sable de la variacion continua dentro de las

gamas), el engranaje inversor y el control
electrohidraulico con distribuidor electrénico;
para el cambio de gamas se emplean embra-
gues multidisco.

Programacion y
memorizacion
de secuencias de trahajo

Una consecuencia natural del desarrollo
de los sistemas de control electronico: del
motor, la traccion, las transmisiones, la toma
de fuerza y el elevador hidraulico y los man-
dos externos, es la posibilidad de programar
0 memorizar secuencias de operaciones, es-
pecialmente relevante en las cabeceras de
parcelas.

A una pulsacion del operador la centrali-
ta electronica del tractor memoriza las distin-
tas operaciones que posteriormente son re-
petidas con s6lo pulsar un botdn, con posibi-
lidad de guardar dichas secuencias incluso
cuando se detiene y apaga el tractor. En el
Agrotron, por ejemplo, se pueden memorizar
hasta 16 funciones.

Ademas, el sistema de gestion automati-
ca de la traccion (ASM) controla la conexion
de la doble traccion y de los dos bloqueos del
diferencial (delantero y trasero), pudiéndose
activar y desactivar la transmision del eje de-
lantero bajo carga dependiendo del angulo
de la direccion, de la velocidad del tractor, y
del deslizamiento cuando el sensor radar
esta montado. @
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