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El elemento peculiar es el mecanismo dosificador gue consigue extraer Ias semillas una a una

Hay muchos cultivos de siembra anual que requieren un
espaciamiento preciso entre planta y planta, lo cual exige que
las semillas se hayan depositado en el suelo de una enunaa la
distancia que luego tendran las plantas. Las principales
ventajas de esta distribucion geométrica son reducir la
cantidad de semilla a la estrictamente necesaria, que todas las
plantas dispongan del mismo volumen de tierra donde extender
sus raices y facilitar las labores de cultivo y recoleccion.

| método de cultivo en el que se reali-
za la siembra monograno, también
denominada “grano a grano” se ha
practicado desde la mas remota anti-
giiedad, depositandose las semillas a mano
0 con ayuda de alguna herramienta (figuras
1y2).
Con la generalizacion de la mecanizacion
agricola, se desarrollaron las sembradoras
llamadas monograno que consiguen dejar
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caer las semillas una a una en el terreno a
medida que la maquina va avanzando. Tam-
bién se las llama sembradoras de precision,
un nombre equivoco, ya que tan precisa es
una sembradora monograno que deje las se-
millas regularmente espaciadas a profundi-
dad uniforme como una sembradora de otro
tipo que haga bien la tarea para la que ha
sido concebida. A simple vista se diferencian
de las sembradoras a chorrillo en que las mo-
nograno se construyen con una tolva peque-
fa para cada linea de siembra, mientras que
las de chorrillo tienen una tolva grande que
alimenta todas las lineas. La siembra estara
bien hecha cuando las semillas queden en el
terreno uniformemente distanciadas, ente-
rradas a la profundidad deseada y teniendo
las particulas de suelo el grado de compacta-
cion justo alrededor de las semillas para per-
mitir una buena germinacion.

Muchos de los elementos de las sembra-
doras monograno, tales como los trazadores
de huella, son comunes con otros tipos de
sembradoras; lo peculiar es el mecanismo
dosificador que consigue extraer las semillas

FIGURA 1 (izquierda): Siembra grano a grano con palo abrehoyos representado en un cédice
de Perii poco después de la llegada de los espaioles.

FIGURA 2 (arriba). Siembra monograno dejando caer las semillas a mano en la boca del
tubo que desciende tras la reja abresurco segiin una tablilla sumeria de arcilla hallada en
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una a una de la tolva. Desde hace muchos
anos los diversos tipos de dosificadores se
clasifican en dos categorias: mecanicos y
neumaticos.

Dosificador mecanico

Los dosificadores mecanicos son senci-
llos y baratos, pero necesitan semillas de ta-
mano uniforme. El tipo mas corriente de dosi-
ficador mecanico es el constituido por un dis-
co que tiene escotaduras u orificios a lo largo
de su periferia. EI tamafio de cada orificio
debe ser ligeramente mayor al de las semillas
que se van a sembrar, para que se introduzca

las semillas mediante compresion
lateral por dos ruedas de caucho.

Dosificador neumatico

El dosificador neumatico, mas extendido,
es el constituido por un disco con orificios
cerca de su periferia situado en posicion ver-
tical, el cual sufre una succion lateral desde
un ventilador accionado por la toma de fuer-
za del tractor. Los orificios son de menor ta-
mano que las semillas. El disco también gira
movido por una rueda de apoyo. Una de sus
caras se pone en contacto con las semillas si-
tuadas en el fondo de la tolva en una zona de
su recorrido y la succion desde la otra cara
hace que se quede adherida una semilla a
cada orificio. Cuando, llevado por su movi-

Es importante no reducir su régimen de giro cuando
se hace una maniobra en las cabeceras ya

que si no, al empezar a sembrar la siguiente banda
del terreno, habra un trecho inicial donde

no se depositara ninguna semilla

unay solo una semilla en cada orificio. El dis-
co puede estar colocado en posicion horizon-
tal, vertical o inclinada, y gira movido por una
de las ruedas de apoyo de la maquina; en su
recorrido, la periferia donde estan las escota-
duras pasa alternativamente por el fondo de
la tolva, en contacto con las semillas, y por el
inicio del tubo de caida. Al pasar junto a las
semillas se introduce una en cada alveolo, las
cuales se desprenden, empujadas por un re-
sorte, cuando llegan arrastradas por el disco
hasta el comienzo del tubo de caida. Para tra-
bajar con semillas pesadas (por ejemplo,
maiz) conviene que el disco esté en posicion
horizontal.

miento de giro, cada orificio con la semilla a
él adherida sale del fondo de latolva y llega a
donde esta el inicio del tubo de caida, ahi la
succion deja de afectar al disco y las semillas
caen. Estos dosificadores no requieren que
todas las semillas sean de igual calibre, con
tal de que tengan un tamario algo mayor al de
los orificios (figura 3).

Para evitar que mas de una semilla que-
de adherida a cada orificio, existe una ufa a
medio camino entre la zona donde las semi-
llas se adhieren y donde se desprenden, que
se puede aproximar mas o menos al lugar de
paso de los orificios, la cual expulsa las semi-
llas que no estén bien centradas en el orificio
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y las hace caer de vuelta al fondo de la tolva.

Hay mecanismos con un mando que se
desplaza sobre una escala graduada que
permiten regular la depresion producida por
el ventilador para ajustarla al peso de los gra-
nos, de modo que haya mas succion cuando
las semillas sean mas pesadas. Como el ven-
tilador es accionado por la toma de fuerza, es
importante no reducir su régimen de giro
cuando se hace una maniobra en las cabece-
ras. Si mientras se hace la maniobra, la velo-
cidad de la toma de fuerza se reduce, dismi-
nuye también la aspiracion realizada por el
ventilador, y las semillas que hayan quedado
en el disco dosificador entre la zona donde se
adhieren y donde se sueltan caerian todas de
vuelta al fondo de la tolva. Esto significa que
al empezar a sembrar la siguiente banda del
terreno, habra un trecho inicial donde no se
depositara ninguna semilla, porque el disco
dosificador tiene que girar desde el fondo de
latolva hasta la zona de caida para llevar nue-
vas semillas al inicio del tubo de descarga.

En todos los casos el disco dosificador no
puede girar muy deprisa para que haya sufi-
ciente tiempo de contacto entre las escota-
duras u orificios con las semillas.

Transporte de la semilla
hasta el surco

Tanto en los dosificadores mecanicos
como en los neumaticos, el transporte de las
semillas desde que se desprenden del disco

Disco dosificador de una sembradora
neumatica con sensor que detecta la caida
de semillas hacia el surco.
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Foto izda. Unidad de siembra formada por tolva, disco dosificador, reja abresurco y rueda compactadora.
Foto derecha. Sembradora neumatica disefiada para la siembra de semillas pequeiias, tales como las horticolas.

hasta el surco de siembra puede ser por cai-
da natural o ayudado por una corriente de
aire. Los tubos de bajada estan dirigidos ha-
cia atras para que las semillas resbalen por
ellos con un movimiento de retroceso respec-
toalamaquina,a una velocidad aproximada-
mente igual a la de avance, de modo que la
velocidad de las semillas respecto al terreno
en el momento de salir del tubo sea casi nula.
Esta circunstancia, unida a que la altura de
salida de las semillas desde el extremo infe-
rior del tubo de caida hasta el fondo del sur-
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accionamiento de los discos dosificadores.
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Sembradora monograno neumatica de cuatro lineas de siembra con dos ruedas de

co recién abierto sea muy reducida, evita que
rueden o resbalen y se altere la distancia en-
tre ellas.

Otro elemento que diferencia a las sem-
bradoras monograno del resto de sembrado-
ras es el mecanismo de regulacion de la dis-
tancia entre semillas. Como ya se ha indica-
do, el disco de orificios o alveolos gira accio-

nado por una de las ruedas de apoyo de la
maquina. Puede que una rueda se utilice
como elemento motriz de dos 0 mas discos
de la maquina, o que cada dosificador tenga
su propia rueda motriz. A veces las ruedas de
compresion traseras, que compactan el terre-
no sobre las semillas recién depositadas, ha-
cen de ruedas de accionamiento. La trasmi-
sion del movimiento de giro entre la rueda
motrizy el disco de orificios o alveolos se rea-
liza mediante un conjunto de cadenas y en-
granajes. En algln lugar de la transmision hay
una pequena caja de cambios con varios en-
granajes de diferente nimero de dientes. Se-
gun el engranaje que se utilice para llevar el
movimiento desde la rueda hasta el disco do-
sificador, éste dara mas o menos vueltas
mientras la rueda gira una vuelta completa
sobre el terreno, y por tanto seran mas o me-
nos los orificios que hayan descargado una
semilla en la distancia recorrida.

La rueda que transmite el movimiento al
disco dosificador gira debido a su roce con el
suelo, por lo que es importante que siempre
se mantenga en contacto con el terreno y res-
bale lo menos posible. Si alguna vez la rueda
quedara en el aire, no giraria y el disco dosifi-
cador dejaria de llevar semillas desde el fon-
do de la tolva hasta el inicio del tubo de cai-
da. Por tal motivo, hay elementos que garan-
tizan ese contacto permanente entre la rueda
de accionamiento y el terreno. Estos disposi-
tivos pueden ser un eje central basculante,
haberla montado en paralelogramo respecto
al bastidor, etc.



Distintos tipos de abresurcos

Bajo el mecanismo dosificador esta la
reja que abre el surco sobre el que cae la se-
milla. Se recomiendan surcos en “V” para que
las semillas caigan al fondo estrecho y no se
puedan desplazar a derecha o izquierda, va-
riando la anchura entre las filas de plantas
nacidas. La reja puede estar formada por dos
chapas convergentes con la arista hacia de-
lante, o por dos discos giratorios también
convergentes (figura 4). Las chapas se utili-
zan para sembrar sobre terreno preparado y
suelto, mientras que los discos son mas ade-
cuados para sembrar sobre terreno no prepa-
rado o con restos vegetales, pero producen
mas movimiento de tierra.

Compactacion de la semilla
en el surco

Inmediatamente después estan las rue-
das o discos de compactacion lateral o supe-
rior que cierran el surco aprisionando en él a

Detalle de la caida de semillas en
un surco en V abierto por dos discos
concéntricos.
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las semillas y compactan ligeramente el te-
rreno en torno a ellas. Los compactadores
pueden ser de caucho o metalicos, y éstos a
su vez pueden tener el borde liso 0 dentado.
La profundidad de siembra es aquella a la
que se haya abierto el surco, la cual se suele
regular subiendo o bajando la reja abresur-
cos respecto a la rueda compactadora.

Cada conjunto tolva-dosificador-reja
abresurcos deja las semillas depositadas a
intervalos regulares a lo largo de una linea. La
variacion de la anchura entre lineas se consi-
gue desplazando cada conjunto a lo largo de
la barra del bastidor a la que estan unidos.
Para algunas siembras de horticolas en que
se necesitan distancias muy pequenas entre
lineas, como no se pueden poner los cuerpos
tan proximos pues chocarian entre ellos, de
cada cuerpo salen dos tubos de siembra. En
estos casos los discos dosificadores tienen
dos filas de orificios y la semilla adherida a
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cada fila cae por un tubo diferente, los cuales
desembocan tras dos rejas abresurcos del
mismo cuerpo.

Siembra directa con sembradoras
monograno

A las sembradoras monograno también
ha llegado la siembra sin laboreo. Existen mo-
delos dotados de rejas lo suficientemente
fuertes para abrir los surcos de siembra sobre
terreno no labrado. En ellos el bastidor tiene
unos fuertes muelles para que presionen las

rejas contra el suelo a fin de que puedan pe-
netrar en él.

Otras caracteristicas relevantes

Los principales malfuncionamientos de
una sembradora monograno son:

- Dejar caer dos semillas juntas.

-Que a un orificio del disco dosificador no
se haya adherido semilla en el fondo de la tol-
va y, por tanto, no caiga semilla donde debe-
ria quedar una.

Es decir, se pueden tener golpes dobles o

Sembradora monograno de seis lineas con tolvas para abono y microgranulos.
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golpes vacios. Muchas de las innovaciones
incorporadas durante anos a los dispositivos
dosificadores tenian por objetivo reducir el
porcentaje de alguno de estos fallos. A pesar
de la calidad de los dosificadores, si todavia
por cualquier motivo funcionan mal, el agri-
cultor no se dara cuenta de que han caido se-
millas juntas o han quedado huecos sin se-
milla hasta después de la nascencia. Para so-
lucionar este problema hace ya tiempo que
se incorporaron dispositivos electronicos que
detectan la caida de semilla hacia el surco
abierto por cada linea de la maquina. Algu-
nos modelos llevan incorporado de serie un
monitor, que se coloca junto al conductor del
tractor, encargado de avisarle cuando no se
detecta el paso de semilla en el punto donde
deberia haber caido una.

Simultaneamente con la siembra se sue-
len hacer otras labores de abonado y protec-
cion de las semillas. Muchas sembradoras
monograno tienen también tolva para abono y
para microganulos. La tolva de abono suele
ser (nica y de una anchura igual a la de toda
la maquina. Unos rodillos situados de trecho
en trecho a lo ancho de la tolva extraen abono
seglin dosis volumétricas y lo dejan caer por
tubos. Las tolvas de microganulos suelen ser
varias y de tamano pequeno, y de cada una
también un rodillo extrae los granulos que
combaten los nematodos, babosas, etc.Tanto
el abono como las sustancias contra plagas
de las semillas quedan depositados a esca-
so0s centimetros de cada linea de siembra. ®



