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El objeto de este trabajo es el estudio del
comportamiento vegetativo, productivo y cualitativo
de la variedad Tempranillo en tres densidades de
plantacion en el periodo 2005-07, en las
Denominaciones de Origen Ribera de Duero

(Alto Duero) y Toro (Bajo Duero), situadas a lo largo
del valle del rio Duero en Espana, con el fin de
conocer la densidad de plantacion mas adecuada

a las condiciones de cultivo planteadas.

a densidad de plantacion es funcién de dos parametros: la sepa-

racién entre lineas (anchura de calle) y la distancia entre cepas

dentro de la linea (Pérez, 2002). En la elecci6n de la distancia en-

tre lineas influyen principalmente las posibilidades de mecaniza-
cion (Murisier y Zufferey, 2003, 2004), mientras que en la eleccion de
la distancia entre cepas influyen mas aspectos relacionados con el tipo
de poda (Murisier y Ferretti, 1996), la estructura permanente que ten-
dré la planta (Silvestroni et al., 2003), el nivel productivo y la dindmica
de maduracién (Intrieri et al., 2003), etc. En cualquier caso, en la elec-
cién de la densidad de plantacion se deben tener en cuenta sus dos
componentes, la distancia entre filas y la distancia entre cepas (Re-
moue y Lemaitre, 1985).

Al modificar la densidad de las raices en el suelo, la densidad de
plantacién influye en el volumen del suelo explorado y por tanto en la
absorcién de agua y de elementos minerales. En terrenos més fértiles,
las diferencias que se encuentran entre los comportamientos de los
sistemas radiculares con diversas densidades de plantacion son me-
nos observables, y las consecuencias sobre las relaciones entre pro-
duccién de uva y desarrollo foliar son menos manipulables a fin de lo-
grar su mejor equilibrio (Hunter, 1998).

Archer (1991), investigando sobre el efecto de la densidad de plan-
tacion en la distribucion de las raices en vides, observo que la presen-
cia de raices por cepa es menor en densidades de plantacion altas,
pero la cantidad de raices presentes en un metro cuadrado de terreno
explorado experimenta un incremento mas que proporcional, al pasar
de densidades de plantacion bajas a altas. Esta diferencia tiene un es-
pecial valor en terrenos pobres y aridos, en los que la malla de explo-

40/Vida Rural/1 de junio 2008

Desarrollo vegetativo en ensayo
de distancia entre cepas en
Castrillo de Duero (Valladolid).

racion de las raices debe ser particularmente densa y extendida.

La densidad de plantacion incide directamente sobre la produccién
y la calidad de la uva. De esta forma, Planas (1997) observé en densi-
dades de plantacion elevadas, que el rendimiento por hectarea es su-
periory el rendimiento por cepa es inferior a los valores en parcelas con
bajas densidades de plantacion. Este aumento de la produccién por
hectarea en un vinedo de fuerte densidad se acompand, por regla ge-
neral, de una maduracion mas completa, mas precoz y de una mejor ca-
lidad de los vinos (vinos tintos de mas color, mas concentrados) lo que
explicé por una mejor colonizacion radicular del suelo, una captacién
eficaz de la energia luminosa y una competencia entre cepas que limi-
ta su vigor individual.

El objeto de este trabajo es el estudio del comportamiento vegeta-
tivo, productivo y cualitativo de la variedad Tempranillo distribuida con
tres distancias entre cepas diferentes y una distancia entre filas co-
mun en el periodo 2005-07, en las Denominaciones de Origen Ribera
de Duero (Alto Duero) y Toro (Bajo Duero), situadas a lo largo del valle
del rio Duero en Espana, con el fin de conocer la densidad de planta-
ciébn mas adecuada a las condiciones de cultivo planteadas.

Descripcion de los ensayos
El trabajo, desarrollado en el periodo 2005-07, se basa en la modi-
ficacién de la densidad de plantacion. Asi, las densidades de planta-




cién estudiadas tienen un espaciamiento entre filas de 3 my una dis-
tancia entre cepas de 1,2 m, 1,5 my 1,8 m. El area de suelo que co-
rresponde a cada cepa segun las distancias anteriores es de 3,6 m? (3
x1,2),4,5m2(3x1,5)y5,4m?(3x1,8). Se ha mantenido la misma car-
ga por metro lineal de espaldera, de forma que haya un pampano cada
10 cm en los tres tratamientos estudiados.

El material vegetal empleado en los dos ensayos es Vitis vinifera L.,
variedad Tempranillo, injertada sobre patrén Richter 110, plantado en
el ano 2000, y conducido en espaldera, con un sistema de poda del
tipo corddn Royat bilateral.

El diseno experimental de los dos ensayos es en bloques al azar
con cuatro repeticiones de los tres tratamientos (1,2; 1,5; 1,8). La par-
cela elemental es de nueve a catorce cepas de control, dependiendo
de la distancia entre plantas, y cada repeticion consta de lineas conti-
guas a la fila de control destinadas al efecto borde.

La parcela situada en el Alto Duero pertenece a la De-
nominacion de Origen Ribera del Duero y se encuentra si-
tuada en el término municipal de Castrillo de Duero (Va-
lladolid) situado a una altitud de 800 m. La parcela situa-
da en el Bajo Duero pertenece a la Denominacion de Ori-
gen Toro y se encuentra situada en el término municipal
de Toro (Zamora), situado a una altitud de 739 m.

Los aportes hidricos (mm), tanto de riego como plu-
viométricos (P), que han recibido los ensayos durante los
tres anos de estudio aparecen reflejados en el cuadro I.

Determinaciones experimentales

Se han determinado el peso de madera de poda
(t/ha) y el vigor del sarmiento (g) en cada tratamiento
como parametros de desarrollo vegetativo. De la misma
forma, como parametros de produccion se han calculado
el rendimiento (t/ha), el peso del racimo (g), el nimero de
racimos por metro lineal y el peso de la baya (g). Como pa-
rametros de calidad de la uva se han determinado la con-
centracion de azucares (°Brix), la acidez total (g/1), el pHy
el indice de

tos 1,2y 1,8. Se ha observado una tendencia a aumentar el peso de
madera de poda por hectdrea de los tres tratamientos del ano 2005 al
2007 en ambos ensayos. Esta circunstancia esta estrechamente rela-
cionada con la cantidad de pluviometria recibida en el periodo de de-
sarrollo vegetativo de la vid, que ha sido creciente del ano 2005 al afo
2007 (cuadro Il y figura 1).

Aportes hidricos tanto de riego como pluviométricos recibidos
en los ensayos.

P

i P anual 1 abr-30 sep Riego en el ciclo
2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007

Alto Duero | 320 430 395 | 83 162 223 | 40 30 30

Bajo Duero | 280 408 324 78 142 239 ‘

Cuadro II.

Datos medios de 2005, 2006 y 2007, referentes al desarrollo
vegetativo: madera de poda (t/ha) y vigor del sarmiento (g).

Peso madera de poda Vigor del sarmiento
T Alto Duero Bajo Duero Alto Duero Bajo Duero
2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007

12 | 187 273 299 | 1,77a 241 256 | 578 828 895 | 553a 708 804
15 | 185 259 285 | 1,3%b 210 245 | 568 780 841 | 428 632 760
18 | 157 238 275 | 122 1,97 231 | 482 713 814 | 374b 589 70,1
ns l ns ns

1
sig \ ns ns ns! 2 ns ns ‘ » ns ns

Estos datos corresponden a los tratamientos (T) 1,2, 1,5 y 1,8 con distancia entre cepas de 1,2,15y 1,8
metros respectivamente, en el Alto Duero y en el Bajo Duero. Nivel de significacion estadistica (sig): ns, no
significativo; *, p<0,05.

Figura 1.

Parametros de desarrollo vegetativo: peso de madera de poda (t/ha) y vigor
del sarmiento (g) correspondientes a los tratamientos 1,2, 1,5y 1,8 en el
Alto Duero y en el Bajo Duero.
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Cuadro 1II.

Datos medios de 2005, 2006 y 2007, de los siguientes
parametros productivos: rendimiento (t/ha), peso del racimo
(g), nimero de racimos por metro lineal y peso de la baya (g).

Rendimiento Peso del racimo
T Alto Duero Bajo Duero Alto Duero Bajo Duero
12 9,68 14,58 1121 | 688 9,16 346 | 206 296 264 148 215 168
1,5 11,63 18,13 12,82 | 561 762 361 | 231 332 282 139 193 169
18 981 1518 12,82 | 561 873 473 | 209 296 283 123 206 173
sig ns ns ns ns ns ns ns ns ns s
Niimero de racimos por metro lineal Peso de la baya
E Alto Duero Bajo Duero Alto Duero Bajo Duero
2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007
12 15,06 14,19 12,79 | 13,74 12,42 589% | 124 206 212 | 122 198 190
15 15,96 15,83 13,59 | 12,11 11,91 680a | 133 2,07 223 | 1,15 1,93 194
18 15,02 14,89 13,48 | 1352 12,81 828b | 1,21 2,11 220 | 1,17 194 192
Sig ns ns ns ns ns & 08 ns- ns ns s ns

Estos datos corresponden a los tratamientos (T) 1,2, 1,5 y 1,8 con distancia entre cepas de 1,2,1,5y 1,8
metros respectivamente, en el Alto Duero y en el Bajo Duero. Nivel de significacion estadistica (sig): ns, no
significativo; *, p<0,05.

Rendimiento (t/ha), niimero de racimos por metro lineal, peso de la baya (g) y
concentracion de sélidos solubles (°Brix), correspondientes a los tratamientos 1,2, 1,5
y 1,8 en el Alto Duero (columna izquierda) y en el Bajo Duero (columna derecha).

El vigor del sarmiento no ha mostrado diferencias estadisticamen-
te significativas entre tratamientos en ningun ensayo, excepto en el
ano 2005 en el ensayo del Bajo Duero entre el tratamiento 1,2 y los
otros dos tratamientos, sin embargo se ha observado una tendencia si-
milar al peso de madera de poda, ya que el vigor del sarmiento aumen-
ta con densidades de plantacion mas elevadas. Al igual que el peso de
madera de poda, se ha observado una tendencia a aumentar el vigor
del sarmiento del ano 2005 al 2007 en ambos ensayos, debido al au-
mento de pluviometria en el periodo vegetativo del ano 2005 al 2007
(cuadro Il y figura 1).

Comportamiento productivo

El rendimiento (t/ha) no ha mostrado diferencias estadisticamente
significativas entre tratamientos en ningun ensayo, aunque en el ensa-
yo del Alto Duero se ha observado una tendencia del tratamiento 1,5 a
presentar mayor rendimiento y del tratamiento 1,2 a presentar menor
produccién en los tres afos de estudio; sin embargo, en el ensayo del
Bajo Duero no se ha observado ninguna tendencia clara. Por otro lado,
el rendimiento fue mayor en el ano 2006 en ambos ensayos, circuns-
tancia derivada principalmente, del mayor tamano de racimo alcanzado
en el periodo vegetativo en dicho ano (cuadro Il y figura 2).

El peso del racimo no ha mostrado diferencias estadisticamente
significativas entre tratamientos en ninglin ensayo. Se ha observado
una ligera tendencia del tratamiento 1,5 a presentar un tamano de ra-
cimo mas grande en el ensayo del Alto Duero, sobre todo en los anos
2005y 2006. Sin embargo, en el ensayo del Bajo Duero, esta tenden-

cia la ha mostrado el tratamiento 1,2
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en los anos 2005 y 2006. En el ano
2007, los tres tratamientos han mos-
trado tamanos de racimo muy simila-
res en ambos ensayos. El aio 2006 ha
sido el que ha mostrado el tamano de
racimo mas grande en ambos ensa-
yos, debido probablemente a la mejor
distribucién de las lluvias en la fase
oportuna del periodo vegetativo de la
vid (cuadro IlI).

En el ensayo del Alto Duero, el ni-
mero de racimos por metro lineal no
— | ha mostrado diferencias estadistica-
| mente significativas, si bien se ha ob-
servado una ligera tendencia del tra-
tamiento 1,5 a presentar mayor nu-
mero de racimos por metro que los
otros dos tratamientos. En el ensayo
del Bajo Duero, tinicamente se han
encontrado diferencias estadistica-
mente significativas entre tratamien-
tos en el ano 2007, entre el trata-
miento 1,8y el resto de tratamientos,
no observandose ninguna tendencia
clara a favor de ningun tratamiento.
En este ensayo, el nimero de raci-
mos, y por lo tanto la produccién, fue
menor en el ano 2007, debido a un pe-
drisco ocurrido a mediados de mayo,
que afecté a mas del 50% de los raci-
mos (cuadro lll y figura 2).

El peso de la baya no ha mostrado
diferencias estadisticamente significa-

n12s15218

ez 7 | tivas entre tratamientos en ningun en-

sayo. No existe una tendencia clara a
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tamano de la baya fue mucho menor en 2005 en ambos ensayos, de-
bido principalmente a las severas condiciones climatolégicas acaeci-
das durante dicho periodo vegetativo, marcado por una pertinaz sequia
y por temperaturas estivales muy elevadas (cuadro lll y figura 2).

Calidad de la uva

La concentracion de s6lidos solubles ha mostrado diferencias es-
tadisticamente significativas tunicamente en el ensayo del Alto Duero
en el ano 2005 a favor del tratamiento 1,2. No se ha observado una &
tendencia clara entre tratamientos en ninguno de los ensayos estudia- Ya r a L I " a
dos, si bien en el ano 2005 la concentracién de sélidos solubles fue
menor que en 2006 y 2007 en ambas situaciones de cultivo en los tres
tratamientos estudiados, siendo esta diferencia mayor en el ensayo
del Bajo Duero (cuadro IV y figura 2).

La acidez total no ha mostrado diferencias estadisticamente signi-

ficativas entre tratamientos en ninguin ensayo en el periodo de estudio.
Se ha observado una ligera tendencia a aumentar la acidez total en to-




Datos medios de 2005, 2006 y 2007, de los siguientes
parametros de calidad del mosto: concentracion de sélidos
solubles (°Brix), acidez total (g/1), pH e indice de
polifenoles totales.

Concentracidn de sdlidos solubles Acidez Total
T Alto Duero Bajo Duero Alto Duero Bajo Duero
2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007
12 :22,45623,85 2293 | 20,55 24,50 23,10 | 459 556 603 | 602 611 7,27

15 |21,43v2398 2348 | 19,20 2445 2383 | 463 556 608 | 576 581 697

18 21,60b23,95 22,30 | 19,83 24,70 23,50 | 455 539 590 6,11 591 6,51
sig l i ns ns ' ns ns ns ‘ ns ns ns ns ns ns
pH indice de Polifenoles Totales
X Alto Duero Bajo Duero Alto Duero Bajo Duero
2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007

12 | 347 373 343 | 337 387 335 | 54 47 52 | 63 65 65
15 | 343 372 339 | 332 384 334 | 56 42 50 | 57 67 65
18 | 344 368 340 | 335 388 340 56 52 47 | 59 68 68
sig ‘ ns ns ns | ns ns ns i ns ns ns | ns ns ns

Estos datos corresponden a los tratamientos (T) 1,2, 1,5 y 1,8 con distancia entre cepas de
1,2,1,5y 1,8 metros respectivamente, en el Alto Duero y en el Bajo Duero. Nivel de significacién
estadistica (sig): ns, no significativo; *, p<0,05

Ensayo de distancia entre cepas antes de la caida de hoja.

Cepa en cordon bilateral con distancia ente cepas de 1,2 m, antes de la poda.

dos los tratamientos del ano 2005 al 2007, aunque en el ensayo del
Bajo Duero esta tendencia es menos clara, con un aumento general de
la acidez total en el ano 2007 (cuadro IV).

El pH no ha mostrado ninguna diferencia estadisticamente signifi-
cativa entre tratamientos en ninguna situacion de cultivo. Se han ob-
servado valores de pH muy similares entre tratamientos en ambos en-
sayos, si bien en el ano 2006 se observaron valores superiores a los
otros dos anos.

El indice de polifenoles totales (IPT) no ha mostrado diferencias es-
tadisticamente significativas entre tratamientos en ninguna situacion
de cultivo estudiada. No se ha observado una tendencia clara entre tra-
tamientos en el ensayo del Alto Duero, si bien los tratamientos 1,2 y
1,5 han mostrado valores de IPT ligeramente mas bajos en 2006 que
en 2005y 2007. En el ensayo del Bajo Duero no se ha observado nin-
guna tendencia clara, siendo los valores de IPT muy similares entre tra-
tamientos en los tres anos de estudio (cuadro IV).

Elaumento de la densidad de plantacion a través de la reduccion de
la distancia entre cepas en la fila ha tenido como consecuencia direc-
ta un aumento del desarrollo vegetativo medido a través del peso de
madera de poda por hectdrea y del vigor del sarmiento en ambas si-
tuaciones de cultivo. El desarrollo vegetativo ha aumentado del ano
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2005 al 2007 en los tres tratamientos estudiados y en los dos ensa-
yos, debido, principalmente, al aumento de precipitaciones durante el
ciclo vegetativo en dicho periodo.

El aumento de la densidad de plantacién no ha provocado un efec-
to claro en el rendimiento, ya que en las condiciones del Alto Duero, con
una menor limitacién hidrica, el tratamiento 1,5 ha mostrado mayor
produccion, mientras que el Bajo Duero, con unas condiciones hidricas
mads severas, no hay una tendencia clara entre tratamientos. En 2007,
el rendimiento obtenido en el Bajo Duero estuvo marcado por una re-
duccién de méas del 50% debido a un pedrisco ocurrido a mediados de
mayo, dando lugar a un menor niimero de racimos por metro lineal que
en los otros dos afnos de estudio. El peso del racimo muestra la misma
tendencia que el rendimiento en ambas situaciones de cultivo. El peso
de la baya no ha mostrado una tendencia clara entre tratamientos, si
bien en 2005 los tamarios de baya fueron mas pequenos que en 2006
y 2007, debido principalmente a la menor pluviometria recogida duran-
te el periodo vegetativo en dicho ano en ambas situaciones de cultivo.

La variacion de la distancia entre cepas no ha modificado sustan-
cialmente los parametros de calidad de la uva en las dos condiciones
de cultivo planteadas. En general, no se han observado diferencias sig-
nificativas entre las distancias entre cepas estudiadas en la concen-
tracion de sélidos solubles, la acidez total, el pH y el indice de polife-
noles totales, con valores muy similares entre tratamientos. Existen
mayores diferencias entre las dos situaciones estudiadas derivadas
de las distintas condiciones climatolégicas, del manejo de cultivo apli-
cado y probablemente del diferente medio edafico.

Estos resultados obtenidos sugieren, en general, la conveniencia
de un manejo del vinedo diferente en funcion de las condiciones parti-
culares de cultivo, a partir de la eleccién de la distancia entre cepas en
la fila mé&s adecuada acorde con dichas condiciones, con el fin de no
comprometer ni la cantidad ni la calidad de la uva por exceso de com-
petencia, resultando de dudosa eficacia el aumento de plantas en virtud
de los resultados obtenidos en el presente trabajo si no hay ningun fac-
tor limitante que altere sustancialmente las condiciones de cultivo. ¥
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