


nómicamente aceptable.
Tradicionalmente, la forma de

controlar esta plaga ha sido la lu-
cha química mediante la aplica-
ción de insecticidas, pero debido
a diversas causas, ha sido nece-
sario en los últimos años comple-
mentar la lucha química con otro
tipo de alternativas.

Entre las causas que han
afectado a la lucha química cabe
destacar el proceso de revisión
de materias activas, comentado
anteriormente, que ha implicado
que el número de productos fito-
sanitarios susceptibles de ser uti-
lizados por los agricultores para
luchar contra la plaga se haya vis-
to reducido considerablemente.

Otro de los factores destaca-
dos que han obligado a cambiar la
forma de lucha contra este lepi-
dóptero, ha sido la aparición de
fenómenos de resistencia de la
carpocapsa a ciertas materias
activas utilizadas tradicionalmen-
te. Desde el año 1994 se vienen
realizando observaciones que
aportan datos que demuestran
que cada vez son necesarios ma-
yor número de tratamientos y a
dosis más altas para realizar el
control de la plaga.

También hay que destacar en
los últimos años un adelanto del
ciclo (foto 2), hecho que se aso-
cia a un incremento de las tempe-
raturas medias en el periodo que
va de enero a mayo. Este hecho
ha comportado que las primeras
capturas de carpocapsa se pro-
duzcan antes, y que por tanto se
alargue el ciclo.

Para hacer frente a esta situa-
ción, la estrategia de lucha em-
pleada actualmente contra carpo-
capsa se basa en la aplicación
del método de confusión sexual
reforzado con los tratamientos
químicos necesarios para mante-
ner la plaga bajo un umbral eco-
nómicamente aceptable. La im-
plantación de este método alter-
nativo va creciendo año tras año.
Los primeros ensayos del método
de confusión sexual en la zona
frutícola de Lleida fueron realiza-
dos por la Estación de Avisos de
la Unidad de Sanidad Vegetal y tu-
vieron lugar en el año 1988, pos-
teriormente se ha ido realizando
la puesta a punto del método y la
adaptación de éste a las particu-

laridades de esta zona frutícola,
cosa que ha comportado su im-
plantación progresiva hasta llegar
a la situación actual en que apro-
ximadamente unas 2.000 hectá-
reas de perales y manzanos es-
tán aplicando la confusión sexual
como estrategia de lucha contra
carpocapsa.

En cuanto a los tratamientos
químicos utilizados hay que des-
tacar que la tendencia es a la uti-
lización de productos cada vez
más selectivos y de mayor com-
plejidad para el agricultor, ya que
su aplicación resulta efectiva bajo
ciertas condiciones y en ciertos
momentos del ciclo de carpocap-
sa. La determinación del momen-
to óptimo de aplicación es uno de
los puntos críticos del control de
la plaga. Debido a la experiencia
adquirida se conocen ciertas re-
comendaciones que resultan im-
prescindibles para una óptima uti-
lización de los fitosanitarios con-
tra carpocapsa, una de las reco-
mendaciones básicas es utilizar
un volumen adecuado de caldo
que permita mojar bien toda la su-
perficie del árbol.

En el caso de Cydia pomone-

11a, para controlar la plaga resulta
imprescindible el control de la pri-
mera generación, si esto se pro-
duce el porcentaje de éxito del
control a final de la campaña será
alto. Para situar correctamente
los tratamientos químicos que
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permitan mantener controlada la
primera generación de esta plaga
habrá que determinar con exacti-
tud el momento del ciclo en que
se encuentra la carpocapsa. El ci-
clo teórico de la carpocapsa se
determina gracias a un paráme-
tro relacionado con la temperatu-
ra, son los grados día, definidos
como la cantidad de calor que un
organismo necesita para el desa-
rrollo de una fase determinada de

su ciclo. El momento en que se
produce la aparición del vuelo de-
pende de las condiciones am-
bientales, pero sobre todo de las
temperaturas. La temperatura ac-
túa acelerando o ralentizando el
metabolismo de la plaga, cosa
que se traduce en un aumento o
disminución de la velocidad de
desarrollo.

Para determinar y conocer en
cada momento el estado del vue-
lo de la carpocapsa se colocan
trampas de seguimiento sema-
nal, y a partir de la información
que proporcionan se toma la deci-
sión técnica oportuna.

Como se ha indicado, en los
últimos años ha sido necesario
complementar la lucha química
con otra serie de alternativas
como la confusión sexual.

La técnica de confusión se-
xual es un método de control que,
en el caso de carpocapsa preten-
de prevenir o reducir el aparea-
miento entre los individuos adul-
tos, modificando el comporta-
miento mediante la saturación de
la atmósfera con feromona se-
xual sintética de esta especie. A
partir de la liberación de la fero-
mona en la atmósfera, que provo-
ca la desorientación de los ma-
chos a la hora de localizar a las
hembras, se dificulta el proceso
de apareamiento y por tanto, el de
la reproducción.

Es necesario que los difuso-
res estén coloca-
dos ya cuando em-
pieza el vuelo de la
carpocapsa y su
efecto se debe
mantener hasta el
momento en que
se realiza la cose-
cha. La colocación
de los difusores se
realiza en el tercio
superior del árbol,
ya que es en esta
zona donde se pro-
duce de forma ópti-
ma el efecto de
confusión. Tenien-
do en cuenta el
desplazamiento de
la carpocapsa, la
colocación de los
difusores debe ser
homogénea en el
interior de la parce-
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cultivos frutales

la, pero también es importante
reforzar los márgenes para mejo-
rar la eficacia del método frente a
los individuos que vienen de fuera
de la finca. El método más fiable
para determinar si la confusión
sexual es eficaz es la realización
de recuentos periódicos de fru-
tos. Con los recuentos se deter-
mina si los daños que se encuen-
tran son aceptables, por debajo
de un determinado umbral, o si
hace falta reforzar el método con
la aplicación de algún tratamiento
fitosanitario para impedir que au-
menten los daños.

Por citar otras alternativas po-
sibles, que en este momento es-
tán en fase de desarrollo o se es-
tán empezando a implantar, hay
que destacar los ensayos con ne-
mátodos entomopatógenos y el
uso del virus de la granulosis.

Ceratitis capitata Wiedemann
Ceratitis capitata también co-

nocida como la mosca de la fruta,
es una de las plagas que más da-
ños causa a los cultivos de fruta-
les de toda la cuenca mediterrá-
nea. La mosca de la fruta es un in-
secto díptero que destaca por su
gran capacidad de desplazamien-
to y por su gran polifagia (foto 3).
Entre sus cultivos huésped se en-
cuentran los frutales de pepita.

Como en el caso de carpocap-
sa, el control tradicional de esta
plaga se ha realizado mediante el
uso de productos químicos. Tam-
bién en este caso, el proceso de
revisión comunitaria de materias
activas y las exigencias actuales
del mercado hacen necesario un
replanteamiento en las formas de
afrontar el control de la plaga.

Otros factores que hacen ne-
cesaria la revisión de las estrate-
gias tradicionales de control son
las variaciones en el ciclo tradi-
cional de la plaga, ya que según
los datos de que se disponen, en
los últimos quince años se ha pro-
ducido un adelantamiento de
aproximadamente un mes en las
fechas de aparición del vuelo de
los primeros adultos en nuestra
zona, cosa que provoca que se
amplíe el número de generacio-
nes de la plaga, y que haya varie-
dades de frutales que antes no
se podían ver afectadas y actual-
mente sí lo están.

Actualmente los sistemas de
control empleados mayoritaria-
mente para combatir los daños
producidos por Ceratitis capitata
continúan siendo químicos con
un uso continuado de insectici-
das de acción penetrante. Esta si-
tuación esta cambiando en los úl-
timos tiempos ya que parte de las
materias activas utilizadas en la
lucha contra Ceratitis capitata no
han superado las revisiones co-
munitarias, y por tanto, su uso
quedará prohibido. Este es el
caso de materias tan importantes
para el control químico de la mos-
ca mediterránea de la fruta como
fention (materia activa ya retirada
para el control de ceratitis), y ma-
lation o triclorfon (materias en pro-
ceso de retirada para el control de
ceratitis). Es por este motivo que
en los últimos años se están im-
plantando, de forma combinada
con los tratamientos químicos,
otras técnicas de control.

Un hecho remarcable en la lu-
cha contra Ceratitis capitata es la
publicación del Real Decreto
461/2004, de 18 de marzo, que
establece el Programa Nacional
de Control de la Mosca Mediterrá-
nea de la Fruta (Ceratitis capitata
Wiedemann), que califica de utili-
dad pública la prevención y lucha
contra dicha plaga y define las
medidas obligatorias para preve-
nir su desarrollo. El mismo año
2004, se publica a nivel autonó-
mico catalán la orden ARP/
295/2004, del 19 de agosto, que
declara la existencia oficial en Ca-
taluña de la plaga de la mosca
mediterránea de la fruta y se es-
tablecen medidas obligatorias de
lucha.

Frente a esta situación, en los
últimos años se están desarro-
llando y aplicando una serie de
sistemas de control más respe-
tuosos con el medio y más ajusta-
dos con la demanda social actual.

En la zona de Lleida, la princi-
pal forma de lucha alternativa
contra ceratitis, está siendo la
captura masiva (foto 4), que con-
siste en la colocación de un mos-
quero, donde los adultos de cera-
titis pueden entrar fácilmente gra-
cias a un atrayente específico y,
en algunos casos, junto a un in-
secticida para dificultar todavía
más la salida de las moscas. La
aplicación de captura masiva
está sometida a una continua
evolución, ya que cada año apare-
cen nuevas soluciones técnicas
en cuanto al diseño de los mos-
queros, duración de los atrayen-
tes, formato del sistema, etc.
Esta alternativa está proporcio-
nando muy buenos resultados en
aquellas zonas en que los niveles
de población son bajos o medios.
En zonas donde los niveles pobla-
cionales de la plaga son eleva-
dos, resulta imprescindible apo-
yar el método con la lucha quími-
ca.

Por otro lado, también se es-
tán utilizando otro tipo de siste-
mas como el llamado "atracción y
muerte". Se trata de un cebo ali-
menticio específico para la espe-
cie combinado con un insecticida,
también con resultados positi-
vos, pero su implantación en
nuestra zona frutícola es bastan-
te inferior que en el caso de la
captura masiva.

Actualmente también se es-
tán empezando a implantar otro
tipo de sistemas basados en la
esterilización de individuos de
mosca mediterránea de la fruta,
que van en la dirección de los mé-
todos anteriores, es decir, ayudan
a reducir el número de tratamien-
tos químicos que se realizaban
en el control tradicional de la pla-
ga. Debido a su reciente aparición
y a que sus efectos se manifies-
tan a medio plazo, todavía se con-
sidera que es pronto para valorar
su efecto real sobre la plaga.

Caco psylla pyri
La plaga más problemática

para el cultivo del peral en la zona
frutícola de Lleida es Cacopsylla
pyri (sila del peral), homóptero de
reducido tamaño que en los últi-
mos años ha mostrado una espe-
cial virulencia (foto 5). El control
de esta plaga está resultando
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uno de los principales problemas
para los productores de pera, es-
pecialmente después de la supre-
sión del uso de productos formu-
lados a base de amitraz, ya que
este ingrediente activo no ha sido
incluido en el Anejo I de la Directi-
va 91/414/CE, siendo en años
anteriores, la base química para
el control de esta plaga.

El efecto de esta plaga sobre
los árboles se manifiesta en los
brotes en crecimiento, en forma
de pequeñas gotas de melaza
(foto 6), que posteriormente son
invadidas por formas fúngicas de
coloración oscura, las fumaginas.
Los daños provocados aparecen
a través de las picadas nutricio-
nales de larvas y adultos de sila,
que pueden provocar deformacio-
nes en fruto o incluso defoliacio-
nes importantes en el árbol afec-
tado. A estos problemas hay que
asociar el efecto de la melaza ge-
nerada por las larvas de sila, que
mancha los frutos provocando su
depreciación comercial.

Actualmente las estrategias
encaminadas al control de sila
del peral están orientadas a la re-
alización de tratamientos de in-
vierno para rebajar población en
las generaciones de primavera y
verano. En invierno, las estrate-
gias más utilizadas, y que poseen
una eficacia considerable, son la
aplicación de caolín o la aplica-
ción de alguna piretrina. El caolín
que recubre los perales posee un
efecto principal que consiste en
dificultar la puesta de las hem-
bras de sila, además de un cierto

efecto desencante de huevos. Es-
tas estrategias de invierno se
combinan con aplicaciones de
abamectina más aceite de vera-
no, o de abamectina con fenoxi-
carb y aceite de verano, en preflo-
ración o en caída de pétalos.

Filoxera (Aphanostigma
pyri Chol.)

Esta plaga, junto con la sila,
es la que genera una mayor pro-
blemática de control en las plan-
taciones de peral de nuestra zona
frutícola. La filoxera es una plaga
específica del peral, que afecta
principalmente a variedades de
maduración tardía y de media es-
tación, Conference, Doyenne du
Comice, Alejandrina, Flor de in-
vierno, Passe Crassanne, General
Leclerk y Blanquilla. Aunque tam-
bién puede afectar variedades de
maduración un poco más tempra-
na, como por ejemplo Limonera.

Los daños causados por la
plaga pueden llegar a ser muy re-
levantes causando importantes
pérdidas comerciales. La forma
de manifestación de los síntomas
de la plaga es a través de una po-
dredumbre seca de dimensiones
variables de hasta 2 cm de colo-
ración oscura, producida en el in-
terior de la fosa calicina o tam-
bién en el punto de contacto entre
dos frutos. Los daños producidos
por las formas móviles de filoxera
se caracterizan por la coloniza-
ción posterior por parte de hon-
gos del tipo Cladosporium sp., Al-

ternaria sp. o Sternphylium sp.,
que provocaran podredumbres y
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lala depreciación comercial del fru-
to. En estos últimos años se ha
constatado la dificultad del con-
trol de esta plaga en el caso de la
variedad Alejandrina, debido a
que conforme va creciendo el fru-
to se va cerrando su fosa calicina,
cosa que provoca la imposibilidad
de que los tratamientos realiza-
dos contra las colonias de filoxera
instaladas en esta fosa calicina
contacten con ellas.

Como ya se ha indicado, en
variedades de maduración tardía
la problemática se incrementa, y
por tanto resulta necesario prote-
ger las plantaciones hasta el mo-
mento de la recolección. La lucha
química contra la filoxera, en va-
riedades susceptibles, se limita a
controlar las poblaciones de nin-
fas que evolucionan a partir de
los primeros días de mayo, te-
niendo en cuenta que los frutos
pueden ser colonizados por nin-
fas a partir de mediados de junio.

Como medidas de control que
se suelen recomendar para com-
batir la filoxera están los trata-
mientos químicos a base de pro-
ductos organofosforados con ac-
ción aficida y neonicotinoides.

1 Enfermedades

Moteado del manzano y
moteado del peral

El moteado o roña ataca tanto
al manzano (Venturia inaequalis)
como al peral (Venturia pirina),
afectando principalmente sus ho-
jas y frutos. Esta enfermedad ha
resultado muy problemática en
determinadas épocas, pero en
los últimos años su incidencia ha
sido mínima debido, principal-
mente, a las condiciones climáti-
cas de la zona ya que, conside-
rando la cifra de pluviometría de
180 litros/año, se entiende que
la enfermedad no haya encontra-
do condiciones óptimas.

La problemática principal de
esta enfermedad se da sobre
todo en función de la susceptibili-
dad de la variedad de que se tra-
te, de los niveles de inóculo que
queden en la parcela debidos a
ataques anteriores y de las condi-
ciones ambientales de humecta-
ción alta que se den en la zona.
Cuando estas tres condiciones
se combinan las pérdidas econó-

micas pueden llegar a ser muy
elevadas si no se ha aplicado co-
rrectamente una estrategia de
control.

Los efectos visibles de la en-
fermedad se manifiestan en for-
ma de manchas más o menos re-
dondeadas de coloración verde
oscuro o marrón, que como ya se
ha indicado, afectan a hojas y fru-
tos. En el caso de los frutos, es-
tas manchas se suberizan y agrie-
tan, y el fruto puede acabar por
deformarse (foto 7).

El control de esta enfermedad
se basa en los avisos de riesgo

de infección que se ofrecen por
parte de las Estaciones de Aviso
del Servicio de Sanidad Vegetal,
que evaluando los periodos de
humectación y las temperaturas
en las diferentes estaciones cli-
máticas, y siguiendo el modelo de
Mill's y Laplace, se determina el
peligro potencial de infección en
una zona determinada. Gracias a
estos avisos se pueden realizar
los tratamientos preventivos per-
tinentes en caso de riesgo grave o
muy grave, o también tratamien-
tos curativos con diferentes pro-
ductos penetrantes/sistémicos.

Oídio del manzano
La Podosphaera leucotricha

es una enfermedad que afecta a
diferentes variedades de manza-
no, principalmente brotes en cre-
cimiento, y también hojas y ra-
mas. Este hongo pasa el invierno
en la madera de los brotes afec-
tados el año anterior, y en prima-
vera el oídio se manifiesta apor-
tando una coloración blanquecina
o grisácea a los brotes jóvenes,
acompañada de ligeras deforma-
ciones y deshidratación parcial
de estos órganos (foto 8). Las es-
porulaciones posteriores son las
que provocan la afectación de ho-
jas, y en algunos casos incluso de
los frutos, provocando la depre-
ciación comercial de estos últi-
mos.

Las condiciones que necesita
este hongo para su desarrollo
son una humedad relativa eleva-
da y tejidos en crecimiento a su al-
cance. Al igual que ha sucedido
con el moteado, las condiciones
climáticas de estos últimos años
han impedido que la problemáti-
ca de esta enfermedad resultara
demasiado importante.

El control del oídio empieza
durante la época invernal, ya que
es en este momento cuando hay
que aplicar las medidas cultura-
les necesarias para disminuir el
inóculo, a través de la eliminación
de los órganos afectados. Estas
medidas culturales se acompaña-
ran de los tratamientos químicos
necesarios al detectar las prime-
ras infecciones, estos se pueden
realizar con azufres o bien antioí-
dios específicos, teniendo en
cuenta que no conviene repetir
utilizando los mismos productos
o productos con la misma forma
de acción con el objetivo de evitar
resistencias.
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