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Desde 1997 un equipo de
investigadores y técnicos
de IFAPA viene
desarrollando un
importante Proyecto
Nacional INIA para la
bisqueda y puesta a punto
de alternativas al bromuro
de metilo para el cultivo de
la fresa en Huelva.
Ademas, desde 2006,
dicho equipo representa a
Espana en el Proyecto
Europeo (VI programa
marco) “Alterbromide” para
la difusion de
conocimientos sobre este

delicado tema. Este
articulo se enmarca en las

actividades de divulgacion
de ambos
Proyectos de 1+D.

a retirada del bromuro de

metilo (BM) es de importan-

Cia porque, como es bien co-

nocido, Huelva es el mayor
nacleo productor de fresas de Eu-
ropa y fue en el reciente pasado
un gran consumidor de este fumi-
gante de suelos, proscrito por sus
efectos negativos en la conserva-
cion de la capa de ozono estratos-
férica. Asi pues este equipo ha lle-
vado a cabo diez anos continua-
dos de intensos trabajos para el
caso de la fresa y se ha iniciado
recientemente un undécimo ano
de actividades experimentales en
la bisqueda de soluciones alter-
nativas, técnica y econdmicamen-
te viables, al uso de la mezcla de
BM+cloropicrina utilizada en los
anos pasados.

En este articulo se dan a co-
nocer brevemente los resultados
obtenidos por este un equipo de
investigadores y técnicos de IFA-
PA en la pasada campana de culti-
vo 2006/2007 y se aporta una
serie de estimaciones y conside-
raciones sobre la sustitucion de
tan importante fumigante de sue-
los agricolas para el caso especi-
fico del cultivo de la fresa en Huel-
va. Téngase en cuenta que en el
verano de 2007 se ha producido
un hito histérico para este cultivo
en la Unién Europea (y por tanto
en nuestro territorio), la prohibi-
cion definitiva del uso del BMy por
tanto la finalizacion definitiva del
periodo denominado de uso criti-
co que ha tenido una breve dura-
cion de s6lo dos campanas
(2005/2006 y 2006,/2007), en
contraste con la situacién compa-
rada de Estados Unidos que aln
disfrutan de importantes cantida-
des de BM por usos criticos para
las campanas 2007, 2008 y su-
cesivas, en el cultivo de la fresa
en California, Florida y otros Esta-

Tratamientos fumigantes aplicados en 2006/2007.
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Tratamiento Dosis (kg/hectirea tratada) ~ Técnica de aplicacién
A: Control No tratado -

B: BM+pic (50-50) 400 Inyeccion bajo lomo acolchado
C: Azida sédica (SEP-100) 120 i.a.l/m? Riego por goteo pre-plantacion
D: Dazomet+DD 60+300 Riego por goteo pre-plantacion
E: EDN (Cyanogen) 400 Inyeccion bajo lomo acolchado
F: 1,3-D+pic (Telopic) 300 Inyeccién bajo lomo acolchado
G: Cloropicrina (Tripicrin) 300 Inyeccion bajo lomo acolchado
H: DMDS+pic 250+150 Inyeccién bajo lomo acolchado
I: IM+pic (50-50) (Midas) 300 Inyeccién bajo lomo acolchado
J: Aceites esenciales 300 Inyeccién bajo lomo acolchado
K: IM+pic (33-67) (Midas) 300 Inyeccién bajo lomo acolchado

L: Furfural (Multiguard)

‘i.a. = ingrediente activo

40 ml a.i.t/m? +2.5 mi/m?

Riego goteo pre-plantacion+
Aplicacién mensual goteo

dos. Ello es una manifestacion
mas -y de caracter menor- de las
diferentes sensibilidades medio-
ambientales de la Unién Europea
y los Estados Unidos.

D Ensayos en la
campaiia 2006/2007

Desde la campana 2002/
2003 el equipo de IFAPA ha veni-
do utilizando dos localidades de
ensayo: la finca Occifresa Soc.
Coop. Andaluza (localidad 1) si-
tuada en el pago de Avitorejo del
término municipal de Moguer y la
finca Cumbres Malvinas: Fres-Go-
mez (localidad 2) en el pago de
Malvinas del término municipal
de Palos de la Frontera, ambas zo-
nas de gran cultivo de fresa y pe-

Negro LDPE
Negro LDPE
Negro VIF
Negro VIF
Negro VIF
Negro VIF
Negro VIF
Negro VIF
Negro VIF
Negro VIF
Negro VIF

Negro VIF



CON TODA CONFIANZA

Localidad 1. Aplicacidn de tratamientos en inyeccion.

quenos frutos de la costa de Huel-

va. Desde el principio se ha con-
servado un similar diseno experi-
mental en ambas localidades for-
mado por bloques al azar con 3 re-

1 septiembre 2006.

peticiones por tratamiento fumi-
gante, 12 tratamientos fumigan-
tes en la campana 2006,/2007
(78 m?/repeticion), y con el uso
de la variedad de mayor uso en la

zona, Camarosa, cultivada en la

técnica convencional bajo multi-

tlnel de plastico. Los tratamien-

tos fumigantes de suelo puestos

en ensayo para 2006/2007 fue-

ron (cuadro l):

A: control no tratado.

B: BM+cloropicrina (50-50).

C: azida sédica (SEP-100®

D: dazomet+DD (Basamid,+ DD
Emulsionable®.

E: EDN (Cyanogen®).

F: 1,3D+cloropicrina (61-35) (Te-

lopic®).

G: cloropicrina sola (Tripicrin®).

H: DMDS®-+cloropicrina.

|:ioduro de metilo+cloropicrina

(50-50) (Midas®.
J: aceites esenciales de mostaza
y ajo (Organic Shield®.

K: ioduro de metilo+cloropicrina

(33-67) (Midas®.

L: furfural (Multiguard Protect®).
Algunas soluciones quimicas

han sido novedades a nivel euro-

peo en experimentos alternativos

al BM. Obsérvese en el cuadro |

que todos los tratamientos (ex-

cepto los testigos generales Ay B)

Inotalis es patrocinador del VI Simposio Internacional de la fresa,
que se celebrard en Huelva, del 3 al 7 de Marzo de 2008

Ctra. San Adrian, km1 31514 Valtierra - Navarra Spain
Tel. +34 948 867 700 Fax. +34 948 867 230

fueron aplicados bajo laminas de
plastico negro VIF (virtualmente
impermeables); ello viene a signi-
ficar que las dosis equivalentes
aconsejables de cada tratamien-
to ensayado, si hubiesen sido
aplicados los tratamientos bajo
laminas convencionales de polie-
tileno (LDPE) negro empleadas
para acolchado del cultivo en la
zona, deberian incrementarse en
un 25-30% sobre las indicadas en
dicho cuadro.

Los tratamientos fumigantes
se realizaron los dias 23y 24 de
agosto (localidad 2) y 1 de sep-
tiembre de 2006 (localidad 1).
Las aplicaciones en riego localiza-
do de pre-plantacion con furfural,
azida sodica y dazomet+DD se re-
trasaron hasta la segunda sema-
na de septiembre, 2006. Las fe-
chas de plantacion de los ensa-
yos fueron el 13y 17 de octubre
de 2006 en las localidades 2y 1,
respectivamente. Las cosechas
se iniciaron a mediados de enero
de 2007 y finalizaron el 22 de
mayo de 2007.

inotalis

www.inotalis.com




cultivos fresa

embargo, las diferencias entre
tratamientos han sido evidentes.
. En el cuadro Ill puede obser-
varse como el tratamiento control
de fumigacion estandarizada con
BM-+pic ha producido cantidades
proximas a 1.100 gramos/plan-
ta; son producciones comercia-
les razonables para la variedad
Camarosa en el periodo conside-
rado (mediados de enero a me-
diados-finales de mayo). Obsér-
vese como hay soluciones alter-
nativas ensayadas que han obte-
nido un nivel similar o superior de
productividad; por ejemplo: la in-
yeccion de cloropicrina sola con
102,7% de produccion respecto
al estéandar de BM+pic, la inyec-
cion de Cyanogen (EDN) con
102,3% y la inyeccion de la mez-
cla DMDS+pic con 101,7%. Tam-
bién, las inyecciones con la mez-
cla 1,3 dicloropropeno+cloropi-
crina (1,3D+pic), azida sédica
(SEP-100) y la mezcla Dazo-
met+DD han dado buenos resul-
tados comparativos, con 97%,
96,7% y 94,2%, respectivamen-

R, e, R it v R
Ensayos previos de difusién fumigante en goteo pre-plantacion.

Nuestra metodologia de ensa-
yo haincluido tomas de muestras
de suelo de cada tratamiento fu-
migante, repeticion y localidad,
antes y después de los tratamien-
tos, para conocer la presencia de
hongos de sueloy la capacidad de
eliminacién de cada producto en-
sayado. Ademas, se selecciona-
ban diez plantas por tratamiento y
repeticion para medir en ellas
mensualmente a lo largo de seis
meses (desde mediados de no-
viembre hasta mediados de abril)
el tamano o tasa de crecimiento
de las plantas en forma de diame-
tro de la parte aérea. Dichos ta-
manos de planta correlacionaron
positivamente con la cosecha ob-
tenida (cuadro II).

penetrans en la localidad 1 Occi-
fresay Meloidogyne haplaen lalo-
calidad 2 Fres-Gomez. También
hongos del tipo sub-letal (comple-
jo flngico parasitario de la podre-
dumbre negra de la raiz: géneros
Rhizoctonia, Fusarium, Pythium,
Cylindrocarpon 'y Macrophomina
aparecian distribuidos irregular-
mente en todos los tratamientos y
localidades en ambas campanas.
Los hongos letales de suelo: P.
Cactorum y Verticilllium spp. no
han aparecido en nuestros ensa-
yOS.

Cuadro 1I.
Diametro medio

Como ocurre en nuestros en-
sayos de anos anteriores, a pesar
de la presencia de poblaciones
de patbgenos sub-letales de sue-
lo (hongos y nematodos), aunque
en un nivel de infestacion siem-
pre moderado, los datos agroné-
micos tales como porcentaje de
mortandad, produccion comercial
(cuadro lll), peso medio de frutos
(cuadro V), etc., han sido bue-
nos en la mayor parte de los tra-
tamientos y podria pensarse en la
presencia de cultivos sanos en
observaciones a simple vista. Sin

de plantas (cm): tres, cinco, y siete meses después del transplante.

te, de produccion respecto al es-
tandar de BM+pic.

Algunas de estas soluciones
quimicas son las que mas utiliza-
cion han tenido en las campanas
2005/2006, 2006/2007 y
2007/2008 a nivel comercial. En
efecto, 1,3D+pic en forma de
Agrocelhone® y Telopic®, en di-
versas formulaciones y técnicas
de aplicacion y cloropicrina sola
en forma de Tripicrin® son la gran
base de las alternativas al BM en
la zona de Huelva en las dltimas
campanas. Respecto a las otras

e

Esas mismas 10 plantas/re-

Tratamiento 3mdt 5mdt Tmdt 3mdt Smdt Tmdt 3de!

peticion/tratamiento/localidad,
eran uti“zadas para ané“sis en A: Control 185d 246 ¢ 31,7a 239cd 268¢c 324¢e 21,2d 257¢ 320e
Az COrOna Qe MeatOd0s 0N e g gk o SR T v
2 . o ica o A ,0 C ,9 a ) ,0 al )y s B )y
gosl patct)geno: del|((j:ul|'(IVO (?edfreza D:Dazomet+DD 215abc 27,3abc 359a 26,1 ab 295ab 38,9 abed 23,8 be 28,4bc 36,4 bed
en la etapa Tinal del periodo d€ - . gy (cyanogen) 237a 298a 377a 274a  312a  409ab %6a 305a 393ab
cultivo (prlmer? semana de mayo F: 1,3-D+pic (Telopic) 221ab 286ab 386a 265ab  29,7ab 40,1 abc 243ab 292abc 39,4 ab
de 2007). Aqui solo queremos ha- G: Cloropicrina (Tripicrin) 243a 297ab 381a 268ab  30,1ab 39,1 abed 255ab 299ab 386ab
cer una breve resena de los resul- H: DMDS+pic 224ab 295ab 381a 273ab  31,3a 426a 248ab 304a 404a
tados obtenidos en sanidad del I: IM+pic (50-50) (Midas) 225ab 267bc 369a 266ab 294ab 389 abed 246ab 280c 379abc
cultivo. Como viene ocurriendo J: Aceites esenciales 18,9 cd 252 ¢ 330a 23,6 cd 271¢ 34,5 de 21,2d 26,2de 33,8de
cada ano de ensayo, se ha detec- K: IM+pic (3367) (Midas) 220ab 27,1abc 382a 262ab  304a  410ab 241ab 287abc 39,6ab
L: Furfural (Multiguard) 199bed 27,3abc  34,8a 234d  280bc 32,3 cde 212d  276cd 350 cde

tado la presencia de poblaciones

de los nematodos Pratylenchus TR TR S IS St S P
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alternativas quimicas ensayadas,
puede observarse la falta de via-
bilidad del control sin fumigar
(control), incluso en situaciones
de poca presencia de patégenos
de suelo como es nuestro caso,
con producciones de sélo el
73,4% de la mezcla BM+pic, es
decir con descensos de producti-
vidad superiores al 25% de la co-
secha. En los ensayos realizados
por el equipo del IFAPA también
puede observarse, un afio mas, el
caracter sinérgico de la mezcla de
los fumigantes alternativos con
cloropicrina. Por ejemplo, el buen
resultado productivo de la mezcla
DMDS®-+pic, citado en el parrafo
anterior.

D Algunas caracteristicas
de las soluciones
ensayadas menos
conocidas en la zona

En los tratamientos ensaya-
dos existen soluciones fumigan-
tes bien conocidas en la zona de
cultivo alo largo de estos arnos de

Cuadro III.

Produccion comercial total en gramos/planta y rendimiento relativo.
Localidad 1: Occifresa  Localidad 2: C.Malvinas  Medla 2 localidades

Tratamiento Rendimlent Rendimient
Produccién* relativo? Produccién® relativo? Produccién: Rendimiento

A: Control 814 c 75,5 795d 71,6 804 ¢
B: BM+pic (50-50) 1078 a 100 1111 a 100 1095 ab
C: Azida sédica (SEP-100) 1044 ab 96,8 1074 a 96,7 1059 ab
D: Dazomet+DD 1042 ab 96,7 1021 ab 91,9 1031 ab
E: EDN (Cyanogen) 1127 a 104,5 1123 a 101,1 1125a
F: 1,3-D+pic (Telopic) 1105a 102,5 1018 abc 91,6 1062 ab
G: Cloropicrina (Tripicrin) 1121a 104,0 1118 a 100,6 1120 a
H: DMDS+pic 1118 a 103,7 1110 a 99,9 1114 ab
I IM+pic (50-50) (Midas) 1038 ab 96,2 1012 abc 91,1 1025 ab
J: Aceites esenciales 835¢ L) 889 bed 80,0 862 ¢
K: IM+pic (33-67) (Midas) 1022 ab 94,8 997 abc 89,7 1010 b
L: Furfural (Multiguard) 932 be 86,5 844 cd 76,0 888 ¢

1Acumulado hasta 22 de Mayo 2007;

2Rendimiento relativo en relacién con el tratamiento estandar BM+pic (50-50) = 100%; P < 0.05.

100, y esta siendo de-
sarrollada por American
Pacific Corp. (EE.UU),
como alternativa al BM.
Esta en proceso de au-
torizacion-registro en Es-
i34 tados Unidos y no nos
o consta que se estén re-

96,7 i ¢
04.2 alizando gestiones para
1027 su registro en la Union

97,0 Europea; sin embargo,

102,3 por sus caracteristicas
10,7 toxicoldgicas (bajo ries-
93,6 g0) es una solucion qui-
1. mica alternativa al BM
zii muy interesante. En

nuestro caso, es el se-
gundo ano que la hemos

incertidumbre respecto al BM: la
ya citada mezcla de 1,3D+cloropi-
crina (61-35) (Agrocelhone, y Telo-
pic®), la cloropicrina séla (Tripi-
crin®)y la mezcla de dazomet+DD
(Basamid®, DD Emulsionable®);
pero otras soluciones son desco-
nocidas para técnicos y agriculto-
res espanoles, por lo cual desea-

mos hacer algunos breves co-
mentarios sobre ellas.

Azida sddica

La azida sodica (NaNs) es un
producto sélido cristalino que
puede aplicarse por inyeccion o
en riego por goteo en pre-planta-
cion. Su marca comercial es SEP-

tenido en ensayo, su in-
grediente activo nos lle-
g6 en polvo cristalino muy concen-
trado, de modo que hay que diluir-
lo en agua 1:5 para conseguir el
producto comercial, ese hecho
nos llevd a posibles errores de
baja dosificacién en nuestros en-
sayos de 2005/2006 que se han
corregido en los ensayos que aho-
ra publicamos, nuestros resulta-

DK451/451C
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Localidad 1. Tratamiento con DMDS+cloropicrina. 30 marzo 2007.

dos con este compuesto han me-
jorado sustancialmente.

Etanodinitrilo

EDN (C,N,) (etanodinitrilo), es
un gas fumigante aplicable por in-
yeccion. Su marca comercial es
Cyanogen, y esta siendo desarro-
llado por CSIRO (Australia) y BOC,
miembro de Linde Group. Por aho-
ra no nos consta que se estén re-
alizando gestiones para su regis-
tro en la Union Europea; es una
solucion quimica alternativa al
BM muy interesante.

Dimetil-disulfuro

DMDS, (dimetil-disulfuro), es
un liquido amarillento con fuerte
olor a ajo que se puede aplicar
tanto por inyeccion como por
emulsién en agua de riego, co-
menz0 a ser desarrollado en Fran-
cia por Atofina, en la actualidad lo
gestiona Arkema. Esta en proce-
so de autorizacion-registro en Es-
tados Unidos y se estan realizan-
do gestiones para su registro en
la Union Europea; por sus carac-
teristicas toxicologicas (muy bajo
riesgo) es una solucién quimica
alternativa al BM muy interesan-
te, seglin nuestros datos en mez-
claconuna parte de cloropicrinaa
baja dosis.

loduro de metilo + cloropicrima

loduro de metilo + cloropicri-
ma es un gas fumigante aplicable
por inyeccion y por emulsion en

EL PROBLEMA DE

LA BUSQUEDA

DE ALTERNATIVAS AL
BM para el caso de la
fresa en Huelva
parecia ir en camino
de resolverse si no
fuese la puesta en
practica de la Directiva
91/414 sobre
moléculas plaguicidas
que podria dejarnos
sin soluciones
quimicas Utiles

agua de riego localizado en pre-
plantacion, comenzo a ser desa-
rrollado en Estados Unidos por
Arista LifeScience North America
y tiene el nombre comercial Mi-
das®, con diferentes formulacio-
nes de la mezcla. Se haya en su
fase final de autorizacion-registro
en EE.UU. No nos consta que se
estén realizando gestiones para
su registro en la Unién Europea; y
€s una solucion quimica alternati-
va al BM muy interesante.

Aceites esenciales
Los aceites esenciales, son
un producto sélido en forma de
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polvo amarillento oscuro de fuer-
te olor a ajo (85-15 % peso/peso
de ajo-mostaza), se pueden apli-
car en inyeccion o emulsionados
en agua de riego de aspersion o
goteo de pre-plantacion. Comen-
zaron a ser desarrollados en Es-

tados Unidos por Givaudan Fra-
gances con el nombre de Organic

Shield. No sabemos nada acerca
del proceso de autorizacion-regis-
tro en EE.UU y en la Unién Euro-
pea. Es un producto de bajisimo
riesgo toxicologico, de ahi su inte-
rés, aunque nuestros primeros re-
sultados han sido pobres.

Furfural

Furfural (CsH40,) es un liquido
aceitoso amarillento derivado de
subproductos agricolas (en este
caso de cana de azlicar) que se
aplica en riego localizado de pre-
plantacion y en sucesivas aplica-
ciones mensuales por riego a go-

Localidad 1. Jornadas Puertas Abiertas. 21 febrero 2007.

teo durante el ciclo de cultivo. Su
marca comercial es Multiguard
Protect, esta siendo desarrollado
por lllovo Sugar (Replblica Suda-
fricana), como alternativa al BM.
Esta autorizado-registrado en Es-

Cuadro IV.

Localidad 2. Cosecha de ensayo. 30 abril 2007.

tados Unidos y se estan realizan-
do gestiones para su regjstro en
la Unibn Europea; por sus carac-
teristicas toxicologicas (bajo ries-
g0) es una solucién quimica alter-
nativa al BM muy interesante,

Peso medio de los frutos (g/fruto).

Localidad 1: Occifresa Localidad 2: C.Malvinas  Media 2 localidades

Tratamiento

o S, g fee e
A: Control 242 ¢ 89,3 245a 88,1 244 d
B: BM+pic (50-50) 271a 100 278a 100 275a
C: Azida sédica (SEP-100) 27,1a 100 252a 90,6 26,2 abc
D: Dazomet+DD 26,7 a 98,5 260a 93,5 26,4 ab
E: EDN (Cyanogen) 269a 99,3 276 a 99,3 27,3 ab
F: 1,3-D+pic (Telopic) 26,52 97,8 271a 97,5 26,8 ab
G: Cloropicrina (Tripicrin) 26,7 a 98,5 26,7 a 96,0 26,7 ab
H: DMDS+pic 26,1a 96,3 270a 97,1 26,6 ab
I: IM+pic (50-50) (Midas) 25,8 ab 95,2 265a 95,3 26,1 abc
J: Aceites esenciales 24,3 be 89,7 248a 89,2 246 cd
K: IM+pic (33-67) (Midas) 26,1a 96,3 254 a 91,4 25,8 bed
L: Furfural (Multiguard) 246 be 90,8 242a 87,1 244 d

1 Peso relativo en relacion con el tratamiento estandar BM+pic (50-50) = 100%; P < 0.05.

aunque nuestros primeros resul-
tados han sido pobres.

D Situacion actual de la
problematica

Como hemos indicadoenlain-
troduccion, en el verano
de 2007 se ha produci-
do un hito histérico para
este cultivo en la Unidon

Peso Europea, la prohibicion
relativo' definitiva del uso del
88,7 BM en fresa y por tanto
=y la finalizacion definitiva
S del periodo de uso criti-
96,0 i
093 co que ha tenido una
97,5 breve duracion de solo
971 dos campanas (2005/
9,7 2006 y 2006/ 2007),
94,9 quizas la decision ha
89,5 sido algo precipitada
:;'3 pues ha coincidido en el

tiempo con la actualiza-
cion de la Directiva

INABONOS PRESENTA Timac AGRO

www.timacagro.es
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cultivos fresa

6. Avitorejo (Moguer). Efecto de aplicacién fumigante en goteo. Lomos de segundo aiio.

91/414/EEC en lo que a fumi-
gantes de suelo agricolas se re-
fiere.

En efecto, una de las solucio-
nes alternativas al BM mas estu-
diada y utilizada en fresa no sé6lo
en Espana sino en la mayor parte
de los paises del mundo consumi-
dores de BM es la mezcla
1,3D+cloropicrina; pues bien,
precisamente, y como venia espe-
randose, es el 1,3D (1,3-dicloro-
propeno) la primera molécula fu-
migante que no pasa el examen
para su inclusion en el Anejo | de
lacitada Directivay por tanto debe
quedar excluido su uso en un pla-
20 de tres anos desde la publica-
cioén de la Decision de la Comi-
sion de 20 de septiembre de
2007. Confiamos que en el
transcurso de ese plazo, los pro-
pietarios de lamoléculavan a ser
capaces de resolver las causas
medioambientales por las que
se ha decidido la exclusién. Este
hecho es realmente la mayor pre-
ocupacién a corto-medio plazo
para la solucion del problema de
uso de alternativas al BM técnica
y econémicamente viables para
el caso del cultivo de la fresa y
otros en zonas de clima medite-
rraneo.

Estimaciones de nuestro
equipo de trabajo ponen de relie-
ve una rapidisima tasa de susti-
tucién del BM en el caso de la fre-
sa de Huelva, posiblemente sin
comparacion posible con ningin
otro sector agricola importante a
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nivel mundial. Se ha pasado de
una tasa de sustitucion de 50%
(superficie cultivada sin uso de
BM) en el verano de 2005 hasta
el 100% en el verano de 2007.
Ello es asi porque el recorte
anual de BM disponible era razo-
nablemente sustituido por otras
alternativas quimicas basadas
en el 1,3Dy la cloropicrina, prin-
cipalmente. En efecto, en el vera-
no de 2005 (para la campana
2005/2006), se utilizaron al me-
nos 500 tm de Agrocelhone®,
110 tm de Telopic® y cerca de
40 tm de Tripicrin®; estas canti-
dades suponen la desinfeccion
de mas de 3.300 hectareas del
complejo fresa+frambuesa+
otros pequenos frutos. De forma
que podemos indicar con cierta
aproximacién que en verano de
2005 la situacion fue para las

6.800 ha de fresa una tasa de
sustitucion del BM practicamente
del 50%.

En el verano de 2006 (para la
campana 2006/2007) nuestros
datos, siempre estimaciones
aproximadas y sin ninguna conno-
tacion oficial, apuntan hacia las
siguientes cifras: unas 6.000 a
6.300 hade cultivo, resueltas con
1.800 ha desinfectadas con la
mezcla BM+pic procedente de las
180 t de usos criticos concedidas
ese ano, al menos 2.400 ha de-
sinfectadas con la mezcla
1,3D+pic (Agrocelhone® y Telo-
pic®), unas 900 ha dejadas para
segundo ano de plastico de acol-
chado desinfectadas con metam
sodio aplicado en goteo de pre-
plantacién, unas 600 ha de cloro-
picrina séla (Tripicrin®), 160 ha de
cultivo fuera de suelo y unas 140

has de la mezcla dazomet+DD.
Ello significa una tasa de sustitu-
cién del BM practicamente del
70%.

Finalmente, en el pasado ve-
rano de 2007 (para la actual cam-
pana 2007/2008), con el obliga-
do 100% de la superficie de culti-
vo sin BM, se estiman unas
6.300-6.400 ha de fresa. Las ten-
dencias en el uso de alternativas
se han mantenido, si bien, aun-
que la forma mas comin es la in-
yeccion bajo los lomos de cultivo
acolchados de los productos cita-
dos: Agrocelhone®, Telopic®, Tri-
picrin® y Basamid®+DD Emulsio-
nable®, se ha incrementado la
practica de la aplicacion de los fu-
migantes através de las cintas de
riego, en tratamientos de goteo
en pre-plantacion, incluso en lo-
mos acolchados de segundo ano
de uso; en este caso con mezclas
de Basamid®+DD Emulsiona-
ble®, metam sodio y sus combi-
naciones.

Estos datos nos permiten afir-
mar que el problema de la bas-
queda de alternativas al BM para
el caso de la fresa en Huelva pa-
recia ir en camino de resolverse si
no fuese por la espada de Damo-
cles que supone la puesta en
practica de la Directiva 91/414
sobre moléculas plaguicidas que
podria dejarnos sin soluciones
quimicas (tiles. ®
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