
Foto 1. Olivar tradicional de la zona del Baix Ebre-Montsiá (Tarragona).
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SE HAN ENSAYADO NUEVE VARIEDADES ESPAÑOLAS, TRES ITALIANAS, UNA PORTUGUESA Y UNA ISRAELÍ 

Comportamiento agronómico
de catorce variedades cultivadas
en secano en el sur de Cataluña

• JF. Hermoso, J. Taus y A. Romero.
IRTA Mas de Bover. (Tarragona)

En las últimas décadas, el IRTA ha establecido una
serie de ensayos en el sur de Cataluña para estudiar
el comportamiento de variedades autóctonas y
foráneas en distintas condiciones de cultivo. Los
resultados que se describen en este artículo
provienen de un ensayo comparativo de variedades
de olivo cultivado en secano, ubicado en la localidad
de La Galera, comarca del Montsiá (Tarragona).

n el sur de la provincia de Tarragona se encuentran las comarcas
del Baix Ebre y Montsiá, que con unas 45.000 ha de olivar, desta-
can por ser la demarcación territorial donde se produce casi la mi-
tad del aceite de Cataluña, unas 15.000 t. Los suelos donde se cul-

tiva el olivar suelen tener textura limo-arcillosa, ser pedregosos, de na-
turaleza caliza y básica y su escasa profundidad en algunas zonas limita
considerablemente el potencial productivo del olivar (foto 1). El clima de
esta zona es del tipo mediterráneo marítimo templado. La altitud donde

se encuentra el olivar varía entre los 50 y 400 m sobre el nivel del mar,
oscilando la precipitación media entre 490-575 mm, con elevada hume-

dad ambiental, lo que favorece el desarrollo de enferme-
dades fúngicas del olivo (repilo, aceitunas jabonosas, ne-
grilla, etc.). Además, desde finales de octubre hasta di-
ciembre, coincidiendo con la época de maduración de la
aceituna, son característicos fuertes vientos que provo-
can importantes caídas de fruto, que condicionan el sis-
tema de recogida y la calidad de los aceites obtenidos.

Esta situación ha favorecido el desarrollo de las si-
guientes variedades tradicionales: Farga, que es vigoro-
sa y tiene gran resistencia al desprendimiento del fruto,
Sevillenca, de copa poco espesa, y Morrut, de madura-
ción tardía, que manifiestan menos resistencia al paso
del aire y todas ellas son bastante sensibles a enfer-
medades, por lo que suelen presentar difícultades de
cultivo y mecanización. Debido a estos problemas, en
las últimas décadas el IRTA ha establecido una serie de
ensayos en esta zona para estudiar el comportamiento
de variedades autóctonas y foráneas en distintas con-
diciones de cultivo (Tous et al., 2000, 2002 y 2005).
Los resultados que se describen en este artículo pro-
vienen de un ensayo comparativo de variedades de oli-

vo cultivado en secano, ubicado en la localidad de La Galera, comar-
ca del Montsiá (Tarragona).

Material y métodos
El ensayo se plantó en 1995 a un marco de 7 x 7 m (204 árboles/ha),

en secano. Se incluyeron nueve variedades españolas (Arbequina, Blan-
queta, Canetera, Empeltre, Ocal, Pajarero, Picual, Verdia) de Alcaudete y
Villalonga); tres italianas (Frantoio, Leccino y Razzola); una portuguesa
(Blanquita de Elbas) y una israelita (Barnea). Se realizó un diseño expe-
rimental en bloques al azar con diez repeticiones y un árbol por repeti-
ción. El suelo era poco profundo, con grava en los primeros 15 cm del
perfil, de textura franco-arenosa, pH básico (8,2) y calcáreo (20% de car-
bonatos totales). La pluviometría del período considerado fue de unos
400 mm, valor inferior a la media en esta zona (foto 2).

Las determinaciones, efectuadas desde el quinto al undécimo año
de plantación (1999-2005), fueron las siguientes: crecimiento vegetati-
vo de los árboles (volumen de copa y porte); producción de aceituna
(kg/árbol); características del fruto (índice de madurez, peso del fruto,
relación pulpa/hueso, contenido en humedad y rendimiento graso, ex-
presado en porcentaje sobre materia seca). Las características morfo-
lógicas y comerciales de los frutos se han determinado a partir de las
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Figura 1.
Volumen de copa (m 3 ) de catorce variedades de olivo cultivadas en secano
al undécimo año de plantación.
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muestras obtenidas en cada campaña. En este ensayo, a partir del se-
gundo año de plantación, aparecieron problemas de mortalidad de plan-
tas debido a hongos tipo Armillaria, Rosellinia o Dematophora, que pro-
vocaron podredumbres en raíces, por lo que se evaluó además el nú-
mero de árboles afectados de cada variedad (según la escala compren-
dida entre O = resistente y 10 = muy sensible).

Nes! ! din U disnit

Crecimiento vegetativo de los árboles
En la figura 1 se presenta el volumen de copa de las variedades al fi-

nal del período considerado (undécimo año de plantación), siendo las
más vigorosas las tres variedades italianas, Razzola, Frantoio y Leccino,
con valores entre 40 y45 m3 por árbol, lo que supone unos 8.500 m 3 por
ha; y la que menos vigor tuvo fue la Arbequina, con 22 m 3 de copa por ár-
bol, algo menos de 4.500 m 3 por ha, confirmándose en este ensayo el
escaso vigor de este cultivar, lo que permitiría intensificar su cultivo.

Respecto al porte de los árboles, se observan diferencias en la ra-
mificación y en la tendencia de crecimiento de las variedades; destacan
tres grupos diferenciados: formas abiertas (Arbequina, Blanqueta, Fran-
toio, Ocal, Razzola y Villaionga); intermedias (Blanquita de Elbas, Cane-
tera, Leccino, Picual y Verdial de Alcaudete); y erectas (Barnea, Empeltre
y Pajarero). El vigor de algunas de las variedades estudiadas coincide
con los resultados obtenidos en otros ensayos similares realizados en
Cataluña (Tous et al., 1998; Hermoso eta!., 2005), en los que las varie-
dades Picual y Blanqueta fueron significativamente más vigorosas que
Arbequina.

Foto 2. Ensayo comparativo de catorce variedades de olivo cultivadas en secano.
La Galera (Tarragona).

Características agronómicas
En el cuadro I se reflejan algunas características agronómicas y pro-

ductivas de las variedades estudiadas. En condiciones de secano des-
tacan las diferencias encontradas en la entrada en producción (media de
las tres primeras cosechas), sobresaliendo Blanqueta, con 11,8 kg/ár-
bol al quinto año de plantación, seguida de Arbequina y Picual, ambas
con 8,6 kg/árbol en esa misma cosecha. La entrada en producción de
este ensayo ha sido más lenta que en otros similares cultivados en rie-

go en esta zona de cultivo (Hermoso et al., 2005).
En relación al potencial productivo de las varieda-

des en plena producción (media entre el octavo y un-
décimo año de plantación), destacan Blanqueta y Lec-
ción, con unas cosechas de 4.200 kg/ha; seguidas de
Picual, con 3.300 kg/ha; y, posteriormente, de Razzo-
la, Frantoio y Arbequina, con unos 2.400 kg/ha. Las va-
riedades menos productivas han sido Pajarero y Em-
peltre, con unos 1.000 kg/ha de media durante el pe-
ríodo estudiado. La producción máxima la obtuvo la va-
riedad Blanqueta en el octavo año de plantación, con
5.500 kg/ha de aceituna.

Si consideramos la producción de aceite por su-
perficie de cultivo (cuadro 1), los resultados obtenidos
son parecidos a los de la cosecha de aceitunas, sien-
do también Blanqueta y Leccino, con unos 800 kg/ha
de aceite, las que más han producido; les siguen Raz-
zola y Frantoio, con unos 650 kg/ha; y Picual y Arbe-
quina, con algo más de 500 kg/ha. Contrariamente,



Entrada
1•MC

Plena producción Eficiencia Sensibilidad a
producción (5°-7° año) (80-11. año) productiva hongos de

(kg/árbol) (kg aceituna/ha) 	 (kg aceite/ha) (Ikg/m3 ) suelo (0-10)*

Variedad

Cuadro I.
Características agronómicas de catorce variedades de olivo cultivadas
en secano. Plantación 1995. Período 1999-2005.

Arbequina	 11,0 ab"

Barnea	 abcd

Blanquita de Elbas	 6,1 cde

Blanqueta	 12,0 a

Canetera	 1,7 f

Empeltre	 2,5 ef

Frantoio	 7,4 bcd

Leccino	 8,9 abcd

Ocal	 5,1 def

Pajarero 11111	 3,3 el

Picual	 10,2 abc

-11Razzola	 9,0 abcd

Verdial de Alcaudete 	 6,4 cde

Villalonga
	

7,8 bcd	 2.040 bc

918 c

2.449 bc

4.139 a

1.971 bc

1.061 c

3.316 ab

2.593 bc

2.087 bc

503 c

388 d

321 d

812 a

3,6 a

1,6 c

2,0 bc

3,9 a

173 e

644 b

810 a

409 d

221 e

538 c

675 b

234 e

398 d

1,0 cd

2,1 bc

2,6 b

2,0 bc

0,8 d

3,4 ab

1,8 c

1,9 c

2,0 bc u 5

10

5

4

6

2

3

3

4

6

2 336 bc

1 933 bc

1 752 bc

4.217 a 1

*Valoración enfermedades de suelo: O = resistente; 10 = muy sensible.
**Letras diferentes para cada columna indican diferencias significativas para un a<0,05.

Características morfológicas y comerciales del fruto de catorce
variedades de olivo cultivadas en secano. Media cosechas 2002-2005.
Variedad	 Peso	 Pulpa/	 indice de	 Humedad	 Rto. graso

(gr)	 hueso	 madurez	 (0-7)	 (%)	 (% sms)

Arbequina 1,5 e* 3,8f 3,9 abc 56,8 c 49,8 ab

Barnea 2,7 d 5,4 cde 4,3 a 61,5 b 52,2 ab

Blanquita de [Ibas 4,6 b 5,9 bcd 4,4a 62,3 b 48,6 ab

Blanqueta 2,4 de 5,8 bcde
- !Ir

4,3 a 61,8 b 50,4 ab

Canetera 2,2 de 3,3 f 3,5 abc 60,9 b 49,8 ab

Empeltre 3,2 bc 5,5 cde 4,4 a 62,2 b 55,5 a II
Frantoio 2,1 de 3,4 f 3,0 bcd 50,6 d 53,2 ab

Leccino 2,9 d 4,6 del 4,1 ab 60,8 b 49,9 ab

Ocal 7,3 a 6,3 bc 2,3 d 62,9 b 56,00

Pajarero 4,1 bc 6,2 bc 3,6 abc 63,2 b 56,5 a

Picual 4,0 bc 5,4 cde 3,5 abc 61,8 b 42,6 ab

Razzola 2,3 de 4,3 def 2,8 cd 52,3 d 54,6 a

Verdial de Alcaudete 6,7 a 8,6 a 4,1 ab 69,8 a 37,2 b

Villalonga 4,2 bc 7,1 b 3,7 abc 61,1 b '11150,1 ab	 e

*Letras diferentes para cada columna indican diferencias significativas para un «4,05.

traria, Empeltre y Pajarero se han caracterizado por tener
unos índices de productividad muy bajos en las condiciones
de cultivo del ensayo. Los buenos resultados productivos de
Blanqueta, Arbequina y Picual en esta zona del sur de Tarra-
gona coinciden con los obtenidos en trabajos previos reali-
zados en Andalucía (Caballero et al., 2005) y Cataluña (Ca-
bus eta!., 1992; Tous eta!, 2005). En el caso de Empeltre,
se confirma que ésta se adapta peor en zonas litorales o con
poca altitud (Tous et al., 1998 y 2006; Hermoso et al.,
2005).

En esta parcela, a partir del segundo año de plantación,
aparecieron problemas de mortalidad de plantas debido a la
presencia de hongos patógenos de raíces, tipo Armillaria,
Rosellinia o Dematophora, que provocaban podredumbre de
raíz o el secado de ramas y, posteriormente, la muerte rápi-
da de algunos árboles (foto 3). La variedad más sensible a
enfermedades del suelo ha sido Canetera, con la totalidad
de los árboles afectados, seguida de Leccino y Verdial de Al-
caudete, con un 60% del total de los olivos plantados. La va-
riedad más resistente ha sido Blanqueta, con sólo un 10%
de árboles muertos, seguida de Ocal (20%) y a continuación
Arbequina, Barnea, Pajarero y Picual, con un 30% de árboles
afectados. En el caso de Canetera, al igual que Picual (Cabus
eta!., 1992), se ha observado también en esta zona de cul-
tivo su alta sensibilidad a Verticilium.

Cuadro II.

Pajarero y Empeltre, junto con Canetera, no han alcanzado los 200 kg/ha
de aceite.

En cuanto a la eficiencia productiva, índice calculado a partir de la co-
secha acumulada de fruto y del volumen de copa obtenidos por las va-
riedades en el undécimo año de plantación, sobresalen principalmente
Blanqueta (3,9 kg/m 3 ) y Arbequina (3,6 kg/m3). Como se aprecia en el
cuadro 1, la variedad Arbequina, aun habiendo producido menos en tér-
minos absolutos que Blanqueta, Leccino, Picual, Frantoio y Razzola, es la
que, junto con Blanqueta, ha presentado unos mejores índices producti-
vos. Este hecho, unido a su reducido vigor, indica que esta variedad no
ha obtenido su máximo potencial productivo en este ensayo. Por el con-

Características del fruto
En relación al peso del fruto, Ocal (7,3 g) y Verdial de Al-

caudete (6,7 g) son los de mayor tamaño, seguidos de Blan-
quita de Elbas (4,6 g). Las variedades Blanqueta, Razzola,
Canetera, Frantoio y, sobre todo, Arbequina producen los fru-
tos de menor tamaño (cuadro II). La relación entre el conte-
nido de pulpa y hueso de las aceitunas es otro índice morfo-
lógico importante, ya que está relacionado con el grado de
extractabilidad del aceite y la aptitud para el consumo de
mesa de los frutos. Verdial de Alcaudete seguida de Villalon-
ga han destacado sobre el resto (>7). En el otro extremo, Ar-
beguina , Frantoio y Canetera son las que han presentado
una relación más baja (<4).

El contenido en humedad de la aceituna es un factor de-
terminante del grado de extractabilidad industrial y la resis-
tencia a la manipulación de los frutos. Este índice se ve in-
fluenciado por las condiciones climáticas durante el período
inmediatamente anterior a la cosecha, destacando por su
elevada humedad la variedad Verdial de Alcaudete (69,8%),
mientras que en Frantoio y Razzola este valor fue significati-
vamente menor que en el resto de las variedades. Respecto
al rendimiento graso, las variedades Pajarero (56,5%), Ocal
(56,0%), Empeltre (55,5%) y Razzola (54,6%) han destacado
sobre el resto por tener un mayor contenido en aceite. Con-
trariamente, Verdial de Alcaudete (37,2%) es la que ha pre-
sentado un menor rendimiento graso del fruto de manera

continuada a lo largo del período estudiado.

Conclusiones
Las variedades Blanqueta y Arbequina, seguidas de Picual, Razzola y

Leccino, han destacado por su rápida entrada en producción en condi-
ciones de secano en la zona de cultivo del sur de Cataluña. En cuanto a
la cosecha acumulada al undécimo año de plantación, Blanqueta y Lec-
cino han sido las que más produjeron, seguidas de Picual, Frantoio, Raz-
zola y Arbequina. La variedad Blanqueta ha sido la más productiva del en-
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Foto 3.3. Árbol afectado por la seca de los olivos jóvenes.

sayo, llegando a sobrepasar los 1.000 kg de aceite por ha al octavo año
de la plantación. Sin embargo, su mayor sensibilidad al repilo, junto con
una composición química de su aceite con bajos contenidos en ácido
oleico y altos en linoleico (Tous y Romero, 1993), condicionan su interés
y limitan su empleo como variedad base en las nuevas plantaciones.

En cuanto a la incidencia a enfermedades de raíz, la variedad Cane-
tera es la más sensible, seguida de Leccino y Verdia I de Alcaudete. Con-
trariamente, Blanqueta y Ocal parecen ser las más resistentes a los hon-
gos de suelo que provocan la seca de los olivos jóvenes. 1
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