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DIECIOCHO AÑOS DE EXPERIENCIA EN LA REGIÓN DE MURCIA

por medio de la técnica de
confusión sexual
• Alfonso Lucas Espadas.
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Consejería de Agricultura y Agua de la Región de Murcia.

La técnica de confusión sexual viene aplicándose
en los parrales de uva de mesa de la Región de
Murcia desde el año 1989. Durante los primeros
años, se llevaron a cabo numerosos ensayos en
parcelas de diferente tamaño y características. A
partir de 1994 se inició la aplicación comercial y
continuaron los ensayos, evaluando difusores con
distintas concentraciones, dosis y componentes,
buscando siempre la mejor eficacia y el precio
más económico del sistema. Aproximadamente,
unas 3.500 hectáreas de parral son protegidas
por este sistema.

a uva de mesa se cultiva en forma de emparrado alto, característico
de la región, lo que permite formar una especie de alfombra vegetal
horizontal, paralela al suelo, sostenida por una malla de alambre y
postes de hierro o madera, a una altura de dos metros y de la que

cuelgan los racimos, que quedan así sombreados y protegidos de las in-
clemencias del tiempo (sol, rocío, lluvia, etc.), facilitando además las la-
bores de aclareo, poda, limpieza y, por supuesto, las aplicaciones de tra-
tamientos fitosanitarios.

La olaua y los métodos de lucha

La polilla del racimo (Lobesia botrana) afecta de manera especial a
los cultivos de uva de mesa.

Dependiendo de la variedad considerada, los ciclos de polilla que
pueden desarrollarse oscilan entre tres y cinco. Así, en variedades de ci-
clo corto (como es el caso de la mayoría de las apirenas), lo normal es
que el cultivo sufra tres generaciones, mientras que las variedades de ci-
clo medio y largo (la mayoría de las variedades con semilla) suelen sufrir
cuatro generaciones, y de forma singular, alguna variedad tardía cuya re-
colección tiene lugar en los meses de noviembre y diciembre puede ver-
se afectada por una quinta generación suicida de la plaga en años de cli-
matología invernal especialmente benigna.
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Quant Lb R sustituye a NI« Lb

2001	 ,	 2002	 2003

ir
2006	 2007

Vuelve Quant Lb sin
citral y dosis diferente

Capturas totales de machos por generación, en parcelas
en confusión y fuera de ellas.

2' generación 11	 3' generación	 4' generación1' generación
?.•

Año Hectáreas	 Fuera Dentro Fuera Dentro Fuera Dentro	 Fuera	 Dentro
confin confus cantas confus confus confin	 confus	 cantas

1989 3,5 10 0 9 0 8 O 96	 O

1990 7,12 222 0 254 15 81 2 116	 O

1991 11,5 576 15	 , 595 21 146 1 148	 21

1992 22 2.344 34 1.500 14 860 O 4.142	 26

VIÑA

De forma tradicional, los agricultores de la región han recurrido a los
tratamientos con productos insecticidas (fosforados, piretroides, IGR,
etc.) para controlar y evitar los daños causados por la polilla del racimo.
La introducción de nuevas tecnologías viene a paliar la desaparición de
insecticidas y los problemas de su uso.

La confusión sexual es una técnica válida para el control de polilla del
racimo, según se ha puesto de manifiesto a lo largo de los años en los
que se ha experimentado en condiciones de campo y, posteriormente,
en su utilización comercial. La Región de Murcia fue pionera en la eva-
luación y puesta a punto de esta técnica, así como en su aplicación co-
mercial. En el cuadro 1 se refleja el desarrollo de los trabajos efectuados
en uva de mesa.

Desarrollo en uva de mesa

Ensayos con Quant Lb (1989-1993)
En los trabajos de evaluación de resultados de la técnica de confu-

sión sexual en la Región de Murcia, se utilizan los difusores Quant Lb
compuestos por cápsulas de plástico con dos alvéolos, en uno de los
cuales se ubican 509 mg (año 89 y 90), 385 mg (año 91) y 350 mg (año
92 y 93) de feromona E/Z-7,9-dodecadienil acetato, y se distribuyen en
las parcelas a razón de 500 difusores por hectárea.

En el cuadro Ose presenta un resumen de los resultados obtenidos
en los ensayos realizados con Quant Lb en parrales de uva de mesa en-
tre los años 89 y 93. Algunos de los tratamientos que se indican en las
parcelas en confusión se realizan sólo a zonas de borde, especialmente
los anotados en segunda y tercera y generación de la plaga.

En el cuadro 111 se presentan los datos de capturas totales de ma-
chos, correspondientes a los mismos ensayos y períodos citados, indi-
cando las capturas obtenidas en el interior de las parcelas en confusión
y las obtenidas en parcelas próximas bajo control estándar.

Ensayos con Quant Lb R (1998-2000)
Los trabajos de experimentación y puesta a punto de Quant Lb R

como formulación sustituta de Quant Lb se llevaron a cabo durante los
años 1998, 1999 y 2000. En esta nueva formulación, los difusores y la
feromona eran los mismos que en la anterior, modificándose únicamen-
te la concentración de ésta (500 mg/difusor) e introduciendo la adición
de una nueva sustancia, citral, a la concentración de 800 mg/difusor.

El término citral designa dos compuestos oxigenados diastereoisó-
meros derivados de monoterpenos, neral y geranial, los cuales se pue-
den obtener respectivamente por oxidación de dos alcoholes: nerol y ge-
raniol. Citral está formado por la mezcla de dos isómeros, cis y trans (ci-
tral a y citral b), con aspecto de líquido descolorido y un fuerte olor a li-
món. Citral funciona como repelente o atrayente de los adultos de la pla-
ga en función de la concentración a la que se encuentre, bloqueando o
saturando las terminaciones nerviosas de las antenas de las mariposas
macho, consiguiendo evitar el apareamiento de los adultos y aumentar
la eficacia del sistema sin encarecerlo (Mechthild Meiwald, 1995. Tesis
Doctoral).

La Región de Murcia ha sidu
pionera en ensayar y aplicar
comercialmente la técnica de confusión
sexual contra polilla del racimo,
tanto en uva de mesa como en viñedos
de vinificación.

Cuadro I.
Evolución en uva de mesa.

Ensayos Quant lb
	

11 ,. Introducción comercial Quant Lb
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1990
	

1991
	

1992
	

1993
	

1994	 1995 1996
	

1991
	

1991	 1999	 2000

Ensayos Quant Lb R
(feromona + citral)

Cuadro II.
Resumen de daños y tratamientos en ensayos
de Guant Lb en uva de mesa.

Parcelas en confusion
	

Parcelas control estandar
Superf.

Ano	 hectáreas	 N° trat.	 % racimos atacados	 N° trat.	 % racimos atacados
totales	 totales

1' gen.	 2' gen.	 3' gen. 1' gen.	 2' gen. 3' gen.

1989 3,5	 3 4,0	 2,3 2,5 5 3,6 3,5 1,0

1990	 , 7,12	 5 5,1	 4,6 2,3 9 7,1 8,3 5,2

1991 11,5 5 5,8 6,3 2,3 10 15,9 33,4 14,2

1992 22 5 3,1 7,5 1,3 10 21,8 24,4 35,3

1993 210,7 3 a 5 8,1 11,2 5,1 8 a 10 13,7 26,6
I

21,5

Cuadro III.

,

Difusores de feroiiionas
lizidas en los ensayos.
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Parcelas en confusión	 Parcelas control estándar
Superf.

Año	 hectáreas N° trat. 	 % racimos atacados	 N° trat.

	

totales	 totales
1° gen. 2' gen	 3° gen.

% racimos atacados

kgen. 2' gen	 3' gen.

En el cuadro IV se presenta un resumen de los resultados de los en-
sayos comparativos realizados en uva de mesa en la Región de Murcia.

Ensayos con lsonet (2001)
A lo largo del año 2001 se realiza un ensayo con este difusor en una

plantación de uva de mesa. Se trata de difusores de vapor de material
plástico, en forma de tubo cerrado por ambos extremos, de superficie
lisa, que contiene en su interior la feromona. Este difusor capilar de 20
cm de longitud tiene un diámetro interno de 1,4 mm y externo de 2,5
mm. El difusor contiene un hilo de aluminio de 0,9 mm de diámetro in-
sertado en un tubo anexo al que contiene la feromona para permitir su
colocación en campo y la fijación al cultivo. Están cargados con 172 mg
de (E,Z)-7,9 dodecadienil acetato y se colocan en campo a razón de 500
difusores por hectárea. En el cuadro V se presentan los resultados de ta-
les ensayos.

;0 rnmrecial en uva de mesa

El descenso en la superficie protegida con este difusor durante los
años 2004 y 2005 probablemente se deba a dos factores: por un
lado, la finalización de ayudas externas para los agricultores, y por
otro, la incorporación al mercado del nuevo difusor lsonet L. que más
que aumentar la superficie en confusión, ha ido ocupando parte de
las fincas ya en confusión.

Cuadro IV.
Resumen de ensayos de Quant Lb R en uva de mesa.

1998 11,5 3 14,0 26,2 44,7 7 27,6 80,0 58,3

1999 (./ 22,5 3-4 5,8 13,3 6,4 6-9 41,8 52,4 10,4

2000 1.1 11 0-3 7,3 4,3 2,0 6 9,0 3,0 3,1

Datos media de tres parcelas. 	 DatosDatos media de dos parcelas.

Etapa Quant Lb
La evolución de la superficie protegida con este difusor, entre los

años 1994 y 2000, se refleja en el cuadro VI.

Etapa Quant Lb R (2000-2005)
Durante los años (2000 a 2005} se utiliza comercialmente este nue-

vo difusor en sustitución de Quant Lb con resultados dispares, lo que
acaba motivando de nuevo su sustitución a partir de 2006. Los datos de
uso se reflejan en el cuadro VII.

Arriba: Daños producidos por la polilla del racimo. Abajo: Larva de Lobesia botrana.
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Cuadro V.
Resultados lsonet L, Año 2001. Primera, segunda y
tercera generación.

Gener.	 Difusor/	 Dosis	 % racimos	 0/. racimos	 Larvas en	 N° total

ensayo	 con puestas	 con daño	 100 rac.	 tratam.

1' Isonet L 500/h a 3,36 0,81 0,8 o

Trat. tradic. 12,14 8,57 8,6 o

2' Isonet L 500/ha 4,05 0,25 O o

Trat. tradic. 20,00 4,37 o 2

3' Isonet L 500/ha 0,25 o o

Trat. tradic. 4,00 2

Cuadro VI.
Evolución de superficies de uva de mesa protegidas
con Quant Lb.

N^ medio de tratamientos/año
Año	 Superficie (ha)	 Número de parcelas

En confusión	 Estándar

1994	 40 25 1 a 2 4 a 7

1995	 526 210 2 a 3 6 a 8

1996	 1.110 493 2 a 3 6 a 9

1997	 1.525 610 1 a 3 6 a 9

1998	 1.890 780 1 a 3 6 a 9

1999	 2.050 960 1 a 4 7 a 10

2000	 2.150 995 1 a 3 6 a 9

Cuadro VII.
Evolución de superficies de uva de mesa protegidas con
Quant Lb R.

N° medio de tratamientos/año
Año	 Superficie (hal	 Número de parcelas

En confusión	 Estandar

2001 2.230 1.010	 1 a 2	 5 a 8

2002 2.400 1.020 2 a 4 7 a 10

2003 2.500 Sin datos 304 8 a 9

2004 2.100 Sin datos 2 a 3 7 a 9

2005 1,800 Sin datos 2 a 4 7 a 8
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En el año 2006 se comienza a distribuir el nuevo difusor Quant
Lb, con una concentración de feromona de 500 mg por difusor, sin
citral, y recomienda su utilización a la dosis de 350 difusores por
hectárea.

Etapa Isonet
Isonet L comienza a utilizarse a partir de 2004, año en que reci-

be la autorización por parte del Registro del MAPA. De la etapa de co-
mercialización de Isonet L durante 2005 y 2006 no disponemos de
datos objetivos relativos a la superficie de parral protegida por este
difusor, aunque todo apunta a que no ha aumentado de forma es-
pectacular, sino que más bien se ha ido produciendo un desplaza-
miento de parcelas que estaban protegidas con Quant Lb R al nuevo
difusor. No obstante, las perspectivas de crecimiento son buenas,
siempre que se actúe en núcleos homogéneos de parrales. •
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A la vista de los dieciocho años transcurridos en el uso de la técnica
de confusión sexual para el control de polilla del racimo en parrales
de uva de mesa de la Región de Murcia, tanto por los resultados de
los numerosos ensayos de campo como por el uso comercial que se
ha venido realizando, podemos concluir que se trata de una técnica
eficaz en el control de la plaga, si bien debe tenerse siempre presen-
te que tiene unas exigencias que han de ser atendidas para asegurar
tal eficacia. Entre las más importantes, podemos citar:
• Utilizar siempre el sistema en grandes superficies. Cuanto mayores
sean, mayor será la eficacia y menor la interferencia de polilla. Debe
evitarse, en todo caso, que la superficie del área que se encuentra
fuera de confusión sea superior a la superficie que está en confusión.
• Colocar los difusores que están recomendados por hectárea a mar-
co y reforzar los bordes suficientemente, al menos una franja de 20-
30 m en la periferia del cultivo y otro tanto en la zona externa de las
parcelas, de manera especial si el cultivo vecino es también vid. Co-
locarlos con la antelación suficiente al inicio del vuelo de la genera-
ción a controlar para permitir la formación de la nube feromonal en la
parcela.
• Colocar trampas cebadas con feromona para comprobar la captura
o no de machos en el interior de las parcelas en confusión.
• Efectuar controles sistemáticos en los momentos críticos de cada
generación, es decir, durante el proceso de puesta, para detectar po-
sibles fallos del sistema y poder recurrir a tratamientos químicos para
controlar la plaga y reducir su incidencia en el cultivo.
• El primero y segundo año de utilización del sistema, tratar sistemá-
ticamente la primera generación, independientemente de cuál sea la
población de ésta, con el fin de reducirla de manera importante.

A n ul der. in? P ons Se agradece a la empresa Basf por el suministro
de difusores Quant Lb y Quant Lb R y a la empresa Shin Etsu por el
suministro de los difusores Isonet L, comercializados por REA.


