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INFLUENCIA DE LAS INFECCIONES LATENTES SOBRE EL DESARROLLO DE LA PODREDUMBRE DE LOS MELOCOTONES

Factores que afectan a las
infecioiles latentes
de Monilinia laxa
en melocotonero
• 1. Gell'; A. de Cal', R. Torres', J. Usan', P. Melgarejol.
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Monilinia laxa es el principal hongo causante de la
podredumbre de los frutales de hueso en España.
Existe una correlación entre la incidencia de las
infecciones latentes causadas por M. laxa en frutos
inmaduros de melocotoneros durante el cultivo y la
podredumbre de los frutos que se desarrolla en
postcosecha. En la mayoría de los casos, las
infecciones latentes son responsables de, al menos,
la mitad de las pérdidas de postcosecha debidas a la
enfermedad. Los factores que más inciden sobre el
desarrollo de las infecciones latentes son: el estado
fenológico del fruto, las condiciones climáticas y la
concentración de inóculo del patógeno.
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a podredumbre del melocotonero (Prunus persica L. Batch) es una
de las enfermedades más importantes de este cultivo y de otros fru-
tales de hueso (cerezo, albaricoquero, ciruelo, almendro) y pepita

lb (manzano, peral, membrillero). Las pérdidas más importantes se
dan en los frutos, pudiendo llegar hasta un 80% en años con con-
diciones climatológicas favorables para el desarrollo de la enfer-
medad, sobre todo en huertos de variedades tardías (Larena y
col., 2005). Los daños en flores en España son poco importan-
tes. Lo mismo ocurre con los daños en brotes y madera, aunque
en ocasiones se produce un debilitamiento importante del árbol
que conduce a una menor producción y, en algunos casos, a la
muerte de éste.

Monilinia laxa (Aderhold & Ruhland) Honey y M. fructigena Ho-
ney in Whetzel son los hongos que causan la necrosis y podre-
dumbre de los frutales de hueso y pepita en España. Existe una
tercera especie, M. fructicola (Wint) Honey, que acaba de introdu-
cirse en Europa y que está sometida a control oficial (OEPP/EPPO,
2005). El patógeno inverna principalmente en forma de micelio o
conidias sobre las momias que se encuentran en el árbol o en el
suelo o sobre los brotes y ramas infectadas, especialmente en el
caso de M. laxa (de Cal y Melgarejo, 2000; Ogawa y col., 1995).
Cuando las condiciones son las adecuadas, produce conidias e
infecta las flores, brotes, ramas y frutos. Si las condiciones cli-
máticas son desfavorables, las infecciones en frutos pueden per-
manecer latentes hasta la madurez de éstos, manteniendo al pa-

tógeno desde la primavera temprana hasta la maduración del fruto, el
momento óptimo de desarrollo de la enfermedad (Byrde y Willetts,
1977).

Ensavr

Se ha estudiado la influencia que estas infecciones latentes tienen
sobre el desarrollo de la podredumbre de los melocotones después de
la cosecha. Para ello se han realizado cinco ensayos en huertos de me-
locotoneros y nectarinas de la zona del Valle del Ebro, con los siguientes
cultivares: nectarina Caldesi 20-20 en dos huertos de Alfarrás (ALF01 y
ALF02) y melocotón Rojo de Albesa en dos huertos de Albesa (ALBOO y
ALB01) y uno de Termens (2000). Se recogieron diez flores o diez frutos
sanos en cuatro fechas diferentes del período de cultivo para detectar en
el laboratorio la presencia o ausencia de infecciones latentes.

Se han estudiado también los factores que inciden sobre el desarro-

Las hojas de I brotes
infectados se vuelven
de color marrón y
perrñanecen sobre el
brote sin caerse.
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Fi. a 1.
Incidencia de la podredumbre de los frutos en postcosecha e
incidencia media de las infecciones latentes en los ensayos.

llo de las infecciones latentes. Para ello se llevaron a cabo dos ensayos
en cámaras de cultivo en condiciones controladas con brotes de flores o
frutos de nectarinas (cv. Autum Free) procedentes de Sudanell. Se reco-
gieron muestras aparentemente sanas en seis estados fenológicos di-
ferentes en cada uno de los ensayos: botón rosa (1), cuajado (2), endu-

recimiento del embrión (3), envero (4), treinta (5) y siete (6) días antes de
la cosecha. Las muestras se llevaron al laboratorio, donde se pulverizó
con una suspensión de conidias de M. laxa a tres dosis diferentes (0,
104 y 106 conidias/ml) y se incubaron durante siete días a dos tempe-
raturas diferentes (10 y 23°C) y cuatro períodos de humectación (O, 4-, 8-
y 12-h). Se ensayaron tres repeticiones, con siete frutos por repetición y
cada concentración de inóculo, temperatura y período de humectación.
Tras el período de incubación, se detectó la presencia de infecciones la-
tentes sobre las flores o frutos aparentemente sanos.

,iados de lo., Ayos

La gravedad de la podredumbre de los frutos en postcosecha fue va-
riable en cada uno de los huertos y años de ensayo (figura 1), desde un
3% en ALB01 hasta un 71% en ALF01. De igual forma, la incidencia me-
dia de las infecciones latentes también fue variable, desde 3% en ALB01
hasta un 19,75% en ALF02 (figura 1).

La media de las infecciones latentes está correlacionada significati-
vamente con la podredumbre de los frutos en postcosecha (r=0,74,
P=0,00001).

La podredumbre en postcosecha puede ser predicha por los valores
medios de las infecciones latentes (R 2 = 0,54) siguiendo la ecuación:

Podredumbre en postcosecha (%) = 2,78 + 2,81 Infecciones latentes (%)

La incidencia de las infecciones latentes aumenta desde la flora-
ción hasta la época del endurecimiento del embrión, disminuyendo a
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La podredumbre del
melocotonero (Prunus persica L. Batch)
es una de las enfermedades más
importantes de este cultivo y de otros
frutales de hueso (cerezo, albaricoquero,
ciruelo, almendro) y pepita
(manzano, peral, membrillero).
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Estado de las infecciones latentes en función del estado fenológico.

a3.
Porcentaje de infecciones latentes y podredumbre de las flores y frutos
(1-6 estados fenológicos) en los ensayos realizados en cámaras de cultivo,
inoculados con una suspensión de 10 4 conidias de M. laxa/m1 e incubados a
23°C a 0, 4, 8 y 12 h de período de humectación.
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El fruto infectado permanece sobre el árbol (foto derecha) perdiendo
su contenido en agua y dando lugar a momias (foto superior).

partir de este momento hasta el envero, estado a
partir del cual comienzan a aumentar hasta la cose-
cha (figura 2).

La concentración de inóculo, temperatura y período
de humectación son tres factores que de forma signifi-
cativa inciden sobre el desarrollo de las infecciones la-
tentes y la podredumbre de los frutos (figura 3).

En los ensayos realizados en cámaras de cultivo,
los máximos valores de podredumbre se obtuvieron
con frutos recogidos siete días antes de la cosecha,
inoculados con 104 ó 106 con idia m1- 1 de M. laxa e in-
cubados a 23°C con el mayor período de humectación
(figura 3). Los frutos incubados a 10°C presentaban
menor podredumbre en las distintas condiciones.

La incidencia de las infecciones latentes en los fru-
tos incubados en cámaras de cultivo también depen-
día de los tres factores anteriormente citados: estado
fenológico, temperatura y período de humectación. El
porcentaje de infecciones latentes aumentaba con la
madurez del fruto (figura 3), observándose principal-
mente en las fechas anteriores a la cosecha, en las
que se producía una combinación de factores favora-
bles: climáticos, disponibilidad de inóculo (Emery y
col., 2000) y mayor susceptibilidad del huésped debi-
do posiblemente al menor nivel de acidez (Sharma y
Kaul, 1988) y mayor nivel de azúcar (Xu y Robinson,
2000) o a la activación de infecciones latentes
(Cruickshank y Wade, 1992).

El efecto de la temperatura también es fundamen-
tal en el desarrollo de las infecciones latentes, no re-
gistrándose prácticamente latentes en frutos incuba-
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Podredumbre causada por Monilinia spp sobre los frutos.
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La conLentración de inóculo,
temperatura y período de humectación
son tres factores que de forma
significativa inciden sobre el desarrollo
de las infecciones latentes y la
podredumbre de los frutos.

dos a 10°C. La temperatura afecta al desarrollo de la podredumbre cau-
sada por M. laxa en el melocotón (Gupta y Agarwala, 1990). La tempera-
tura óptima para la germinación de las conidias y el crecimiento del mi-
celio de M. laxa es de 25°C, mientras que la esporulación se produce
mejor a 10 ó 15°C (Tamm y Flückiger, 1993).

El efecto del período de humectación sobre el desarrollo de infeccio-
nes latentes depende, en su caso, de la concentración de inóculo del pa-
tógeno presente en los huertos, con frutos en un estado fenológico sus-
ceptible y temperatura adecuada. Si en estas circunstancias los frutos
permanecen con más de seis horas de período de humectación, se pro-
ducirán infecciones latentes con menor cantidad de inóculo del patóge-
no. Sin embargo, si la cantidad de inóculo es mayor, las infecciones apa-
recerán con tan sólo cuatro horas de período de humectación.

Nuestros resultados indican que las infecciones latentes deben ser
tomadas en cuenta en el control de la podredumbre causada por Monili-
nia spp en melocotoneros.
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