fresa

Produccion y firmeza del fruto de nueve
variedades en distintos agroambientes

Los ensayos se han realizado en el drea productora de Huelva en distintas condiciones agroclimaticas

La fresa es una especie de
adaptacion microclimatica,
nor o que su
comportamiento morto-
dgronomico va a estar
altamente influenciado por el
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[ cultivo de la fresa (Fraga-

ria x ananassa Duch.)

estd ampliamente exten-

dido por todo el mundo.

En Espana, la principal
area de produccién de fresa se
encuentra en Huelva, actualmen-
te lider a escala europea y mun-
dial tras EE.UU. (FAQ, http://fa-
ostat.fao.org). La rapida expan-
sién que se ha producido de este
cultivo en Huelva se debe, junto
con la introduccién de nuevas va-
riedades y nuevas técnicas de
cultivo, principalmente a unas
condiciones agroclimaticas privi-
legiadas.

Esta es una especie de adap-
tacion microclimética, por lo que
su comportamiento morfo-agro-
némico va a estar altamente in-
fluenciado por el agroambiente
de cada localidad. El rendimiento
yla calidad del fruto de la fresa se
ven afectados por la interaccién
de mliltiples factores de muy di-
versa naturaleza tales como la al-
titud, latitud, tipo de suelo, tipo
de cultivo, fotoperiodo, tempera-
tura, etc., en el que se cultive.
Existen evidencias del comporta-
miento altamente diferencial, en
cuanto a produccidn, precocidad,
calidad, etc., de una variedad en
distintos agroambientes en nu-
merosos experimentos llevados
a cabo en distintas localidades
europeas, por la red europea de
fresa (European network for
strawberry, COST 836). Aunque
en menor grado, el carécter mi-
croclimético de la fresa se expre-
sa incluso dentro en un arearela-
tivamente pequena como es la
zona productora de Huelva. Aqui
se vienen observando diferen-
cias de comportamiento varietal
en localidades relativamente cer-
canas (5-10 km de separacion),

lo que supone importantes dife-
rencias de produccion, calidad y,
por ende, econdémicas.

Por todo ello, uno de los prin-
cipales objetivos de los progra-
mas publicos de mejora genética
para obtencién de nuevas varie-
dades de fresa que se viene reali-
zando desde 1984 al amparo de
diversos Proyectos Nacionales
de Investigacion y Desarrollo
(1+D) es la consecucién de culti-
vares mejorados bien adaptados
a los diversos agroambientes
gue se encuentran en el érea de
Huelva. Para ello, es necesario
comprender la interaccion entre
los distintos genotipos y los agro-
ambientes.

Material y métodos

El comportamiento en cuanto
a produccion, asi como la dureza
del fruto, han sido valorados en

nueve variedades de fresa a lo
largo de dos periodos de cultivo
{2003y 2004)y en cuatro locali-
dades distintas del area de Huel-
va (Moguer, Cartaya, Lucena del
Puerto y Almonte), cada una con
sus técnicas estandares de cul-
tivo. Las variedades ensayadas
fueron; Camarosa, Camino Real,
Ventana, Carisma, Marina, Medi-
na, Plarionfre (Chiflon™), Sa-
brosa (Candonga™) y CIVL35
(Naiad™).

Las plantas a utilizar proce-
dieron, como es habitual realizar
con el material comercial, de los
viveros de altura (aprox. 900 m
altitud) existentes en la comuni-
dad de Castilla y Le6n. Previa-
mente a la plantacidn, se proce-
dié a la desinfeccién del suelo
con mezcla bromuro de metilo-
cloropicrina (50%-50%; 40 g-m?)
inyectado bajo lomo en las locali-
dades y anos siguientes: Carta-



fresa

cultivos

ya 2003, Cartaya 2004, Lucena
del Puerto 2003, Lucena del
Puerto 2004, Aimonte 2003 y Al-
monte 2004; por otra parte, en
Moguer, tanto en 2003 como en
2004, se empled la técnica de
solarizacién méas biofumigacion,
como alternativa al uso del bro-
muro de metilo.

Se planted un diseno experi-
mental de bloques (cien plantas)
al azar con tres re-
peticiones. A fina-

Resultados

Se ha observado una alta va-
riabilidad de resultados, tanto en
la produccién como en la firmeza
de la fruta, de las nueve varieda-
des en los ocho agroambientes
estudiados (consideramos agro-
ambiente a los ocho diferentes
binomios localidad-ano de cam-
pana; esto es: Aimonte 2003, Al-
monte 2004, Cartaya 2003, Car-
taya 2004, Lucena del Puerto

na. En el caso de la produccion to-
tal, los porcentajes de fruta de
primera categoria se mantienen
muy elevados, oscilando entre el
89,9% de Marina y el 94,8% de
Medina.

La variedad Ventana muestra
la mas elevada precocidad en las
cuatro localidades y en los dos
anos ensayados. Variedades
como Camarosa, Marina o Medi-
na también han mostrado una
elevada produccién precoz, aun-

dros | y Ill).

En cuanto a la produccién to-
tal, las mismas cuatro varieda-
des junto con Candonga encabe-
zan la lista de mayor produccion
total. De los agroambientes en-
sayados, aquéllos en los que las
variedades se han adaptado me-
jor para este carécter son Lucena
del Puerto 2003 y 2004 y Carta-
ya 2003y 2004 (cuadros Il y IV).

Firmeza del fruto

i -
\R;;"Iwcm: les de octubre de 2003, Lucena del Puerto 2004,  que este caracter parece estar Las distintas variedades en-
\-\'\ cada campana, se  Moguer 2003 y Moguer 2004). mas influenciado por el agroam-  sayadas, en las distintas local-

realiz6 el transplan-
te a campo de las
distintas varieda-
des distribuyéndo-
se en filas dobles,
con un marco de
plantacion de 30 x
25 cm, sobre lomos
con cubierta de
plastico negro. A
mediados de no-
viembre, las plan-
tas se cubrieron
con macrotunel de
polietileno (PE) tér-
mico (150 p) en Mo-

Produccién comercial
precoz y total

La mayor parte de la produc-
cién comercial, tanto precoz
como total, en las distintas locali-
dades es de fruta de primera ca-
tegoria. En el caso de la produc-
cidn precoz, el porcentaje de fru-
ta de primera categoria medio en
las cuatro localidades ensayadas
varia entre el 92,0% que presen-
t6 Camarosay el 95,8% de Venta-

biente que en Ventana, donde la
precocidad es mas independien-
te del agroambiente en que se
cultive. De forma general, y
muestra del cardcter microclima-
tico de la fresa, los mayores valo-
res de produccién precoz se ob-
servanen las localidades/afo en
las que se ha utilizado macrotu-
nel como sistema de cubierta.
Esto es, en Moguer 2003, Mo-
guer 2004, Aimonte 2004 y Luce-
na del Puerto 2003 y 2004 (cua-

dades y en las dos campanas,
han mostrado una firmeza de fru-
to suficiente para las necesida-
des de mercado y exportacion.
Entre las variedades ensayadas,
Camarosa, Candonga™ y Caris-
ma son las que han presentado
frutos con los mayores valores de
firmeza en las distintas localida-
desy anos (cuadro V).

Los agroambientes en los
que la firmeza del fruto ha sido
mdas elevada son Lucena del

guer 2003 y 2004, CUADRO 1.
Lucena del Puerto PRODUCCION COMERCIAL PRECOZ (g plantal) POR LOCALIDAD Y ANO.
2003 y 2004 y Al-
monte 2004; por ~ ‘afedad — e
otra parte, en Cartaya 2003 y Almonte  Cartaya LucenaP. Moguer  Media Aimonte  Cartaya LucenaP.  Moguer  Medla
2004 y en Almonte 2003 se em  COT0sa  639bod 1726bc 47106 Aldec 26220 360bo 1533cd 22900 305bc 2707de
oleG microtdnel como sistema de  CeTOReal  67abed 1796bc 3245de  1999¢  1928¢  3Bbo  1640c IMIbd 17LSe 2490e
cubierta. Candonga™  497d  1465c 3713cd 2554de 2057d  2018c 1182de 3356bcd  253.7d 249.8e
Alolargo del periodo de cose: M 717bed  1405c 4069bc 3203bc 2349c  3287bc 1296cde 2367d  2596d 2386e
cha se evaluaron los siguientes o™ 91b 2188b 4100bc 2058cd 2537bc  361lbc 2127b 3288bed 26480d 2919 cd
parametros de produccion (en e 758bcd  1609c 4572b 3636ab 2644b  3018b  1664c 3933sbc 3491b 32 lc
¢/ planta) Medina 816bc 1359c 2847e 2026cd 1987d  4802a 2247b  5198a 5012a 4315b
“Produccion comercial precoz oo™ 580cd  825d 3797cd 2549de 1938d  3151c 1034e 4470ab 2681ca 28344
(entendiendo como comercial la ‘et 1508a 2832a 5448a 3895a 3421a  5088a 3276a 5387a 51282 4720a
fruta de primera mas segunda
categorfa y como precoz la cose- CUADRO II
cha obtenida hasta finales de - -
marzo). PRODUCCION COMERCIAL TOTAL (g planta®) POR LOCALIDAD Y ANO.
-Produccion comercial total (has-  y,pegaq 2003 2004
ta final de campana; finales de Almonte Cartaya LucenaP. Moguer Medla Almonte Cartaya Lucena P. Moguer Media
mayo). , Camarosa 7300ab 9466b 1087,3abc 7759abc 8850b  7172c 10474b 887.6c  8340b 8716bc
- Produccion de primera precoz. CamnoReal ~ 7225ab 6916e 8185e 4390d 6679e  7051c 7751d 7815cd 4541d 6789d
- Produccion de primera total. Candonga™  7171ab 8423c 9557bcde 7825ab 8244c  7302c  8129d 9639bc 8894ab 849,1bc
Tres veces, a mediados de fe- ¢y, 7131ab 7570de 10322bcd 7336abc 8090cd  637.3c 80590  6314d  5578cd 658,1d
brero, marzo y abril, se realizo g 6513b 7584 cde 964,7bcde 6635c 75950  7471c 828lcd 7501cd 5200cd 7136d
una valoracion de la dureza del i, 7094ab 9537b 11215ab 8315a 9040b  7790bc 10642b 9481bc 8581ab 9124b
fruto mediante penetrometro con g 8317a 8007cd 8911de 6852bc 8022¢d  9596a 10135b 11847ab 10439a 10504a
percutor de 3,5mm. Paraellose  y;jpqm 7299@b 7680cde 9380cde 7094bc 7863cd  6420c 9506bc 9849abc 723.1bc 8274c
tomaron ¢inco frutos Maduros  ygnyang 8120a 10901a 12318a 7770abc 977,7a  9126ab 13454a 12059a 907.5ab 109284

por variedad y repeticion.
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afectar a la produccion total, si'lo
hace en la produccién precoz. El
cultivo bajo microttnel conlieva
un retraso en la entrada en pro-

CUADRO IlI.
PORCENTAJE DE SEGUNDA CATEGORIA EN PRODUCCION COMERCIAL PRECOZ (g planta®) POR LOCALIDAD Y ANO.

Varledad 2003 2004
Aimonte  Cartaya LucenaP. Moguer Media Almonte Cartaya  LucenaP. Moguer  Media duccion respecto alrestode agro-
Camarosa 1128b 421abcde 52bed  88a  7,3b 06a  197a  04a  133ab 85a ambientes en los que se ha utili-
Camino Real 90a  18e 18e 6labed  4,7d 02a  103bc  02a 137a 6.1 bed zado macrotdnel como sistema
Candonga™ 122a  19de 35cde  43d 550 05a 113bc  0Ba 82ab 5,2 bed de cobertura.
Carisma 158a 33bcde 131a  79a  100a 04a  119bc  10a  103ab 59abe Segln los datos de firmeza
Chifin™ 132a  76a  33de  53bcd  7,3bc 04a 6.7¢ 03a 9lab  41d registrados, en los agroambien-
Marina 86ab 57ab 88ab  75ab  T,7ab 06a  191a 13a  121ab 83a tes con microttnel de la locali-
Medina 11,1ab 48abc 66bc  2le  62bed 06a 147ab  02a 39c 48¢cd dad de Cartaya (2003 y 2004) se
Naiad™ 11,7ab 52abed 48cd  48cd  66be 04a  183a 16a 90ab T7.2ab obtienen los valores mas eleva-
Ventana 45b  25cde 28de  69abc  42d 05a 82¢ 02a 79bc  42cd dos; tal circunstancia nos permi-
tiria afirmar que bajo microttinel
se obtienen frutos de mayor fir-
CUADRO IV. meza; sin embargo, los resulta-

dos que arroja el agroambiente

PORCENTAJE DE SEGUNDA CATEGORIA EN PRODUCCION COMERCIAL TOTAL (g planta) POR LOCALIDAD Y ANO. - '
Almonte 2003, iguaimente bajo

i i 2605 microtdnel, con valores por de-
Almonte  Cartaya LucenaP. Moguer Media Almonte Cartaya  LucenaP. Moguer Media bajo de la media, nos lieva a con-
Camarosa 590 55  84cd  155b  88b 33a  79bc  17bc  163a  7.3b siderar el hecho de que ademés
Camino Real 8,7a 2,6 41f 153b 7,7 de 16ab 40e 02¢ 13,5ab 48e del microtinel otros aspectos
Candonga™ 6,6 ab 6,7 5,7 ef 10,8¢ 7,5 cd 1,7 ab 6,4 cd 4,0 ab 10,3 bc 5,6 bc del agroambiente deben estar
Carisma 78ab 61  120a  152b  103a 22ab  91b  31ab  151ab  74b implicados.
Chifl6n™ 7.4 ab 8,9 5,7 ef 105¢ 8,2 be 13b 5,2 de 1,6 be 11,8abc 5,0 cde En este trabajo se han ensa-
Marina 6,1b 10,1 11,4 ab 17.8a 114 a 2,1 ab 116a 56a 16,4 a 89a yado dos agroambientes (Moguer
Medina 58D 48 59ef  77d  6le 17ab  62d  14bc  7,5c  42de 2003 y Moguer 2004) en los que
Naiad™ 59b 7.4 9,1 be 1390 91b 1,1b 6,6 cd 4,0 ab 13,3 ab 6,3b para la desinfeccion preVia del
Ventana 580 56  66de  146b  81bcd 14b  62d  23ab 134 58bed suelo se ha utilizado una alterna-
tiva al bromuro de metilo como es
CUADROYV. @ utilizacién de la biofumigacion
- mas solarizacion. En los campos
FIRMEZA DEL FRUTO (g de presion) POR LOCALIDAD Y ANO. en los que se ha empleado esta
Varledad 2003 2004 técnica las distintas variedades
Almonte  Cartaya LucenaP.  Moguer Medla Almonte  Cartaya LucenaP.  Moguer Medla han presentado valores elevados
Camarosa 380,9a 4459bc 4303a 4467a 4259ab  3521a 5001a  3979a 3934abcd 4109a de precocidad y firmezas de fru-
Camino Real ~ 3721a 4282bc 4221a 3992bc 4054abcd 3246ab 4562a  3358a  4367a 3883ab tos aceptables. En cuanto a pro-
Candonga™  3669a 6349a 3852a 427,6ab 4287a  3425a 4670a 3299a 4169ab 3894ap  dUCCiON total, los valores regis-
Carisma 3793a 4857ab 38L3a 4233ab 4174abc  3358a 4971a  3368a 3988abc 3924ap  tradoshan sido algo inferiores.
Chifln™ 321,9a 4043c 3666a 3480d 3602e  2864bc 4336a  3002a 3576cd 3445¢ La diferencia en el comporta-
Marina a761a 4093c 3650a 360,7cd 377.8de  3356a 4420a 33242  3401d 36250c  miento en funcion del ambiente
Medina 331,9a 4598bc 401,7a 3467d 3850cde  2643c 4472a 2737a 357,9cd 3358¢ reinante crea dificultades en la
Naiad™ 3556a 4557bc 3884a 3743cd 3935abcde 287,8bc 446,7a  3090a 3487cd 3480c¢ seleccion de los mejores cultiva-
Ventana 346,7a 4482bc 387.8a 3774cd 3900bode 2815bc 4420a  2902a 3760bcd 347.4¢ res. En vista de los resultados,

todo programa de mejora que
tenga como objetivo la obten-

Puerto 2003, Moguer 2003y Car-
taya 2003y 2004 (cuadro V).

Como queda reflejado en
este articulo, existen diferencias
notables de comportamiento de
una misma variedad en funcién
del agroambiente en el que se
cultiven (lo que se conoce como
adaptacion microclimatica). Com-
portamientos diferenciales de
genotipos de fresa en diferentes
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localidades se han observado en
experimentos llevados a cabo en
distintas localidades europeas
por la European network for
strawberry cultivar evaluation
dentro de la Accién COST 836.
Estos trabajos, asi como los re-
sultados de esta publicacién, nos
sugieren que para optimizar la
rentabilidad de un cultivo de mi-
croclima como la fresa, habré
que considerar la interaccién en-
tre el cultivar o variedad y el am-
biente. El drea productora de

Huelva se podria considerar
como formada por distintas suba-
reas que, en base al sistema de
cultivo empleado, el terrenoy las
condiciones climaticas reinantes
en una campana determinada
(agroambiente), van ser adecua-
das para unas variedades u
otras.

Los resultados obtenidos pa-
recen indicar gue la utilizacion de
microtlinel (agroambientes Car-
taya 2003, Cartaya 2004 y Al-
monte 2003}, si bien no parece

cién de nuevos cultivares bien
adaptados a una zona producto-
ra concreta deberia realizar las
sucesivas selecciones en el
area donde se encuentren los
campos donde se van a producir
los nuevos cultivares obtenidos.
Por otra parte, si el objetivo del
programa de mejora es obtener
un cultivar que se adapte a di-
versas zonas, habrd que realizar
€Nnsayos que permitan recono-
cer los cultivares con mayor
adaptabilidad general. |



