dossier EXTREMADURA

Cultivos para
produccion
de biomasa
en regadio

De las 5.040,3 ktep que se han marcado como
objetivo de incremento de energia primaria
correspondiente a la biomasa en el afio 2010,
1.908,3 ktep seran aportadas por cultivos
energéticos en Espana, correspondiendo a
Extremadura un total de 151,5 ktep. En cuanto a los
objetivos de produccion de biocarburantes ascienden
a 176 ktep en Extremadura. En este articulo se
explican las técnicas de produccion de aquellos
cultivos energéticos que mejor se han adaptado a
esta region segun los ensayos realizados.

J. Gonzalez Cortés, A. Ayuso Mateos y J. Alvarez Bote.

Técnicas de cultivo del kenaf destinado a la produccién de biomasa en regadios extremenos

a reforma de la PAC de 2003 trata de conseguir una agri- fuentes renovables (hidrdulica, biomasa, biogas, edlica, resi-
cultura europea orientada hacia el mercado, contribuyendo duos sélidos urbanos y solar, fundamentalmente) y que el 5,75%
a abrir nuevos caminos a los agricultores para diversificar del carburante de transporte sean biocarburantes (bioetanol y

sus empresas, incluyendo un mayor desarrollo de la pro- biodiésel).
duccién agraria no alimentaria. Los cultivos no alimentarios El objetivo de crecimiento en el periodo 2005-2010 para las
pueden generar nuevas oportunidades de negocio en las zonas aplicaciones eléctricas de la biomasa se sitia en 1.695 MW,
rurales, promoviendo una diversidad adicional y la innovacién. mientras que para usos térmicos asciende a 582,5 ktep (miles
Espafia mantiene en los ltimos afios un importante creci- de toneladas equivalentes de petréleo). El incremento de ener-
miento del consumo de energia. Nuestra creciente y excesiva de- _ gia primaria que corresponde a la biomasa durante el periodo
pendencia energética exterior, cercana al 80%, y la necesidad de 2005-2010 es de 5.040,3 ktep (cuadro 1), de los cuales 1.908,3
preservar el medio ambiente y de asegurar un desarrollo soste- ktep serdn aportados por cultivos energéticos en Espana, co-

nible, obligan a fomentar un uso eficiente de la energia y a utili-
zar fuentes limpias. Por tanto, el crecimiento sustancial de las
fuentes renovables, junto a una importante mejora de la eficien-
cia energética, responde a motivos de estrategia econémicos,
sociales y ambientales, ademas de ser bésico para cumplir los
compromisos internacionales en materia de medio ambiente.

El Plan de Energias Renovables en Espafia (PER) 2005-2010
(Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) mantiene el com-
promiso de cubrir con fuentes renovables al menos el 12% del
consumo total de energia en 2010, objetivo también de las poli-
ticas de fomento de las energias renovables de la Unién Euro-
pea. Este PER incluye como objetivos indicativos para el afio
2010 que el 29,4% de la generacion eléctrica se haga a partir de
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Ensayo de cultivo de rrespondiendo a Extremadura 151,5 ktep.
sorgo ﬁbra_en las En el PER se elevan de forma impor-
VegasBajasdel  tante los objetivos de biocarburantes a

Guadiana. 5 200 ktep en 2010. Los objetivos energé-
ticos del PER que corresponden a los bio-
carburantes en Extremadura se cifran en
176 ktep para el ano 2010, partiendo de
una situacioén inicial de O tep en el ano
2004. Esta prevision se cubrird con plantas
de produccion de bioetanol y biodiésel. Las
materias primas para estas industrias son
cereales y biomasa, alcohol vinico, aceites
vegetales puros y aceites vegetales usados.
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La biomasa es un recurso ampliamente

distribuido, que incluye residuos forestales,
residuos agricolas lefosos, residuos agrico-
las herbaceos, residuos de industrias fores-
tales, residuos de industrias agricolas y cul-
tivos energéticos. El aprovechamiento ener-
gético de la biomasa requiere industrias de
transformacién cercanas, en las que se pue-
de obtener: electricidad, calor, frio, bioeta-
nol, biodiésel y/o biogas.
Es importante destacar que la industria de
los biocombustibles en la Uni6n Europea se
esté desarrollando répidamente. Esta lide-
rada por Alemania, con el apoyo de su Agen-
cia de Recursos Renovables. Méas de
600.000 ha de colza son utilizadas para la
produccién de biodiésel2. El principal objetivo de las actividades
de desarrollo en Alemania es la obtencién de biocarburantes
(bioetanol) a partir de material lignoceluldsico. Francia e Italia
también son grandes productores de biodiésel, procesando
348.00 toneladas y 320.000 toneladas, respectivamente, en el
ano 2004.

El mercado de los biocombustibles esté creciendo debido a
que su utilizacién retine aspectos positivos en las siguientes are-
as: medio ambiente, seguridad energética y desarrollo econémi-
0. En la Unién Europea se produjeron 2.424.440 toneladas de
biocarburantes en 2004, frente a 1.928.750 toneladas en
2003, representando un 25,7% de incremento. El 79,5% corres-
ponde a biodiésel (1.933.400 toneladas, de esta cifra mas de
un millén en Alemania) y el 20,5% a bioetanol (437.400 tonela-
das)2.

La produccién de bioetanol esté liderada por Espana, con
180.000 toneladas en el afio 2003, de las 309.500 toneladas
producidas en la UE-15. La Unidn Europea tiene producciones
muy modestas comparadas con Brasil y Estados Unidos. Salvo
en Suecia, donde la mezcla se hace en el surtidor y con bioeta-
nol puro, en el resto de paises utilizan el ETBE (etil-tercio-butil-
éter). Las principales materias primas son cebada, trigo y sub-
productos.

La produccién de biocombustibles sélidos para calderas de
calefaccién y centrales eléctricas de biomasa estd creciendo en

CUADRO I. OBJETIVOS ENERGETICOS PROPUESTOS PARA LA
BIOMASA SEGUN TIPO DE RECURSO Y APLICACION.

CORRESPONDEN A INCREMENTO DE ENERGIA DURANTE

EL PERIODO 2005-2010
OBJETIVOS (tep)

Recursos
Residuos forestales 462.000
Residuos agricolas lefiosos 670.000
Residuos agrfcolas herbdceos 660.000
Residuos de industrias forestales 670.000
Residuos de industrias agricolas 670.000
Cultivos energéticos 1.908.300
Apiicaclones
Aplicaciones térmicas 582.514
Aplicaciones eléctricas 4.457.786
TOTALES
Energfa primaria 5.040.300

Fuente: Plan de Energfas Renovables en Esparia 2005-2010. Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

1 Summary report for the European Union 2000-2005. Interactive European
Network for Industrial Crops and their Applications. QLK5-CT-2000-00111.

2 Biofuels barometer (junio 2005). “EurObserv'ER" Project.

los dltimos anos. La forma de presentacién en astillas y pelets
son las mas usuales. La materia prima es la madera. En la Unién
Europea destacan los paises del norte, los cuales disponen de
grandes superficies de bosque. Para impulsar este sector en la
UE, se trabaja en el desarrollo de cultivos energéticos para el
aprovechamiento de su biomasa lignocelulésica, ya sea de tipo
herbaceo o lefoso.

Los cultivos energéticos se pueden agrupar en dos tipos fun-
damentalmente, en funcién de la forma de presentacion del bio-
combustible:

- Biocombustibles sélidos. Utilizables en forma de pelets, as-
tillas, etc., con fines térmicos y eléctricos: cultivos lignocelul6si-
c0S.

- Biocarburantes. Para la produccion, principalmente, de bio-
etanol y biodiésel: cultivos alcoholigenos y oleaginosos.

Cultivos productores de biomasa lignocelulésica

Técnicas de cultivo sencillas y bajos costes de produccién,
ademéds de elevada productividad, estan entre los principales re-
querimientos de un cultivo para produccién de biomasa. En la
Unién Europea se estén estudiando cultivos con alta produccion
de biomasa para su aprovechamiento energético o de sus fibras
en condiciones de clima mediterrdneo, como pueden ser el car-
do (Cynara cardunculus L.), el sorgo fibra, la caila comun (Arun-
do donax L.), cultivos lenosos en corta rotacion, etc. Entre los
cultivos energéticos que se consideran mas adecuados para los
regadios extremenios esté el sorgo (Sorghum bicolor L. Moench).

El cultivo del sorgo en regadio
El sorgo es una planta C4 de alta eficiencia fotosintética. En

Extremadura, requiere la aportacién de agua para una elevada
productividad. Su ciclo de cultivo se extiende de mayo a octubre,
lo que permite que pueda entrar perfectamente en las rotacio-
nes de cultivo de los regadios extremenos. Los rendimientos en
biomasa en Extremadura alcanzan valores de veinte a treinta to-
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neladas de materia seca por hectarea3. El aprovechamiento se aporta el agua necesaria a lo largo del ciclo de la plan-
energético de su biomasa se puede hacer como biocombustible ta. Hay varias iniciativas de instalaciones industriales
sélido, y se pretende investigar su aplicacién en la obtencion de para la fabricacién de biodiésel en Extremadura.

bioetanol (hidrélisis de la celulosa y posterior fermentacién de Ademas de estas oleaginosas, se esta investigando el
los azticares obtenidos). aprovechamiento de las semillas de otros cultivos, como

Las técnicas de cultivo utilizadas en las experiencias realiza- es el caso del cardo (Cynara cardunculus L.). En la actua-
das en Extremadura con sorgo fibra y dulce son: lidad, se esté utilizando el biodiésel, mezclado con gasé-

- Abonado aplicado como complejo 8-15-15, a una dosis leo, obtenido a partir del aceite de cynara en un coche
equivalente a 60 kg N hal en fondo y nitrato aménico a una do- Peugeot Partner del Centro de Investigacion La Orden-Val-
sis de 60 kg N ha'l, cuarenta dias después de la emergencia de desequera.
las plantas. Para la obtencion de bioetanol en Espafia, se estén

« Siembra con méquina neumética, en filas separadas 75 empleando trigo y cebada. Para los regadios extremefios,
cm, con 10 cm entre golpes de siembra. se considera el maiz como uno de los cultivos méas ade-

- Herbicida para sorgo aplicado en postemergencia, en es- cuados para la obtencién de bioetanol. Este cultivo es am-
tado de tres o cuatro hojas del cuitivo. pliamente aprovechado en Estados Unidos para la fabri-

- La aportacién de agua, de acuerdo con la practica habitual cacion de bioetanol. En Extremadura, el maiz es un cultivo
de la zona, cantidad como la aplicada al maiz o incluso menos. al que se destina una gran superficie, consiguiéndose ele-

El sorgo es una planta con alta eficiencia de produccién de vados rendimientos por hectérea. Se estan investigando
biomasa por unidad de agua aportada. La recoleccion se puede otros cultivos ricos en polisacaridos, como es el caso del
llevar a cabo con picadora de forraje. En el caso de que se re- SOrgo azucarero, rico en sacarosa, o la pataca (Helianthus
quiera el material suficientemente seco para su posterior con- tuberosus L.), rica en inulina. La pataca es una planta her-
servacion, se estdn estudiando varias posibilidades, entre las bacea, que pertenece al mismo género que el girasol, con
que se considera como una de las méas adecuadas segar y acon- tallos que pueden alcanzar alturas superioresa 3m, y que
dicionar en septiembre, dejando secar de diez a quince dias, y produce una gran cantidad de tubérculos con un alto con-
luego empacar los tallos. tenido en inulina. En las experiencias realizadas en Extre-

madura se obtuvieron 60 toneladas por hectarea de tubérculos
Cultivos para la obtencion de biocarburantes y de 8 a 10 toneladas de materia seca de tallos*.

Los cultivos que se consideran més adecuados para su apli- Otra linea de investigacién y desarrollo en cultivos energéti-
cacién en la obtencién de biodiésel en los regadios extremenos ¢os €s la utilizacién de la biomasa lignoceluldsica para la obten-
son: girasol, colza y soja. Se trata de cultivos perfectamente co- cion de bioetanol. Esta aplicacién de la biomasa lignocelulésica
nocidos, con elevados rendimientos en grano oleaginoso cuando amplia el nimero de cultivos energéticos para bioetanol, como

puede ser el caso del sorgo fibra.

El kenaf (Hibiscus cannabinus L.) es un cuitivo con alta pro-
duccion de biomasa en las condiciones de los regadios extreme-
fios. Es un cultivo rico en fibras, que se esté investigando para su
introduccion en los paises del sur de la Unién Europea (Proyecto
QLK5-2002-01729). En ltalia hay dos instalaciones industriales
en las que se transforma la fibra de kenaf para su empleo en la fa-
bricacién de materiales aislantes, composites, etc. Se trata de
una materia prima renovable con muchas aplicaciones.

En Extremadura se estudia este cultivo desde los afios no-
venta, motivado principalmente por unos resultados de producti-
vidad muy elevados, entre 18 y 20 toneladas de materia seca de
: & - : tallos por hectdrea. Estos rendimientos estan entre los mas al-
i A TRLrR e tos de los ensayos realizados dentro del proyecto europeo men-

; i : £ % : cionado en el parrafo anterior en los distintos paises que inter-
vienen con experiencias de campo (Grecia, ltalia, Portugal, Fran-
ciay Espana).

El kenaf puede entrar perfectamente en la rotacion de culti-
vos de los regadios extremerios. Se ha cultivado maiz tras kenaf,
habiéndose obtenido rendimientos similares a parcelas de culti-

3 Ensayos de cultivos energéticos en Extremadura. Energlas renovables: la agri-
cultura, productora de biocombustibles. Coleccion Monograffas. Junta de
Extremadura. Mérida, 2000; pp. 29-40.

4 Proyecto Regional de Investigacién n° IPR98B038 “Obtencion de bioetanol por

Arriba, ensayo de cultivo del kenaf. Abajo, cultivo de pataca en las hidrélisis de pataca (Helianthus tuberosus L.) y biodiéseles por transesterifica-
Vegas Bajas del Guadiana. cién de aceite de Cynara cardunculus L". Extremadura. Duraci6n: 1999-2001.
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Power Partner

Nueva Serie T de
Valtra Modelos
disponibles

Mas alternativas para
los sistemas Hidraulico
y de Transmision

Una amplia tipologia de clientes ya disfruta
de las nuevas caracteristicas de la Serie T de
Valtra y obtienen los beneficios de su tractor:

maximo rendimiento, gran potencia y
excelente productividad.

vadores de maiz de la zona estudiada. El ciclo de cultivo del ke-
naf en Extremadura se extiende de abril a octubre.

Técnicas de cultivo

La fertilizacién que se aporta al cultivo es de 400 kg hal de
un complejo con una riqueza 8-15-15 en fondo y 200 kg ha de
urea (46%) en cobertera, cuando las plantas tienen 40-50 cm de
altura. Como herbicida de presiembra en las experiencias reali-
Zadas, se utilizé trifluralina al 48%, a la dosis de 1,2 | de produc-
to comercial por ha. La siembra se puede llevar a cabo mediante
mé&quina a chorrillo en lineas pareadas (separadas 15 ¢m), con
una distancia de 60 ¢m entre cada grupo de dos lineas. Las ne-
cesidades de semilla son de 15-20 kg hal. La aportacién de
agua se realiza de acuerdo con la practica habitual de la zona,
siendo similar a la empleada para los riegos de maiz. Entécnicas
de riego se ensaya la aportacion hidrica mediante cintas de go-
teo, generalizada en el cultivo del tomate y utilizada por algunos
agricultores en el cultivo del maiz.

La recoleccién de los tallos de kenaf presenta dificultades
por la dureza de sus fibras y por el alto contenido en humedad de
los tallos en recoleccion. En Italia la cosecha se lleva a cabo con
picadora de forraje en enero-febrero con el material seco tras las
heladas. En nuestras condiciones, la mayor parte de la produc-
cién de biomasa de kenaf se tiene a principios de septiembre,
por lo que se estudia la siega y acondicionado de los tallos a prin-
cipios de este mes, para su posterior empacado, transcurridos
10-15 dias, una vez suficientemente seco el material. Otra posi-
bilidad que se estudia es: mediante una picadora de forraje, ob-
tener trozos de tallo relativamente grandes para permitir su pos-
terior empacado una vez secos.

Se trata de un cultivo que requiere una industria de transfor-

macién cercana. Las fibras obtenidas son material renovable, Para mas informacion Valtra Tractores S.A.
con muchas aplicaciones en diferentes sectores como la cons- pregunte a su Via de las Dos C
truccién, composites, o fabricacion de carrocerias de coches. B concesionario mas

proximo. : e Alarcon




