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pescadores tienen un alto nivel de
control sobre la mezcla de especies
en sus capturas, pero son escasas las
medidas que lo favorezcan. La pesca
de arrastre de especies demersales
en British Columbia (Canadd)
representa una excepcion, ya que las
cuotas individuales transferibles
(ITQ) controlan los Totales
Admisibles de Capturas (TAC)
pudiendo ser vendidas, compradas y
alquiladas. Este sistema provee
incentivos a los pescadores para
ajustar sus capturas para cada
especie, deduciendo la mortalidad
por descartes de especies
comerciales y reduciendo los costes
pesqueros

Cuando los TAC para cada especie
individual se alteran, el sistema de
[TQ en la pesquerfa de British
Columbia proporciona incentivos a
las flotas para ajustar sus capturas
totales (incluyendo los descartes).
Una de las maneras es alterar la
proporcién de arrastres situados en
las distintas zonas pesqueras para
reducir las capturas de especies
sobre las que se impongan TAC mds
restrictivos, aumentando las capturas
para otras especies. Asf los
pescadores optan entre
oportunidades de pesca basadas en
mezclas multiespecificas en esas
zonas, esquivando dreas que
contienen especies con un TAC
menor y dirigiéndose a aquellas
dreas en las que habitan especies
con TAC superiores.

La zona de pesca (la eleccién de las
posibilidades de pesca) puede
explicar parcialmente cémo los
pescadores ajustan su composicidn
de capturas. Otros importantes
factores son el tamafio esperado
del pescado en esa zona, su precio
en el mercado, las cuotas
remanentes para cada especie, la
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distancia a puerto, las condiciones
meteoroldgicas, etc.

Esto supone maximizar los
beneficios econdmicos sin necesidad
de sobreexplotar los recursos
pesqueros.

Es previsible que, en el marco del
debate sobre la reforma de la
Politica Comun de Pesca que ahora
comienza, se analice la aplicacion de
sistemas de [TQ como herramienta
de gestion pesquera que puede
contribuir a la consecucion de los
objetivos de dicha politica.

INGENIERIA DE SISTEMAS
APLICADA AL ANALISIS
DE LA SOSTENIBILIDAD
DE LA FLOTA PESQUERA

Una linea de trabajo recurrente en
materia de pesquerifas, tiene que ver
con la mejora de los sistemas de
gestién. El concepto de
sostenibilidad y mds aun, el de
gestién basada en los ecosistemas,
lleva consigo que los modelos para
esa gestion necesiten tener en
cuenta un gran ndmero de factores
que influyen en la actividad.

Recientemente se ha publicado una
tesis Noruega que propone dar un
papel mds relevante a la tecnologia
en la gestién pesquera y para ello
utiliza un enfoque basado en la
ingenierfa de sistemas. Este trabajo
de investigacion toma como
principales retos, la sostenibilidad de
la flota y el exceso de capacidad que
afecta a muchos segmentos de la
flota noruega en la que se concentra
el estudio.

La tesis propone un marco de
trabajo en el que se analizan y
definen los principales problemas o
limitaciones del sistema, se identifica
a los principales agentes implicados,

sus necesidades y los niveles de
prioridad que le afectan, se
especifican los requisitos de una
gestién sostenible, se identifican las
interacciones entre los agentes vy se
disefia el sistema de evaluacién y
seguimiento. De esta forma se
considera que se obtiene una
perspectiva de andlisis mds amplia e
integradora y que debe de tener en
cuenta aspectos de indole social,
ecoldgica y econémica.

Bajo este enfoque se evalud la
sostenibilidad de flota de bacalao
noruega considerando indicadores
relacionados con factores como:
riesgo de accidentes, empleo,
rentabilidad, calidad y capacidad de
captura, descartes/selectividad y
emisiones de gases de efecto
invernadero. Este tipo de andlisis
permite obtener informacién clave
para decidir en relacidn con cudles
de los factores antes indicados un
determinado segmento de flota
necesita introducir avances
tecnoldgicos para realmente
conseguir mejorar sus niveles de
sostenibilidad.

LOS SISTEMAS DE
TELEDETECCION COMO
APOYO A LA GESTION
PESQUERA

Las tecnologfas de teledeteccidn se
han convertido ya en una
herramienta clave en la explotacién
de algunas pesquerfas objeto de
flotas altamente tecnificadas, como
por ejemplo las pesquerfas de
tdnidos.

Los sistemas que permiten visualizan
hacer seguimiento y analizar la
distribucién espacio-temporal del
esfuerzo pesquero, complementados
con informacién sobre las
condiciones medioambientales que
se producen en el momento de la



captura en las mismas zonas, resultan
de altisimo interés para alcanzar
mayores grados de eficiencia v,
utilizados en la direccidn correcta,
mayor grado de sostenibilidad en la
actividad extractiva. Este tipo de
sistemas complementados con
métodos estadisticos complejos para
el tratamiento de esos datos,
permiten desarrollar modelos de
prediccion que permiten identificar,
sobre una determinada zona, en qué
puntos y condiciones se concentrarfa
con mayor probabilidad la especie
objetivo.

La Cooperativa de Armadores del
Puerto de Vigo, estd colaborando
con el Laboratorio de Teledeteccidn
de la Universidad de la misma
ciudad y con el Centro Tecnoldgico
del Mar en un proyecto de estas
caracteristicas en el banco Atlantico
Suroccidental, o caladero de Las
Malvinas.

El proyecto, préximo a su
finalizacion, persigue la aplicacién de
modelos hibridos estadisticos
espaciales, espacio-temporales,
técnicas estadisticas no paramétricas
y modelos de razonamiento con el
objetivo de identificar las zonas
geogrdficas concretas con
condiciones mds favorables para la
pesca de cada especie objetivo,
basdndose en el estado
medioambiental existente en cada
momento y en el entrenamiento
sobre una base de datos
georreferenciada (SIG) que maneja
pardmetros pesqueros y
medioambientales. Esta es una zona
de alto interés para muchos paises
pesqueros a nivel internacional. Un
mayor conocimiento sobre la
situacion de los recursos puede
ademds apoyar una mayor y mas
eficiente regulacién de la actividad
pesquera en la zona. La flota

espafola que opera en esas aguas,
algo mds de una treintena de
buques, la mitad de ellos gallegos,
tienen como especies objetivo la
merluza argentina, la merluza austral
el calamary la pota.

REDUCIR EL IMPACTO DE
LAS PESQUERIAS DE MAR
ABIERTO

En los Ultimos afios se ha puesto
particular atencién en todo el
mundo en tratar de reducir las
capturas accidentales de tortugas,
aves y mamiferos marinos, dado que
numerosos informes alertaban del
impacto de la pesca sobre estas
poblaciones. En la actualidad se han
conseguido importantes avances en
esta Iinea, sin embargo sigue
quedando mucho esfuerzo por
hacer para reducir las capturas
accidentales de tiburdn.

Un asunto que resulta especialmente
preocupante en relacién con este
problema tiene que ver con la
proliferacién en todo el mundo de
los denominados FAD (Dispositivos
de agregacion de pesca), cada vez
mas tecnificados. Este tipo de
dispositivos se utilizan generalmente
para la pesca de grandes peldgicos
como el atun, sin embargo se
considera que la pesca asociada a
estos dispositivos tiene un alto indice
de capturas de especies no objetivo,
por un lado juveniles de atdn y por
otro, tiburones.

Recientemente se ha puesto en
marcha un proyecto del Séptimo
Programa Marco con participacién
internacional, liderado por Francia y
con AZTI como unico socio en
nuestro pais. El proyecto tiene como
acrénimo MADE, y su objetivo
principal es el desarrollo de medidas
para mitigar los efectos adversos de
las pesquerfas de grandes peldgicos
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en mar abierto, particularmente
cerqueros que utilicen FADs y
palangreros.

Las pesquerfas de mar abierto
europeas tropical y mediterrdnea
de especies peldgicas son de las
mds importantes para paises como
Espafa, Francia, Portugal, Italia y
Grecia. En la medida en que los
dispositivos denominados FAD
pueden estar teniendo un impacto
sobre el comportamiento de las
especies objetivo de estas
pesquerifas resulta, también desde
esta Optica, especialmente
interesante el tipo de resultados al
que pueda llegar este proyecto.

SISTEMA AUTOMATICO
PARA LA DETERMINACION
DE LA EDAD DE LOS
STOCKS

La adecuada determinacion de la
edad y el crecimiento de los stocks
de pescado resulta crucial para
llegar a estimar aspectos tan
importantes como las tasas de
mortalidad, madurez, etc.
informacidn necesaria para la
formulacion de estrategias de
gestidn pesqueras. Asf, la mayorfa de
las pesquerias europeas son
evaluadas utilizando modelos
basados en la estimacidon de la
edad. Uno de los problemas
asociados a la obtencidn de esta
informacidn tiene que ver con el
elevado coste asociado a la técnica
mds habitualmente utilizada basada
en la interpretacién de estructuras
calcdreas como los otolitos (que
forman parte del ofdo interno de
los peces dseos). Ademas las tasas
de error de esta técnica son todavia
muy importantes con las
consecuencias que esto conlleva en
su traslado a las medidas de
gestion.



