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alternativa tanto eficiente como
sostenible a la produccidn salvaje.

Tras realizar sesiones de testeo con
chefs de reconocido prestigio y
obtener resultados excelentes, el
desarrollo ha sido patentado en 19
paises. Con ello, los investigadores
esperan seguir siendo lideres en la
comercializacion de erizos de mar.

JAULAS ROBOTIZADAS,
UNA ALTERNATIVA DE
FUTURO

En la actualidad se plantean diversas
alternativas tecnoldgicas que pro-
mueven una sostenible y éptima
prdctica acufcola.

Generalmente la préctica acuicola
offshore se lleva a cabo en aguas
poco profundas y cercanas a la costa
donde estdn protegidas de los
bruscos cambios climdticos. Estos
lugares son accesibles, lo que facilita
las tareas de alimentacién y manteni-
miento. Pero, esta préctica puede
contribuir a la extensién de enfer-
medades entre los individuos y a la
acumulacion de residuos que pueden
causar la contaminacion del agua.

El Instituto de Ingenierfa Acuicola
en Tecnologfas Offshore de
Massachusetts, Estados Unidos,

ha construido una jaula capaz de
desplazarse con su propia energfa.

Las jaulas situadas en aguas profundas
facilitan la circulacién continua de
agua limpia ademds de ofrecer a los
individuos alimento natural, lo que
se refleja en peces mads sabrosos.

El inconveniente de estas jaulas es

el dificil acceso y la severidad de las
aguas profundas.

Los investigadores se plantearon la
posibilidad de crear una jaula resis-
tente y autosuficiente para el cultivo
offshore en el océano profundo.
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Como punto de partida se tomo la
jaula “Aquapod"”, desarrollada por
Marine based Ocean Farm
Technologies. Estas jaulas, formadas
por paneles triangulares cubiertos
por envolturas de vinilo y redes de
acero galvanizado, estan disponibles
en tamafios desde 8 a 28 metros de
didmetro.

Los investigadores les incorporaron
dos hélices de 2.4 m de didmetro
que pueden ser dirigidas por
controladores desde un bote al
cual las jaulas estan amarradas.

|dealmente, las jaulas deberfan ser
totalmente independientes para
poder localizarlas en zonas profundas;
capaces producir su propia energfa,
aprovechando la energfa solar, la
undimotriz u otro tipo de energfa
renovable.

Por el momento, las jaulas disefiadas
emplean un bote que transporta un
generador que alimenta el sistema de
propulsién aunque los investigadores
indican que el generador puede ser
facilmente reducido e incorporado
en una boya con el propdsito de
automatizar las operaciones.

Futuras acciones pretenden que las
boyas, a parte de albergar la fuente
de energfa, se comuniquen por
radiofrecuencia con la costa.

Aunque estas acciones son viables,
desde el punto de vista tecnoldgico
habrd que esperar.

Este tipo de cajas automatizadas
permiten imitar los sistemas naturales
siguiendo corrientes ocednicas
elegidas cuidadosamente, lo que
podria propiciar un menor impacto
medioambiental.

Por otra parte, el cultivo acuicola
a mayor profundidad contribuye a
obtener un mayor nimero de
individuos y mds sanos que los

que se obtienen en granjas cerca
de la costa.

Esta tecnologfa permitird a los
productores rotar y mover las jaulas
sin necesidad de emplear botes para
remolcarlas. Ademds, dada la varia-
bilidad de las diversas dreas del
océano y los requerimientos de cada
especie, mediante estos sistemas se
podrfan localizar las jaulas en el lugar
adecuado en cada una de las etapas
del crecimiento de los individuos.

INNOVACION
BIOROBOTICA EN
ACUICULTURA

Hasta el momento el volumen de
informacién sobre el ambiente
marino era limitado, no se disponia
de datos suficientes sobre el efecto
de factores externos como el
cambio climético.

Un ingeniero v un bidlogo de la
Universidad de Michigan, Estados
Unidos, han aunado esfuerzos en el
desarrollo de un robot capaz de
nadar como un pez, con el propdsito
de conocer las condiciones del
ambiente acudtico, de obtener datos
precisos sobre los diversos hdbitats
y los suministros de agua.

Con el fin de imitar el movimiento
de los peces, los investigadores han
desarrollado una especie de aletas
con polimeros electroactivos que
cambian su forma eléctricamente.
Al'igual que el tejido muscular; el
polimero se retuerce o se dobla al
aplicarse un determinado voltaje.
Por otra perte, finos tentdculos estan
preparados para actuar como sistema
nervioso y sensores infrarrojos hacen
la funcién de ojos para evitar posibles
obstdculos.

El robot incorpora un sistema de
comunicacién wireless para



transmitir datos a estaciones
atracadas en la superficie y también
para transmitir sefiales y coordinar
maniobras con otros robots. Ademds,
sistemas de posicionamiento global
contribuyen a una navegacion
precisa.

Dada la finalidad de estos robots,
adquirir datos sobre el medio
acuosos, estdn dotados de sensores
capaces de monitorizar la tempe-
ratura, oxigeno disuelto, asi como
la presencia de contaminantes y de
algas marinas.

Los investigadores estdn llevando a
cabo pruebas con un prototipo
similar a una perca de unos 23 cm
de longitud. Por el momento, el
robot no es capaz de resistir fuertes
corrientes por lo que se mantiene
en aguas tranquilas. Las investigaciones
se orientan hacia el desarrollo de
modelos que incorporen la habilidad
para variar la flotabilidad.

Los investigadores afirman que los
disefios en los que estdn trabajando
tendrdn un precio asequible y que
podrdn ser empleados en la toma de
muestras en lagos, granjas acuicolas
asf como para labores de vigilancia

y control de reservas acuicolas.

Este desarrollo resulta un gran
avance en la tecnologfa bio-robdtica
en el campo acuicola y permite
obtener datos sin precedentes sobre
las condiciones acudticas.

POTENCIAL DEL ACIDO
PERACETICO COMO
DESINFECTANTE EN LA
INDUSTRIA ACUICOLA

Existen gran variedad de técnicas
empleadas para garantizar la calidad
del agua en sistemas acuicolas. Cabe
destacar la combinacién de productos
quimicos, para mejorar la calidad del

agua, y de antibidticos, con el pro-
posito de tratar las enfermedades
emergentes.

Investigadores del Centro de
Investigacion del Mar del Norte y la
Universidad de Quimica e Ingenierfa
Medioambiental de Aalborg, ambos
en Dinamarca, han estudiado el
potencial del uso del dcido peracético
(APA) como agente desinfectante en
acuicultura asf como su impacto en
los procesos de nitrificacion en
sistemas de recirculacion, RAS.

Estudios previos se han centrado en
la eficacia del uso de APA contra
diversos patdgenos pero, hasta el
momento, no se habfa prestado
atencién ni a la cinética de la reaccidn
de degradacién ni al efecto sobre los
procesos de nitrificacion.

Asi, el estudio llevado a acabo por el
equipo danés, tenfa como objetivo
estudiar el ratio de degradacién del
APA 'y del perdxido de hidrdgeno
(PH) en biofiltros y en diversos
medios acuosos en sistemas RAS;

la relacion entre la degradacién del
APA 'y la biomasa; efecto del APA

y PH sobre el biofiltro, la estabilidad
relacionada con la acumulacion de
amonio y nitritos asf como el efecto
sobre las comunidades nitrificantes.

Para el desarrollo de todas las
experiencias se consideraron 12
tanques de 1700 litros con una
biomasa constante de 12kg. Todos
los tanques fueron operados en las
mismas condiciones durante 3 meses
antes de los tratamientos con PAA.

Se empled una solucién comercial
en equilibrio (APA, PH, dcido acético
y agua), PA+ (Brenntag, DK).

Los resultados obtenidos indican que
tanto las reacciones de degradacion
del APA (degradado quimicamente)
como el PH (degradacién microbiana
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por actividad catalasa) siguen cinéticas
de primer orden. La degradacion del
APA aumenta conforme aumenta la
biomasa y en presencia del biofiltro.
Por otra parte, los investigadores
notaron que en elevadas concentra-
ciones del PA+ y con bajo
contenido orgdnico en el medio

de cultivo, la degradacion del HP
cesaba. Esto se produce como
consecuencia indirecta de la
activacion microbiana producida
por el PAA.

De todo esto, los investigadores
indican que, para utilizar el APA
como agente antiparasitario en
acuicultura es necesario conocer
la biomasa y la superficie y
funcionamiento del biofiltro.

Relativo al efecto del APA en el
biofiltro, destacan que esta sustancia
afecta minimamente a los
microorganismos nitrificantes,
bacterias y arqueas.

Los investigadores concluyen que si
se aplican soluciones de APA en
sistemas RAS, se podrfa aplican,
temporalmente, un bypass al biofiltros,
es decin, aplicando la solucidn APA
en los tanques de cultivo, circulando
el agua a través de un filtro
especifico que elimine el exceso

de APA, que podrfa afectar en cierto
modo a los microorganismos
nitrificantes, y que la solucién acuosa
resultante se redirija al biofiltro.
Ademds, sefialan la importancia de
controlar los niveles de nitrégeno
amoniacal total y de nitritos con el
fin de aplicar las medidas correctoras
oportunas.

Los resultados del proyecto indican
la importancia de monitorizar a lo
largo del proceso de degradacion
del APA, el contenido residual del
mismo.



