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CONTROL
AUTOMATICO
DEL CULTIVO DE
ROTIFEROS

La produccidn de alimentos que
respondan a las necesidades de las
especies cultivadas en cada una de
las etapas de crecimiento, es uno
de los factores limitantes en la
acuicultura. En muchas ocasiones,
durante el desarrollo larvario se
requiere de alimento vivo lo que
puede resultar un cuello de botella
para la produccién.

Un grupo de investigadores noruegos
ha desarrollado un sistema automd-
tico para controlar el crecimiento y
la densidad de rotiferos, microinver-
tebrados cultivados para alimentar a
especies comerciales.

La clave para el éptimo control del
cultivo y densidad de los rotiferos,
es comprender la dindmica del
sistema de produccién. El grupo de
investigacion considerd un modelo
matemdtico del sistema basado en
los principales factores que intervie-
nen en el ratio de crecimiento de
los rotiferos; concentracion y calidad
del alimento, de la temperatura

y salinidad del agua, del ratio de
huevos v la estructura de edad

de la poblacién de rotiferos.

La densidad de rotiferos se controla
mediante un contador automatico,
evitdndose asi los errores asociados
a la préactica manual. Por otra parte,
para predecir la tasa de crecimiento
en las siguientes 24 horas v, con ello,
la cantidad de alimento necesaria,
se tiene en cuenta el nimero de
huevos por hembra.

Con el objetivo de garantizar el
rdpido crecimiento de la densidad
de los rotiferos, optimizando los

ratios de alimento evitando sobreali-
mentaciones y periodos de hambre,
los investigadores hicieron uso de un
controlador basado en el modelo
matemdtico del sistema de cultivo
definido anteriormente.

Los resultados derivados de las
experiencias llevadas a cabo por
los investigadores muestran una
mejora en la eficiencia del proceso
de cultivo de rotiferos gracias al
control automdtico.

Entre las ventajas del uso de contro-
ladores, cabe destacar la facilidad

de escalado evitando sacrificar la
estabilidad del sistema, y el ahorro
econdmico al mantener la densidad
en los niveles requeridos, evitando
alimentacién innecesaria y una
produccién de rotiferos por encima
de lo necesario. A estas ventajas se
une su facil manejo y la retroalimen-
tacién que asegura la reaccién
anticipada ante situaciones que no
conlleven una consecucién de los
objetivos.

Aunque los resultados obtenidos
indican que es necesario ajustar

el algoritmo empleado por el
controlador, el sistema automdtico
contribuye a la mejora del cultivo de
rotiferos. Esto podria disminuir el
cuello de botella asociado al cultivo
de alimento vivo para el desarrollo
larvario de especies comerciales.

CONTROL DE
LA CALIDAD
DEL AGUA ONLINE

La calidad del agua juega un papel
importante en la gestién de los
sistemas acuicolas intensivos. Mante-
ner los pardmetros medioambientales
en condiciones dptimas puede
aumentar los ratios de crecimiento,

afectar a la dieta y reducir la aparicion
de enfermedades a gran escala.

La Universidad Agricola de China
ha desarrollado un sistema online
para controlar la calidad del agua
de sistemas acuicolas intensivos.

Los sistemas integrados actuales
para el control remoto de la calidad
del agua y los sistemas de gestidn
basados en modelos predictivos
disponibles, no responden a las
necesidades actuales, no estan
conectados a ningdn sistema de
control online ni son capaces

de transmitir informacién de forma
instantdnea.

El sistema desarrollado por la univer-
sidad china se basa en una red de
deteccidn inaldmbrica que permite la
transmision de datos en tiempo real,
facilitando el conocimiento tanto el
estado como los cambios producidos
en el drea de cultivo. Esta red se
integra con modelos predictivos

que facilitan la identificacion de
tendencias dindmicas de la calidad
del agua en diversos puntos del
sistema de cultivo.

Toda la informacion detectada
puede ser recopilada y analizada
en cualquier momento a través de
Internet.

Los cientificos llevaron a cabo
pruebas con dos prototipos de la
herramienta desarrollada en un
sistema de recirculacién en Shandong.
Las experiencias se centraron en el
control de la temperatura, el pH, el
oxigeno disuelto (OD) v la salinidad
durante aproximadamente dos afios.

Tras observar que mds del 95.2%
de los datos fueron recopilados
correctamente, los investigadores
concluyen que el sistema puede
monitorizar el OD, pH, salinidad y



