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RESUMEN

En el afio 2001, se realizo un ensayo de cultivares de cebolla de plantacion otoiial, de
ciclo corto o intermedio, en bisqueda de material apto para las condiciones de tempera-
tura y fotoperiodo de Tenerife. Para ello se plantaron 12 cultivares, 11 de ciclo corto o
intermedio (Almera, Americana Dulce, BGS130, Basic, BGS 146, Espuiia, Imai Early
Yellow, Mondego, Moulin Rouge, Orlando y Sivan) y «Guayonje», un cultivar local de
ciclo aparentemente largo, para estudiar su comportamiento. En el ensayo se tomaron
datos de produccion y algunas caracteristicas en poscosecha. Destacaron: Americana
Dulce, Espufia y Basic. Estos 3 cultivares parecieron ser los Gnicos bien adaptados a las
condiciones de temperatura y fotoperiodo de otofio en la isla de Tenerife.

INTRODUCCION

El Servicio de Agricultura del Cabildo Insular de Tenerife viene realizando desde la
campafia 1995-1996 ensayos de variedades de diferentes tipos de hortalizas (tomate de
exportacion, papa, pimiento, coliflor, zanahoria, etc.) para comprobar la potencialidad y
adaptacion de las nuevas obtenciones en las zonas productoras de la isla, utilizando para
ello fincas de agricultores colaboradoras.

Unos de los cultivos donde mas importante es la eleccion del cultivar es la cebolla,
que presenta diferentes tipos (dia largo, dia corto, dia intermedio) en funcién de las con-
diciones de fotoperiodo necesarias para formar bulbo. En las condiciones subtropicales
de Tenerife, muchos de los cultivares adaptados a zonas de produccién europeas no son
utilizables.

El cultivo de cebolla es uno de los mas importantes dentro de los destinados al consu-
mo interior en Canarias. En el afio 2000, la superficie fue de unas 330 ha, de las que a
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Tenerife le corresponderia mas de un tercio. La produccidén en ese aiio ascendid a
4.400 t en Canarias (Servicio Estadistica Gobierno Canarias, 2001). En este trabajo se
pretende encontrar cultivares para obtener cebolla a finales de invierno, cuando el mer-
cado estd menos abastecido (Calzadilla, 1996).

MATERIAL Y METODOS
Material vegetal

Se probaron 11 cultivares de cebolla de dia corto o intermedio, propuestos por las di-
ferentes casas comerciales para tal fin (tabla 1). El cultivar Guayonje, propio de la zona,
se puso en este ensayo para estudiar su comportamiento, ya que no se suele cultivar en
este ciclo.

Las dimensiones de la parcela experimental fueron 2,4 m de largo por 1 m de ancho.
Estuvo compuesta de cinco surcos, con un marco de plantacién de 0,20 m x 0,12 m,
dando un marco de plantacion de 41,7 plantas/m2.

Diseiio experimental y caracteristicas de las parcelas experimentales

El ensayo se llevo a cabo en la finca de un agricultor colaborador, localizada en el ba-
rrio de San Juan del municipio de Tacoronte, en el noreste de Tenerife a una altura de
415 msnm. En esta zona se concentra una gran proporcion de la superficie de cebolla de
la isla. Las caracteristicas de la finca (suelo y agua) fueron las normales dentro de la
zona y el cultivo que se trata.

El manejo del cultivo (riegos, fertilizacion, tratamientos fitosanitarios y otras labores
culturales) fueron las normales que emplea el agricultor, siendo similar al usado en la
zona, excepto el uso de semilleros de poliexpan para lograr planta para trasplante. En la
zona sigue siendo frecuente el uso de semilleros en el suelo.

Los semilleros se realizaron el dia 3 de agosto de 2001 en un vivero comercial, en
bandeja multiléculos de 247 16culos, pasandose luego a una camara de germinacion en
condiciones controladas y luego a un invernadero de malla para su endurecimiento. El
trasplante, manual, se realiz6 cuando las plantas alcanzaron 4-6 hojas, 5 semanas tras la
siembra, el 11 de septiembre de 2001.

El riego fue por microaspersién con difusores de 800 1/h, colocados a marco real de
7 x 7 m. La fertilizacion se realizo en su totalidad en cobertera. Se aportd un total de
206,4 1/m? de agua de riego y 588 UF de N/ha, 63 UF de P2Os/ha y 237 UF de K,O/ha.

La recoleccion de la parcela se realizd cuando el 80% de los tallos se acostaron. Se
fue recogiendo cada cultivar cuando alcanzé ese momento, hasta dar por finalizado el
ensayo a los 150 dias del trasplante.

El ensayo se realizé siguiendo un disefio estadistico en bloques al azar, con cuatro re-
peticiones. Se someti6 a todos los datos a un andlisis de varianza y separacion de medias
por el método de la diferencia significativa menor (LSD) al 95%.

Datos climaticos

Se tomaron los datos de la estacion situada en la Escuela de Capacitacion Agraria de
Tacoronte, muy cercana al ensayo (figura 1). Los datos de los meses de diciembre de
2001 y enero de 2002 de temperaturas no estaban completos. Para calcular el nimero

80



total de horas de luz se parti6 de la latitud de la estacion: 28° 29’ 11" N, utilizando el
método propuesto por FAO (figura 2).

Controles en recoleccion y en poscosecha

¢ Porcentaje de bulbos cosechados. Respecto del niimero inicial de plantas sem-
bradas.

¢ Duracion del ciclo. Nimero de dias desde el trasplante hasta que se alcanz6 un
80% de plantas con tallos blandos o con el inicio del tallo floral visible.

e Produccion total.

e Produccién comercial. Peso de cebollas comerciales. Se consideraron bulbos no
comerciales a las cebollas de diametro menor de 40 mm y bulbos dobles.

o Peso medio del bulbo. Produccion total de cada parcela experimental entre el nu-
mero total de bulbos recolectados.

¢ Calibres. Se determinaron los siguientes calibres >90 mm, 60-90 mm, 40-60 mm
y <40 mm, condensados de la norma de calidad (MAPA, 1988).

e Caracterizacion. Utilizando 29 caracteres de las directrices de la UPOV (UPOYV,
1999), 11 de ellos de forma cuantitativa.

e Dureza. La dureza se midi6 en tres cebollas tomadas al azar de la produccién. Se
determiné en dos puntos opuestos de la zona ecuatorial del bulbo. Se midi6 con un
penetrometro Chatillén 5-50 kg con punta en forma de dintel de 0,7 cm?,

e Solidos totales disueltos. Este contenido se midi6 en tres cebollas sobre el resulta-
do de extraer su jugo. Se determiné mediante un refractometro Atago n.° 1 (rango
0-32° Brix).

o Contenido en materia seca. Para ello, una vez troceada una muestra de tres cebo-
llas, se coloco en una estufa a 105 °C durante 2 horas, bajando luego a 65 °C hasta
peso constante (UPOV, 1999).

RESULTADOS

Porcentaje de bulbos cosechados

En la tabla 2 se observa como Orlando, Almera, BGS146, Imai Early Yellow y Gua-
yonje superaron el 90% de plantas que llegaron a dar bulbos. Moulin Rouge y America-
na Dulce no alcanzaron el 60% de supervivencia en campo, debido probablemente al
numero alto de plantulas con bulbos formados en el transplante, provocados probable-
mente por una bulbacion prematura por las condiciones de dia largo en el semillero (Mi-
guel y Lopez, 1986).

Duracion del ciclo

Los cultivares que alcanzaron el final del ciclo fueron Guayonje con 120 dias (con un
porcentaje apreciable de plantas subidas a flor), seguidos por Espuiia y Americana Dul-
ce con 127 dias. Basic fue algo menos precoz con 138 dias. Moulin Rouge en el ultimo
conteo no habfa alcanzado el 70% de tallos blandos, aunque, extrapolando los valores,
el 80% de tallos blandos se hubiera alcanzado a los 164 dias. Esos ciclos son bastante
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mas cortos que en plantaciones realizadas en la misma época en otras zonas de la penin-
sula, entre 130 y 230 dias (Pardo et al., 1997; Monfort, 1998; Bauxalli, 1999). Sin em-
bargo, Lai et al. (1994) obtuvieron ciclos similares a los determinados en este ensayo,
entre 121 y 140 dias, en condiciones climaticas mas parecidas a las del ensayo.

En la figura 3a se observa que en Almera, BGS130, BGS146, Imai Early Yellow,
Orlando, Sivan y Mondego, los porcentajes de plantas con tallos blandos eran inferiores
al 30-40% a los 120 dias, bajando a los 148 dias a valores inferiores a la primera deter-
minacioén, salvo en Sivan. En la figura 3b estan representados los cultivares que siguie-
ron subiendo el porcentaje de tallos blandos (Americana Dulce, Basic, Espuiia, Guayon-
je y Moulin Rouge).

Entre algunas de las razones por las que en muchos de los cultivares no hubo un final
de ciclo, podrian estar las condiciones desfavorables para la bulbacién, destacando los
fotoperiodos cortos que pueden alargar los ciclos (Mettananda y Fordham, 1997) y pro-
vocar que cebollas con bulbos ya formados vuelvan a formar hojas verdes (Wiles,
1994).

Otros factores que podrian favorecer el alargamiento del ciclo podrian ser las bajas
temperaturas al final del ensayo, las lluvias que cayeron en esas fechas (Brewster, 2001)
y las bajas aportaciones de fosforo y altas de nitrégeno durante el ensayo, que pudieron
favorecer la aparicion de cuellos gruesos y retrasar la maduracion de los bulbos (Jimé-
nez, 1994).

Produccion comercial

En cuanto al comportamiento de la produccion comercial (tabla 3), Basic, Americana
Dulce y Espufia mantuvieron una alta produccioén, sin destrios, con producciones supe-
riores a 8,5 kg/m?, significativamente superiores al resto de cultivares. En un segundo
lugar se encontrarian BGS146 y Moulin Rouge, con 4-5 kg/m?. El resto de cultivares se
mantuvo por debajo de 2 kg/m?2. Estas producciones medias estuvieron dentro de los va-
lores normales de otros ensayos (Monfort, 1999; Pardo et al, 1997; Bauxalli ef al.,
1998; Lai et al., 1994).

En cuanto al peso medio del bulbo (tabla 3), Basic, Americana Dulce y Espufia supe-
raron los 200 g, con mas de 240 gramos en Basic. Almera, BGS130, Sivan, Moulin
Rouge rondaron los 150 gramos. Imai Early Yellow y Mondego estuvieron en 110-120
gramos, mientras que Orlando no llego a 100 gramos. Aunque los bulbos mayores co-
rrespondieron a los cultivares con mayores producciones comerciales, esa relacion no se
cumplid en los de producciones intermedias y bajas. Las referencias sobre ensayos de
cebolla de otofio consultados no tenian un marco parecido al del ensayo, por lo que no
son directamente comparables, aun asi los pesos de los bulbos estuvieron entre 180 y
370 g (Lai et al., 1994; Pardo et al., 1997, Bauxalli et al,, 1998 y Monfort, 1999).

Calibres

En lo referente a calibres (figura 4), un primer grupo formado por Americana Dulce,
Basic, Espufia y Moulin Rouge tendieron a calibres grandes, con mas del 66% de sus
bulbos con didmetros superiores a 90 mm. Un segundo grupo, formado por BGS146,
Guayonje, Mondego y Sivan tuvieron un calibre intermedio, mientras que un tercer gru-
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po, formado por el resto de cultivares, mantuvieron calibres medios mas bien bajos, des-
tacando Almera y Imai Early Yellow.

Poscosecha

En la tabla 4 se representan los datos de las caracteristicas de calidad de los cultivares
que alcanzaron el 80% de tallos blandos y con bulbos comerciales (contenido en materia
seca, solidos totales disueltos y dureza) en la recoleccion de cebolla suelta.

Los 3 cultivares obtuvieron mas de un 8% de materia seca, en especial Americana
Dulce. Se observo la misma tonica en el contenido de sélidos totales disueltos, con mas
de 10° Brix, en todos los casos. La dureza fue también bastante parecida entre cultiva-
res, con valores entre 8,5 y 10 kg, siguiendo la misma tdnica que los otros dos para-
metros.

Caracterizacion

Sdlo se presentan algunos de los datos mas interesantes de los 4 cultivares que termi-
naron su ciclo (tabla 5).

CONCLUSIONES

Los unicos cultivares adaptados a las condiciones de fotoperiodo y temperatura en
plantacion de otofio fueron Americana Dulce, Basic y Espufia, completando su ciclo de
forma satisfactoria con buenas producciones. Moulin Rouge, que practicamente acabd
su ciclo, no obtuvo ni una produccion ni una calidad aceptable.
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Tabla 1
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS CULTIVARES ENSAYADOS
Nombre Casa comercial | Color carne Tipo varietal Ciclo

Almera Petoseed blanca - corto intermedio
Americana Dulce | Agritex blanca - corto
BGS 130 Bejo roja hibrido intermedio
Basic (BGS 144) | Bejo blanca hibrido corto
BGS 146 Bejo blanca hibrido corto intermedio
Espuiia Petoseed blanca hibrido intermedio
Guayonje Cultivar local roja polinizacion abierta | largo
Imai Early Yellow | Sakata blanca - corto
Mondego Rijk Zwaan blanca hibrido corto
Moulin Rouge Hazera roja polinizacion abierta | corto
Orlando Hazera blanca hibrido intermedio
Sivan Hazera roja hibrido corto
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Tabla 2

PORCENTAIJE DE BULBOS COSECHADOS

Cultivar

Porcentaje de bulbos

cosechados
Almera. . ... . e 95,0 £ 1,41%* a*
Americana Dulce. . ... ... ... . ... 55,0 + 3,92 f
BGSI130 . .. e 95,0 + 2,08 a
Basic . . ... 72,5 +3,30 de
BGSI46 . . .. 76,3 £ 0,82 cd
Espufia. . ... ... . e 77,5 + 2,65 bed
GUAYOME .« . ottt e e 91,3 £ 1,26 abc
Imai Early Yellow . . .. ... .. ... ... . . . . 92,5+ 1,29 ab
MONdego .. ..ot 91,3 £ 1,71 abc
Moulin Rouge. . .. ... .. . 58,8 + 0,96 ef
Orlando . . ... .. . e 96,3 £ 1,50 a
SIvan . .. 77,5 £ 238 bed
LSD (0,05) . . oottt e 3,05
* Valores sin letra comin difieren estadisticamente al 5% de probabilidad.
** Desviacion estandar.
Tabla 3
PRODUCCIONES OBTENIDAS EN LA RECOLECCION
. Produccion Porcentaje Peso medio
Produccion total . p
Cultivar comercial destrio bulbo
kg/m’ % peso g
Almera .............. 7,24  abcd* 0,84 de 88,4 174  abcd
Americana Dulce . . ... .. 9,39 ab 9,39 a 0,0 226 ab
BGSI30.............. 6,34 bed 2,12 «cd 66,6 159  bed
Basic................ 10,04 a 10,04 a 0,0 241 a
BGS146. ............. 5,67 cde 545 b 3,8 140  cde
Espuiia .............. 8,52 abc 852 a 0,0 203  abc
Guayonje. .. .......... 6,23 «cd 0,73 de 88,2 148 cd
Imai Early Yellow . ... .. 4,65 de 0,16 e 96,6 118 de
Mondego............. 462 e 0,91 de 80,4 112 de
Moulin Rouge ... ...... 6,49 bed 3,77 be 41,9 153  bed
Orlando. ............. 3,10 e 1,72 cde 446 74 e
Sivan. .. ............. 7,05 abced 1,86 cde 73,7 169 abced
LSD0,05% ........... 1,01 0,73

* Valores sin letra comiin difieren estadisticamente al 5% de probabilidad.
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Tabla 4

CARACTERISTICAS DE CALIDAD DE LOS CULTIVARES

Contenido en materia seca | Sélidos totales disueltos Dureza
Cultivar
% m.s. grados Brix kg/em?
Americana Dulce. . . 11,04 0,43* 11,86 0,71 10,1 0,64
Basic........... 9,93 1,13 10,88 0,81 9,2 0,95
Espufia.......... 8,65 0,38 10,07 0,35 8,5 0,61

* Desviacion estandar

Tabla 5

CARACTERIZACION DE LOS CULTIVARES QUE TERMINARON SU CICLO

Cultivar
Caracter .
An;)(i]rllg:na Basic Espuiia Moulin Rouge
Porte erecto semierecto erecto a erecto a
semierecto semierecto
n.° hojas 12,0 13,3 11,3 7,9
hoja ancho 22 mm 24 mm 23 mm 17 mm
largo 474 mm 628 mm 567 mm 576 mm
bulbo forma eliptico rombica obovada circular
transversal ancho
altura/diametro 0,75 0,94 0,99 1,17
color piel marron marr6n medio | marrén medio rosa
color carne blanco blanco blanco rosa
divisiones internas no no no si
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Temperatura (° C)

Figura 1

EVOLUCION DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS, MEDIAS Y MINIMAS

REGISTRADAS EN LA ESTACION DE LA ESCUELA DE CAPATACES DE

TACORONTE EN EL PERIODO ENSAYADO

Horas de luz

15
14,5 —
14
13,57
13
12,54
12
11,54
(S
10,5

10 ||||'|||Tl|||1
& R s VR e > & & )
F T FF TS S LT F T
& & & @ \\\\\e

SR MO IO MNP M) \59 @ & A

Fecha (dias julianos)

Figura 2

EVOLUCION DEL FOTOPERIODO EN LAS CONDICIONES DEL ENSAYO

(28° 29’ 11" N) EN EL PERIODO ENSAYADO
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Figura 3

VARIACION DEL PORCENTAJE DE TALLOS BLANDOS CON EL TIEMPO:
A: CVS CON DISMINUCION DEL % DE TALLOS BLANDOS Y GRAFICO B:
CVS CON CRECIMIENTO CONTINUO DEL % DE TALLOS BLANDOS
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Figura 4

DISTRIBUCION DE CALIBRES DE LOS CULTIVARES (RECOLECCION
DE CEBOLLA SUELTA)
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