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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue la obtencién de un calendario de produccién de coli-
flor durante el periodo comprendico entre finales de otofio y primavera. Para ello se rea-
lizaron catorce plantaciones durante las campaiias 99/00, 00/01 y 01/02, empledndose
los cuatro cultivares semitempranos siguientes: Fargo, Sirente, Kimball y Teneré. la
duracién del ciclo de cultivo se increment6 desde las primeras plantaciones, efectuadas
a finales de verano, a las realizadas en noviembre, donde alcanzé la médxima duracién;
en las plantaciones siguientes, la duracién del ciclo se fue reduciendo prograsivamente.
La duracion del periodo entre trasplante e iniciacién de la pella fue asimismo variable
segtin el ciclo cultural, alcanzandose los maximos valores en las plantaciones de media-
dos de noviembre. En la mayor parte de las plantaciones, el peso medio de la pella asci-
16 entre 600 y 1.000 g, valores demandados por los mercados europeos. La duracién de
la recoleccién fue similar en todos los cultivares ensayados, siendo el c.v. Fargo el que
la presenté mds agrupada. La relaci6n existente entre el dia de realizacién del trasplan-
te y la duracidn del ciclo de cultivo sugiere que es posible establecer un calendario pro-
ductivo de coliflor empleando cultivares semitempranos en las condiciones medioam-
bientales de la comarca del Campo de Catagena.
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INTRODUCCION

La prediccién de la fecha de la cosecha es uno de los objetivos primordiales de los
horticultores para la comercializacién de sus productos, sobre todo en ciertas hortalizas
que tienen una reducida vida comercial tras su recoleccion. Los mercados suelen exigir
unas caracteristicas del producto, tamaiio, peso o calidad, que sélo se consiguen en un
momento determinado del cultivo. Algunos de ellos, especialmente las grandes cadenas
de supermercados europeas, estdn basados en la demanda continua de productos por
parte del consumidor, y exigen a los productores una oferta contunuada de sus produc-
tos con unas especificaciones de calidad, tamafio y peso establecidas. Para la mayoria de
las hortalizas no existe ningtin método para determinar con antelacién el momento de
recoleccidn y los que existen estdn basados en la acumulacién de grados dias, solos o en
combinacién con otros factores climaticos.

El la Regi6én de Murcia se ha cultivado tradicionalmente la coliflor, manteniéndose
estable su superficie en los tiltimos afios en torno a las 800 ha. El destino de la produc-
cién es el mercado interior, donde las grandes superficies comerciales absorben gran
parte de la misma (Gonzalez ez al., 2000), y la exportacién a paises europeos. Estos
ultimos mercados demandan, en el periodo comprendido desde noviembre a abril, pellas
de menor tamaio, entre 600 y 1.000 g y con una elevada calidad, siendo primordial el
color d ela pella que debe ser blanco puro (Ferndndez y Gonzélez, 1990). Para conse-
guir este peso se emplean densidades de plantacién entre 35.000 y 40.000 plantas/ha,
superiores a las empleadas en el resto de Espaila (Lépez et al., 1998). Ademds, la coli-
flor no mantiene mucho tiempo su calidad comercial una vez alcanzado el momento de
recoleccion en campo, por lo que debe realizarse una produccidn sostenida de esta hor-
taliza, para satisfacer las continuas demandas de los mercados. Este tipo de produccién
se hace en el Campo de Cartagena empleando plantaciones escalonadas en el tiempo con
cultivares de un ciclo concreto (Molina, 1992), siendo el 95% de ellos cultivares semi-
tempranos (Lépez et al., 1998). Con este tipo de cultivares, la duracién del periodo entre
trasplante y recoleccion es variable, oscilando entre 75 y 120 dias segun la fecha de
plantacién (Lopez et al., 1998). Esta variacion resulta de un efecto combinado entre el
tiempo necesario para satisfacer los requerimientos de vernalizacién y la duracién del
crecimiento de la pella hasta el momento de su recoleccién, estando la duracién de
ambosm periodos mediatizados por las variables climdticas y por tanto expuestos a alter-
nativas anuales y estacionales (Wurr et al., 1990). Adn asi, la prediccién de la recolec-
cién en coliflor ha sido el objeto de numerosos estudios, existiendo algunos modelos
comerciales de prediccién de cosecha, normalmente basados en los registros de tempe-
ratura. en la mayorfa de ellos, es necesaria la realizacién de muestreos después de la ini-
ciacién d ela pella, para predecir el momento de recoleccién. El objetivo de este ensayo
fue obtener un calendario de produccién continuada en coliflor con la realizacién d
eplantaciones sucesivas y empleando cultivares semitempranos.

MATERIALES Y METODOS

Los cultivares semitempranos utilizados fueron: Teneré, Fargo, Kimball y Sirente. Su
siembra se realiz6 en las instalaciones de un semillero profesional en bandejas de polies-
tireno expandido con alve6los de volumen troncopiramidal. Las plantaciones se llevaron
a cabo en la finca experimental «Tomds Ferro» de la U.P.C.T., ubicada en La Palma

110



(Cartagena), cuando las pldntulas habian formado entre 4 y 5 hojas mayores de 2 cm y
tenian un 6ptimo crecimiento radicular. Las fechas de siembra y trasplante de las cator-
ce plantaciones realizadas, asi como el tiempo de permanencia de las pldntulas en el
semillero se recogen en la tabla 1. El trasplante se efectu6é en mesetas separadas 1 m
entre centros, empleando una densidad de 4 plantas/mz. Las labores de cultivo que se
llevaron a cabo fueron las que se emplean habitualmente en la zona de produccién.

El disefio experimental fue en todas las campaiias el de parcelas divididas, siendo el
tratamiento principal la fecha de plantacién y el secundario los cultivares. La dimension
d ela parcela elemental fue de 10 m2, con 3 repeticiones por tratamiento. La distribucion
de plantas permitié6 la realizacién de muestreos periédicos de 9 plantas por cultivar a lo
largo de los diferentes ciclos de cultivo, para determinar entre otros pardmetros, el
momento de iniciacién de la inflorescencia, definiéndose éste cuando en el 50% de las
plantas muestreadas se hacia visible el primordio secundario en un binocular. Para la
recoleccién se dejé una superficie de 4 m2 por parcela elemental, efectudndose ésta en
el momento en que la inflorescencia empezaba a asomarse entre las hojas que la recu-
bren. Dicha operacién se realizé tres veces por semana, determindndose el peso de la
pella sin hojas. Asimismo se control6 la duracién de la recoleccion, definiendo este
periodo como el tiempo transcurrido entre el 10 y el 85% de pellas recolectadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El tiempo de permanencia en el semillero fue variable segiin la fecha de siembra,
oscilando entre 28 y 65 dias (tabla 1). La duracién fue menor en las primeras siembras,
mientras que el resto, su duracién dependié de temperaturas ambientales en el semille-
ro. Hay que tener en cuenta que, durante las primeras fases de la planta, la tasa de ini-
ciacién de hojas aumenta al incrementar la temperatura'de cultivo (Hand, 1988), y por
tanto la pldntula tardard menos tiempo en estar en condiciones para el trasplante cuanto
maés alta sea la temperatura ambiental.

La duracién media del periodo entre trasplante e iniciacién d ela pella en las planta-
ciones realizadas oscil6 entre 49 dias del c.v. Fargo y los 54 del c.v. Teneré (tabla 2),
valores similares a los obtenidos anteriormente con cultivares semitempranos en el
Campo de Cartagena (Ferndndez et al., 1996). La mayor duracién de este periodo en los
ciclos ensayados se dio en la plantacion del 14-10-01 con 85 dias en todos los cultivares,
mientras que la duracién minima ocurri6 en la plantacién realizada en febrero de 2000
en los cultivares Fargo y Kimball con 33 dias. Experiencias previas con este tipo de cul-
tivares demostraron que con plantaciones cara al invierno se alcanzan los méximos valo-
res de este periodo, mientras que los minimos se dan con las plantaciones tardias (Fer-
nandez et al., 1996). Hay que tener en cuenta que el momento de iniciacién de la pella
est4 afectando tanto por la finalizacién de la fase juvenil, cuya duracién depende de la
temperatura y radiacién, como por la temperatura de la fase porterior de inducci6n de la
pella, pudiéndose retratarse dicho momento si se dan temperaturas superiores o inferio-
res a las 6ptimas de vernalizacién (Wurr, 1988). La duracién media del ciclo de cultivo,
esto es el tiempo transcurrido entre el trasplante y el 50% de pellas recolectadas, no vari6
mucho entre los cultivares ensayados oscilando entre 99 y 104 dias, valores préximos a
los obtenidos por Ferndndez et al., (1996). Pero si vari6 la duracién del ciclo segin la
fecha de plantacién; asi, ésta fue superior a los 100 dias en las plantaciones que se reali-
zaron hasta enero, alcanzdndose en las plantaciones de mediados de noviembre la méxi-
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ma duracién (tabla 2). Estos valores obtenidos son ligeramente superiores a los comen-
tados por Lopez et al. (1998) y Molina (1992) para este tipo de cultivares en la comarca
del Campo de Cartagena, aunque las condiciones climdticas, con inviernos més frios de
los habituales, podria explicar el retraso en completar el ciclo de cultivo. En las planta-
ciones posteriores, la duraci6n del ciclo fue disminuyendo conforme las plantaciones
eran mds tardfas, completindose el ciclo en tan solo 56 dias para el c.v. Sirente en la
plantaci6n realizada a primeros de marzo de 2000. Esta reduccién de la duracién del
ciclo en plantaciones tardias concuerda con los resultados de Ferndndez et al. (1996), que
obtuvieron con los cultivares semitempranos Siria y Nautilus una duracién minima de 56
dias para una plantaci6n realizada a madiados de abril. El coeficiente de variacién para
la duracién del ciclo de cultivo completo fue inferior al del periodo de trasplante a ini-
ciacién (tabla 2) tal y como ocurri6 con los ensayos realizados por Fernandez et al.
(1996). Este mismo grado de variacién se manifiesta en las figuras 1.a y 1.b, donde se
muestra la posible relacion entre el momento de realizacién del trasplante y la duracién
de los periodos de trasplante a iniciacién y trasplante a recoleccién, respectivamente,
alcanzando el valor de r? = 0,88 en el caso de la duracién del ciclo de cultivo completo,
mientras que el valor para el periodo de trasplante fue de 12 = 0,45. El elevado coeficiente
de correlacién obtenido par ala duracién del ciclo de cultivo segiin el momento de reali-
zacion del trasplante puede servir a los productores de coliflor del Campo de Cartagena
como herramienta par la planificacién inicial de sus plantaciones.

El peso medio de la pella y su desviacién esténdar para los diversos cultivares y plan-
taciones se representan en las figuras 2.a, 2.b, 2.c y 2.d. Este oscil6 dentro de los pesos
deseados por los productores para la exportacién de coliflor a pafses europeos (Fernan-
dez y Gonzilez, 1990), a excepcién de la primera plantacién (21-08-00) y de la realiza-
da el 14-10-01, donde todos los cultivares superaron el kilo. No se presentaron excesivas
diferencias entre cultivares respecto a la duracién del periodo de recoleccién, siendo el
c.v. Fargo el que la present6 ligeramente més agrupada (tabla 3). Asimismo, hay que des-
tacar, que la menor duracién de este periodo se dio en las plantaciones mas tardias. Booij
(1990) afirmé que entre los factores que afectan a la duracién de este periodo la tempe-
ratura durante el periodo de crecimiento de la pella, siendo ésta mas elevada en las tlti-
mas plantaciones realizadas.

Los resultados obtenidos confirman que es posible establecer un calendario producti-
vo de coliflor con destino a la exportacién, empleando cultivares semitempranos en las
condiciones medioambientales de la comarca del Campo de Cartagena,
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Cuadro 1

FECHAS DE SIEMBRA Y TRASPLANTE
DE LAS CATORCE PLANTACIONES REALIZADAS

] FECHA DE FECHA DE TIEMPO DE
PLANTACION SIEMBRA TRASPLANTE SEMILLERO (dias)
Primera ..........ouoveenen.. 03-08-00 31-08-00 28
Segunda .........cconoeen. 17-08-99 20-09-99 35
Tercera «.....ooveeveren.. 13-08-01 01-10-01 49
CUarta ..o..ooeeeveeereererann, 08-09-00 02-11-00 55
QuUINta ..o 03-10-01 14-11-01 42
Sexta ..oovviveevecneerennnn, 23-09-99 15-11-99 56
Séptima ........ccoevveen... 11-10-00 01-12-00 55
Octava .....coveevvevnevannn, 02-11-00 22-12-00 60
Novena .......cevcecveennen., 20-11-01 18-01-02 59
Décima ..o, 15-11-99 19-01-00 65
Undécima ... 20-12-00 26-01-01 36
Duodécima................... 20-12-99 16-02-00 58
Decimotercera ............. 08-01-02 06-03-02 57
Decimocuarta ............... 31-01-00 13-03-02 42
Cuadro 2
DURACION DE LOS PERIODOS DE TRASPLANTE A INICIACION
Y DE TRASPLANTE A RECOLECCION
PARA LAS DIVERSAS PLANTACIONES REALIZADAS
FECHA DE DIAS DE TRASPLANTE A INICIACION | DIAS DE TRASPLANTE A RECOLECCION
TRASPLANTE | FARGO |KIMBALL{ SIRENTE | TENERE | FARGO |KIMBALL|SIRENTE | TENERE
31-08-00........ 41 48 48 41 105 105 105 105
20-09-99........ 43 43 43 43 106 106 104 108
01-10-01........ 45 45 45 45 116 117 117 119
02-11-00........ 55 55 55 55 112 113 114 117
14-11-01 ........ 85 85 85 85 130 125 131 133
15-11-99 ........ 65 65 65 77 124 124 130 126
01-12-00........ 61 61 61 61 117 115 122 122
22-12-00........ 49 41 56 49 101 101 108 108
18-01-02........ 34 53 61 61 96 91 101 101
19-01-00........ 47 54 61 54 96 9 98 98
26-01-01........ 55 48 48 48 91 83 94 94
16-02-00........ 33 33 44 47 82 78 78 82
06-03-02........ 42 42 42 55 68 64 55 72
13-03-02........ 34 35 34 41 75 70 70 75
Media ............ 4921 50,57 | 53,43 | 54,43 | 101,36 | 99,14 | 101,93 | 104,29
Desviacién
estandar ........ 14,26 13,47 12,85 13,12 18,16 | 19,61 22,07 18,75
Coeficiente
variacién ...... 28,97 26,63 | 24,06 | 24,10 17,92 | 19,78 | 21,65 17,98
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Cuadro 3

DURACION DE LA RECOLECCION

EN LAS DISTINTAS PLANTACIONES ENSAYADAS

FECHA DE TRASPLANTE FARGO KIMBALL SIRENTE TENERE
31-08-00 7 7 7 7
20-09-99 4 11 11 11
01-10-01 6 5 8 10
02-11-00 6 11 10 15
14-11-01 13 8 12 12
15-11-99 v 18 18 12 18
01-12-00 ..o 6 6 8 6
22-12-00 ... 2 13 9 9
18-01-02 ..o 10 7 8 8
19-01-00 ... 14 15 10 10
26-01-01 .o 8 11 14 14
16-02-00 .....coovviiiiiininnns 4 5 4 4
06-03-02 ....ccocvieerirrennee 9 10 10 10
13-03-02 ...ocvvveviviiiinennes 7 7 7 7
Media .....ccovvnvivennrninnns 8,14 9,57 9,29 10,07
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