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IMPORTANCIA DEL MELON EN CIUDAD REAL

Castilla-La Mancha es la Comunidad Auténoma con mas superficie destinada al
melén (figura 1). En 1999, el 34% de la superficie nacional estuvo en esta Autono-
mia, lo que supuso casi 15000 ha y, de éstas, la gran mayoria pertenecieron a Ciudad
Real (figura 2). Esto indica que esta provincia es la primera a nivel nacional en cuan-
to a superficie (24%).
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SUPERFICIE DE MELON POR COMUNIDADES AUTONOMAS (HA)
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Figura n.° 2
SUPERFICIE DE MELON POR PROVINCIAS (HA)

Andalucia es la region espafiola con mayores producciones (figura 2), ya que en 1999
se obtuvieron mas de 34.000 t de las casi 968.000 t producidas a nivel nacional, lo que
supuso un 36% del total (figura n.° 3).

Castilla-La Mancha, con 249532 t en ese afio, es la siguiente Autonomia a nivel
nacional, representando ésta un 26% del total. Dentro de la misma, Ciudad Real con
195.000 t (figura n.° 4.) es la provincia con mayor produccién de la Comunidad Aut6-
noma, situdndose en el segundo lugar a nivel nacional (20%) después de Almeria.
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PRODUCCION DE MELON POR COMUNIDADES AUTONOMAS (T)
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Figura n.° 4
PRODUCCION DE MELON POR PROVINCIAS (T)

MATERIAL VEGETAL Y PLANTACION

El mel6n que se cultiva en la provincia de Ciudad Real es principalmente del Tipo
«Piel de sapo», destinado casi en su totalidad para consumo nacional, encajando de
pleno con las caracteristicas para el melén de mercado nacional, que corresponde a fru-
tos de tamafio grande, normalmente por encima de los 2,5 kg, de forma alargada, aun-
que poco a poco se van aceptando otros de forma mds redondeada.

El mercado interior también aprecia determinadas caracteristicas organolépticas,
como carne crujiente y un alto nivel de azicar en la pulpa.

Uno de los principales avances ocurridos en los dltimos afios, es la obtencién de hibri-
dos en los que se seleccionan determinadas caracteristicas interesantes para los agricul-
tores y/o para los consumidores. Dentro de éstas, se pueden destacar:

— Resistencia a enfermedades.

— Alto rendimiento.

— Resistencia al rajado.

— Homogeneidad del fruto.

— Tamaio del fruto ( > 2,5 kg).

— Pulpa firme y con textura crujiente.

— Alto contenido en azicar (10,5-14,5 °Brix).

En el mercado hay numerosos hibridos, entre los que se pueden destacar por ser de
los mds utilizados en Ciudad Real:

— SANCHO (Syngenta). Es sin duda el mds utilizado en la actualidad dentro del

meldn temprano, tiene un alto rendimiento y resistencia al oidio como principales
caracteristicas, pero tiene una cierta predisposicion al rajado.
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— RUIDERA (Numhems), cultivar de meldn tardio, con frutos de alta calidad orga-
noléptica, pero es poco productivo en comparacién con otros.

— CANTASAPO (Fit6) mel6n tardio, con mejores caracteristicas de rendimiento pero
no alcanza la calidad del anterior.

Tradicionalmente, en Ciudad Real se realizaban siembras con 4-5 semillas por golpe,
realizando luego un aclareo de plantas. En los dltimos 7-8 afios, ha habido un aumento
progresivo de las plantaciones sobre las siembras, gracias a la obtencién de plantas en
invernaderos, de tal forma que hoy dia practicamente la totalidad de los agricultores rea-
lizan plantaciones en torno a la segunda quincena de mayo para el melén temprano y
segunda quincena de junio para el tardio.

Las principales ventajas obtenidas con la plantacién son:

Homogeneidad del cultivo.

Menor nimero de fallos en el campo.

Adelanto en el desarrollo de las plantas y precocidad de la produccién.
Aumento del rendimiento.

Esta claro que la plantacién presenta grandes ventajas sobre la siembra, no obstante,
tiene como inconveniente que las condiciones climdticas en el invernadero donde se pro-
duce la planta son diferentes a las que tendra posteriormente en el campo y el melén es
muy susceptible a las variaciones ambientales bruscas, especialmente a la temperatura,
siendo las plantas jovenes particularmente sensibles a estos cambios. También hay que
tener en cuenta que el melén es una planta termoéfila que necesita calor para desarrollar-
se y realizar su ciclo correctamente. El cero vegetativo se sittia en 10-12 °C, aunque la
temperatura ideal estd en torno a los 25 °C. Para una polinizacién correcta se requiere
més de 18 °C, siendo el 6ptimo de 30 °C para el cv “Piel de sapo”. Para la maduracién
correcta de los frutos de esta variedad, se necesita una temperatura entre 22 y 30 °C.
Estos problemas se reducen considerablemente si el trasplante se realiza con un acol-
chado plastico.

Hoy dia la mayor parte del melén de Ciudad Real se cultiva con acolchado pléstico,
realizdndose la plantacién después de éste.

La utilizacién de esta técnica resulta mds econdémica y mds sencilla que la utilizacién
de invernaderos y genera un importante beneficio para el agricultor si se compara con el
método tradicional al aire libre sin acolchado, debido principalmente a las siguientes
ventajas:

— Aumenta el desarrollo de las plantas, sobre todo en las primeras fases del cultivo,
ya que aumenta la temperatura del suelo y la hace més estable.

— Reduce la evaporacién y, por tanto, la humedad del suelo permanece mas uniforme.
Sin embargo, esto no hace que el riego necesario se reduzca respecto al cultivo sin
acolchado, ya que las plantas son mayores y por tanto aumentan sus necesidades.

— Reduce los problemas de flora arvense.

— Reduce la compactacién del suelo, que permanece esponjoso y bien aireado deba-
jo del pldastico, con lo que las raices estdn oxigenadas y se aumenta la actividad
microbiana.

— Se obtienen productos mds limpios y con menos problemas de necrosis, ya que el
suelo no mancha los frutos.
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— Adelanta la cosecha ya que el cultivo se desarrolla en condiciones térmicas mads
favorables.

Una cuestién que hay que dilucidar es el tipo de plastico a utilizar, ya que el pléstico
transparente tiene distintas caracteristicas que el negro, lo que se traduce en algunas ven-
tajas de uno respecto del otro:

— El plastico transparente adelanta més la produccion y obtiene frutos mayores que el
plastico negro. Estas diferencias son més acusadas cuanto mds bajas son las tempe-
raturas.

~ Algunos autores sefialan que el plastico transparente produce un mayor aumento en
el contenido de azicar en la pulpa y una mayor disminucién en el rajado de los
melones.

— El pléstico negro reduce mds los problemas de la flora arvense.

En Ciudad Real, practicamente la totalidad del pléstico utilizado para el mel6n es
transparente.

Los marcos de plantacién son amplios, desde 1,0 x 1,5 m a 2,5 x 2,5 m. Con hibridos
como «Sancho» se tiende a escoger los marcos mas amplios debido al precio de la plan-
ta. No obstante hay que considerar que:

— El aumento de la densidad de plantacién reduce el tamafio y el nimero de los fru-
tos por planta.

— El efecto de la densidad de plantacién sobre el rendimiento depende del cultivar y
de las condiciones climéticas.

SUELO

En cuanto al suelo, el melén no es muy exigente pero prefiere los suelos profundos,
ricos y mullidos. Una caracteristica fundamental de los mismos es que estén bien airea-
dos y que no se produzca estancamiento de agua ya que perjudica seriamente a las raices.

El pH juega un papel importante en el desarrollo de la planta. Este cultivo tolera mal
los suelos édcidos. De hecho, un valor pequefio de este pardmetro puede producir dafios
severos e inducir toxicidad por manganeso y deficiencia de magnesio. No obstante, tole-
ra bien los suelos ligeramente 4cidos (pH 2 6), aunque prefiere los suelos neutros o lige-
ramente basicos.

Los suelos de Ciudad Real, en general, cumplen estas condiciones. Suelen ser poco
profundos (40-70 cm), limitados inferiormente por una lastra calcdrea que suele estar
fragmentada.

RIEGO

Una de las exigencias bésicas para la produccion de este cultivo es la disponibilidad
de agua bien distribuida y en cantidades adecuadas a lo largo de su ciclo vegetativo.

En las regiones dridas o semidridas, donde el agua es un bien escaso, es del todo
imprescindible ajustar las dosis de riego a las necesidades reales del cultivo en cada
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momento, evitando el despilfarro de agua pero aportando al cultivo las cantidad necesa-
ri para que las plantas no sufran ningtin estrés hidrico que pueda afectar a la produccion.

En un primer momento (siembra o plantacidn) es conveniente dar un riego abundante
con el fin de que las semillas o las plantulas tengan la suficiente humedad. Este riego debe
ser de 35-40 mm en suelos secos. Si la siembra o el trasplante se realiza en suelos que tie-
nen humedad, el volumen aplicado se debe disminuir proporcionalmente a la misma.

Para que las plantas se desarrollen adecuadamente es necesario que no sufran ningin
estrés hidrico, ya que el mayor crecimiento se obtiene en esas condiciones.

Con riegos deficitarios se producen una serie de efectos negativos sobre el cultivo
entre los que se pueden destacar:

— Aumento del rajado de frutos.

— Afecta negativamente al desarrollo del cultivo.

— Reduce la cosecha final.

— Aumenta el nimero de frutos de calibre pequeiio.

— Aumenta el porcentaje en peso de placenta y semillas.

Por otra parte el exceso de riego también ocasiona algunos efectos negativos:

— Se puede producir asfixia radicular si el suelo se encharca.

— Disminuye el rendimiento comercial como consecuencia del aumento de frutos
desechados por enfermedades criptogdmicas.

— Disminuye la calidad de los frutos, sobre todo por descenso en el contenido de azi-
car en la pulpa.

Las necesidades de riego del cultivo se calculan mediante la siguiente expresion:

Nnr = ETc - Pe
Donde:

Nnr

Necesidades netas de riego (cantidad de agua que hay que poner a disposi-
cién de la planta independientemente del sistema de riego utilizado).
Evapotranspiracién del cultivo (consumo de agua por el cultivo).
Precipitacién efectiva (fraccion de la lluvia que es aprovechada por el culti-
vo, normalmente = 0 en Ciudad Real durante el ciclo del cultivo).

ETc
Pe

Para calcular la ETc se utiliza la siguiente expresién propuesta por la FAO:
ETc=ETo x Kc

Donde:

ETo = Evapotranspiracién de referencia (hace referencia a la demanda climética).
Kc = Coeficiente de cultivo que depende de la especie cultivada y del estado de desa-
rrollo del mismo.

La ETo se puede medir directamente mediante lisimetros en donde se ha implantado

una pradera de gramineas, mantenida en perfectas condiciones fitosanitarias, en periodo
de crecimiento activo, sin estrés hidrico y con una altura préxima a los 10 cm.
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La ETo también se puede obtener con férmulas empiricas o semiempiricas que tienen
en cuenta las principales variables climdticas como la radiacién, temperatura, humedad
relativa y velocidad del viento.

También se puede calcular a partir de los valores obtenidos en un evaporimetro. Este
tiene que estar previamente calibrado para la ubicacién en la que estd, de forma que:

ETo=Ev x Kp

Donde:

ETo = Evapotranspiracién de referencia.
Ev = Evaporacion.
Kp = Coeficiente de cubeta, obtenida mediante calibracién.

La evapotranspiracion del cultivo (ETc) se puede medir directamente con lisimetros
situados en la parcela del cultivo. Estos aparatos normalmente sélo se encuentran en
Centros de Investigacion.

Una vez conocida la ETc de un cultivo y la ETo de un periodo determinado, se pue-
de calcular ficilmente el Kc del cultivo durante dicho periodo, despejando de la ecua-
cién anteriormente vista.

El valor de este coeficiente, a lo largo del ciclo del cultivo, se puede considerar que
forma cuatro segmentos rectos que representan cuatro fases distintas.

En la primera (fase inicial) el valor es constante y comprende la implantacién del cul-
tivo. La segunda (desarrollo) es una recta ascendente y representa el periodo en el que el
cultivo tiene un rapido crecimiento. En la tercera fase (mediados del periodo) el coefi-
ciente de cultivo tiene un valor constante y se mantiene durante todo el tiempo en el que
las plantas poseen una elevada biomasa foliar. Esta fase comienza en los Gltimos dias de
engorde de los frutos (aproximadamente el 80% de la superficie sombreada) y se extien-
de hasta que se producen las primeras pérdidas de superficie foliar, momento en el que se
inicia la dltima fase (finales del periodo), que toma una forma de recta descendente.

En el Servicio de Investigacién y Tecnologia Agraria de Castilla-La Mancha, en el
C.M.A. “El Chaparrillo”, se obtuvieron unos valores del coeficiente de cultivo de 0,45
en la primera fase, 0,95 en la tercera y 0,60 al final de la cuarta.

El Kc determinada durante varios afios de investigacién permite obtener un Kc media
que puede ser utilizada en campaiias sucesivas para la programacién del riego en el mel6n
Unicamente haciendo pequefios ajustes de este pardmetro, en funcién del desarrollo del
ciclo vegetativo en esa campafia, y un seguimiento de la ETo.

La forma mds frecuente de representar el efecto que tiene el agua sobre el rendimiento
de los cultivos es mediante la correspondiente funcién de produccién, donde el eje de abs-
cisas corresponde al agua que recibe el cultivo y el de ordenadas a la cosecha obtenida.

Las cantidades netas de riego necesarias en los distintos afios presentan unos valores
relativamente parecidos, entre 4.200-4.500 m*ha. Sin embargo, la distribucién de los
consumos semanales presentan variaciones importantes de unos afios a otros.

Debido a estas diferencias interanuales, se hizo necesario el establecimiento de un
Servicio Integral de Asesoramiento al Regante (SIAR), puesto en marcha por la
Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente de Castilla-La Mancha, junto con el
Centro Regional del Agua de la Universidad de Castilla-La Mancha, en el afio 2000 y
que proporciona entre otros, los datos sobre necesidades netas de riego del melén por
periodos.
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El agricultor o técnicos de apoyo a los regantes tinicamente tienen que calcular las
necesidades brutas de riego en funcién de la instalacion particular de cada explotacion,
forma de utilizacién de las mismas y las caracteristicas de los suelos y agua de riego,
mediante la expresion:

Necesidades netas de riego (Nn)
Necesidades brutas de riego (Nbr) =

Eficiencia total del sistema(Eft)

Donde (Ef,) = Eficiencia de uniformidad (Ef,) x Eficiencia de percolacién (Efp).

La eficiencia de uniformidad depende del tipo de instalacién de riego. Con riego por
goteo no es dificil obtener un valor superior a 0,9 si estd proyectada correctamente y se
utilizan emisores de una cierta calidad. La eficiencia de percolacién depende del tipo de
suelo. En los suelos de Ciudad Real este valor estd entre 0,92 y 0,95.

Cuando se riega por goteo, en los bordes del bulbo himedo se va produciendo un acu-
mulo de sales, lo que obliga a dar riegos por encima de las necesidades del cultivo con
el fin de que se puedan lavar. Esta cantidad excedentaria de riego se denomina fraccién
de lixiviacion y se calcula como:

Conductividad eléctrica del agua (CEa en ds/m)
2 x max. CEs (ds/m)

Fraccion de lixiviacién (RL) =
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Donde: Max. CEs = valor de la conductividad eléctrica del extracto de saturacién que
.produce un descenso de produccién del 100% (en el caso del melén 16 dS/m).
Si Efp es menor que 1-RL no es necesario lixiviar ya que percola mas de lo que se
necesitaria para lavar las sales. Entonces:

Nn
Nbr =———
Efp x Efu

Si Ef; es mayor que 1-RL, s6lo se tiene en cuenta la segunda. Entonces:

Nn

Nbr= ——M——
Efu x (1-RL)

En los ultimos afios, en Ciudad Real se ha ido modificando el sistema de riego.
Tradicionalmente se regaba a pie, posteriormente algunas explotaciones incorporaron el
riego con aspersion, con una mayor eficiencia de distribucién del agua, pero con otros
problemas como el aumento de enfermedades criptogdmicas. En la actualidad el riego
del melén es mayoritariamente por goteo.

El riego por goteo necesita un cabezal que garantice el filtrado del agua para no obs-
truir los emisores, ademds lleva la fertilizacién incorporada, permitiendo el control y la
automatizacion del régimen de riego y fertilizacién. Este tipo de operaciones exige una
mayor preparacién del agricultor, pero permite aumentar espectacularmente los rendi-
mientos.

FERTILIZACION

El manejo correcto de la fertilizacién es otro factor fundamental, no sélo para la
obtencién de unos rendimientos y calidades 6ptimos, sino para el mantenimiento de un
sistema productivo a lo largo del tiempo y la conservacién del medio.

Cuadro 1

EXTRACCIONES DE MACROELEMENTOS (KG/HA) DEL MELON
SEGUN DISTINTOS AUTORES

NUTRIENTE (kg/ha
FUENTE RENDIMIEN. (kg/ha)
(tha) N P,05 K,0 CA MG
Thomson y Kelly (1957) .... 16,3 26 17 101 70 10
Anstett (1965) ...c.cooevevennnee. 67 283 137 503 295 46
Robin (1967) 24 122 17 229 - -
Chaux (1972) ..coccveveeeee. 15-20 50 20 100 - -
INRA, Invuflec (1976) ...... 20 49 23 112 88 13
Belfort ef al (1986) ............ 20 115 17 145 64 12
Rincén (1996) .....cocevnneeene. 50-55 205 80 500 165 85
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Cuadro 2

CONCENTRAC]ON DE MACROELEMENTOS EN HOJA
DE MELON SEGUN DISTINTOS AUTORES

NUTRIENTE (%)
FUENTE
N P,0; K,0 CA MG
Belfort ef al (1986) .................. 2,3-33 0,28-0,67 | 2,53-2,87 | 2,59-5,14 | 0,50-1,50
Marr y Lamont (1992) ............ 2,0-4,0 0,25-0,40 | 1,80-4,00 1,80-7,00 | 0,79-0,99
Hanlon y Hochmuth (1992) .... - 0,30-0,60 | 2,00-3,00 - -

La prictica comin de la agricultura de la zona, y en particular en el cultivo del melén,
es un abuso del abonado, con consecuencias especialmente graves por la nitrificacién de
los acuiferos.

En un estudio reciente, el 38% de las muestras de agua subterrdnea tomadas del acui-
fero 23 contenian més de 50 ppm de nitratos, lo que supone una superficie afectada de
2.642 km’. En el acuifero 24, esta cantidad era superada por el 73% de las muestras
tomadas. Esta contaminaci6n afecta a 3.192 km?.

Ante esta situacidn, la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente de Castilla-La
Mancha publicé en junio de este afio una orden por la que se aprueba el programa de
actuacion en estas zonas, con el fin de paliar en lo posible esta contaminacién. En este
plan, que es de obligado cumplimiento, se recoge entre otras las cantidades maximas de
abonado nitrogenado para el melén (135 UF en el acuifero 23 y 110 UF en el acuifero
24).

Un problema general para la aplicacién racional del abonado es la falta de informa-
cién sobre la extraccién de los principales elementos. por parte de las variedades de
meldn utilizadas localmente. Esta falta de conocimientos tendra que ser subsanada en un
futuro préximo mediante proyectos de investigacién. No obstante, se conocen algunos
aspectos de la fertilizacion.

Los suelos ciudadrealefios donde se cultiva el melén son ricos en potasio de cambio
(son frecuentes suelos con mds de 400 ppm) y con cantidades de reserva relativamente
importantes, por lo que si se hace un seguimiento del contenido de potasio en el suelo
se puede prescindir de este tipo de abonado.

La mayor parte de las parcelas de melén se riegan con agua subterrdneas que nor-
malmente aportan grandes cantidades de nitratos, llegdndose en algunos casos a aportar
maés de 100 kg/ha de nitrégeno asimilable con el riego.

En la bibliografia actual, las referencias a las extracciones varfan segin los autores:

Un buen método para controlar el estado nutricional del melén es la realizacién de
andlisis foliares en el momento de la floracién y en la iltima fase del engorde del fruto.
FITOSANIDAD

El control fitosanitario es otro aspecto sumamente importante para la correcta explo-
tacién dgl melén. Afortunadamente, en Ciudad Real no hay problemas excesivamente
graves. Unicamente tienen cierta relevancia las infecciones de oidio (Sphaerotheca fuli-

ginea y Erysiphe cichoriacearum) y los ataques de pulgén (Aphis gossypii).
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Para el tratamiento del oidio hay distintos productos en el mercado entre los que des-
tacamos, por mds utilizados en esta zona, el azufre en polvo, quinometionato (morestin)
y dinocap 18% (karathane wd, dinoveex pm).

Para combatir los ataques de pulgén también hay varios productos en el mercado y
entre los que mds se usan en esta zona estdn imidaclorid (confidor), metomilo 12% +
endosulfan 36% (metofan), pimetrozina (plenum).
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