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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue la obtención de un calendario de producción de coli-
flor durante el período comprendido entre finales de otoño y primavera. Para ello, se rea-
lizaron diez plantaciones escalonadas durante las campañas 99/00 y 00/01, empleándo-
se los cuatro cultivares semitempranos siguientes: Fargo, Sirente, Kimball y Tenere. La
duración del ciclo de cultivo se incrementó desde las primeras plantaciones, efectuadas
a finales de verano, a las siguientes, realizadas durante otoño, para ir reduciéndose suce-
sivamente en las plantaciones posteriores. La duración de los períodos entre trasplante e
iniciación de la pella, e iniciación de la pella y recolección, fue asimismo variable según
el ciclo cultural. Los resultados productivos fueron buenos en todas las plantaciones, a
excepción de las más tardías, en que el rendimiento y la calidad de la producción dis-
minuyeron ligeramente. La duración de la recolección fue similar en todos los cultiva-
res ensayados, siendo el cv. Fargo el que la presentó más agrupada. Los resultados sugie-
ren que es posible establecer un calendario productivo de coliflor empleando cultivares
semitempranos en las condiciones medioambientales de la comarca del Campo de
Cartagena.
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INTRODUCCIÓN

La predicción de la fecha de cosecha es uno de los objetivos primordiales de nume-
rosos horticultores para la comercialización de sus productos. Este objetivo es de espe-
cial interés en aquellas especies que tengan una reducida vida comercial tras su reco-
lección. Además, en ocasiones, los mercados exigen unas características del producto,
tamaño, peso o calidad, que sólo se consiguen en un momento determinado del período
de recolección. Al mismo tiempo, muchos mercados, especialmente las grandes cadenas
de supermercados europeas, se basan en la demanda continua de productos por parte del
consumidor, y exigen a los productores una oferta continuada de sus productos con unas
especificaciones de calidad, tamaño y peso muy exigentes. Para la mayoría de estas
especies no existe ningún método para el cálculo del momento de recolección, y los que
existen, están basados en la acumulación de grados días, solos en combinación con otros
factores climáticos.

En el caso de la coliflor, cultivada tradicionalmente en la Región de Murcia, el desti-
no de su producción es el mercado interior, donde las grandes superficies comerciales
absorben gran parte de la misma (González et al., 2000), y la exportación a países euro-
peos. Estos últimos mercados demandan, en el período comprendido desde noviembre a
abril, pellas de menor tamaño, entre 600 y 1.000 g, y con una elevada calidad (Fernández
y González, 1990). Para la consecución de dicho tamaño se emplean densidades de plan-
tación entre 35.000 y 40.000 plantas/ha, superiores a las empleadas en el resto de España
(López et al., 1998). Especialmente para la exportación es primordial el color de la pella
que debe ser blanco puro. Además es conocido que la coliflor no mantiene mucho tiem-
po su calidad comercial ni en campo, ni en cámara frigorífica, por lo que debe realizar-
se una producción mantenida de esta hortaliza para satisfacer las continuas demandas de
los mercados. Este tipo de producción se hace en el Campo de Cartagena, empleando
plantaciones escalonadas en el tiempo con cultivares de un ciclo concreto (Molina,
1992), siendo el 95% de ellos cultivares semitempranos (López et al., 1998). Con este
tipo de cultivares, la duración del período entre trasplante y recolección es variable, osci-
lando entre 75 y 120 días según la fecha de plantación (López et al., 1998). Esta varia-
ción resulta de un efecto combinado entre el tiempo necesario para satisfacer los reque-
rimientos de vernalización y la duración del crecimiento de la pella, estando la duración
de ambos períodos mediatizados por las variables climáticas y por tanto expuestos a
alteraciones anuales y estacionales (Wurr et al., 1990). Aún así, la predicción de la reco-
lección en coliflor ha sido el objeto de numerosos estudios, existiendo algunos modelos
comerciales de predicción de cosecha, normalmente basados en los registros de tempe-
ratura. En la mayoría de ellos, es necesario la realización de muestreos después de la ini-
ciación de la pella, para predecir el momento de recolección. El objetivo de este ensayo
fue obtener un calendario de producción continuada en coliflor basándose en la realiza-
ción de plantaciones sucesivas, empleando cultivares semitempranos y adecuadas tec-
nologías de cultivo.

MATERIAL Y MÉTODOS

Los cultivares semitempranos utilizados en esta experiencia fueron: Teneré, Fargo,
Kimball y Sirente. Su siembra se realizó en las instalaciones de un semillero profesio-
nal en bandejas de poliestireno expandido con alvéolos de volumen troncopiramidal.
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Las plantaciones se llevaron a cabo en la finca experimental "Tomás Ferro" de la
U.P.C.T., ubicada en La Palma (Cartagena), cuando las plántulas habían formado entre
4 y 5 hojas mayores de 2 cm y tenían un óptimo crecimiento radicular. Las fechas de
siembra y trasplante de las diez plantaciones realizadas, así como el tiempo de perma-
nencia de las plántulas en el semillero se recogen en el cuadro 1. El trasplante se efec-
tuó en mesetas separadas 1 m, empleando una densidad de 4 plantas/m 2. Las labores de
cultivo que se llevaron a cabo fueron las que se emplean habitualmente en la zona de
producción.

El diseño experimental fue el de parcelas divididas, siendo el tratamiento principal la
fecha de plantación y el secundario los cultivares. La dimensión de la parcela elemental
fue de 10 m2, con 3 repeticiones por tratamiento. La distribución de plantas permitió la
realización de muestreos periódicos de 9 plantas por cultivar a lo largo de los diferentes
ciclos de cultivo, para determinar entre otros parámetros, el momento de iniciación de
la inflorescencia, definiéndose éste cuando en el 50% de las plantas muestreadas se
hacía visible el primordio secundario en un binocular. Para la recolección de las pellas,
se dejó una superficie de 4 m2 por parcela elemental, efectuándose ésta en el momento
en que la inflorescencia empezaba a asomarse entre las hojas que la recubren. Dicha
operación se realizó tres veces por semana, determinándose el peso de la pella sin hojas.
Asimismo se controló la duración de la recolección, definiendo este período como el
tiempo transcurrido entre el 10 y el 85% de pellas recolectadas.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El tiempo de permanencia en el semillero fue variable según la fecha de siembra,
oscilando entre 28 y 65 días (Cuadro 1). La duración fue menor en las primeras siem-
bras, para alcanzar el máximo período de estancia en las plantaciones realizadas desde
noviembre a febrero, donde las temperaturas ambientales en el semillero fueron inferio-
res que en los restantes trasplantes. Hay que tener en cuenta que durante las primeras
fases de la planta, la tasa de iniciación de hojas aumenta al incrementar la temperatura
de cultivo (Hand, 1988), y por tanto la plántula tardará menos tiempo en estar en condi-
ciones para el trasplante cuanto mayor sea la temperatura ambiental.

La duración media del período entre trasplante e iniciación de la pella en las planta-
ciones realizadas osciló entre 48 días de los cvs. Fargo y Kimbal y los 52 de los cvs.
Tenere y Sirente (Cuadro 2), valores similares a los obtenidos anteriormente con culti-
vares semitempranos en el Campo de Cartagena (Fernández et al., 1996). La mayor
duración de este período en los ciclos ensayados se dio en la plantación de noviembre
con 77 días en el cv. Tenere, mientras que la duración mínima se dió en la plantación de
febrero en los cultivares Fargo y Kimbal con 33 días. Experiencias previas con este tipo
de cultivares demostraron que con plantaciones cara al invierno se alcanzan los máxi-
mos valores de este período, mientras que los mínimos se dan con las plantaciones tar-
días (Fernández et al., 1996). Hay que tener en cuenta que el momento de iniciación de
la pella esta afectado tanto por la finalización de la fase juvenil, cuya duración depende
de la temperatura y radiación, como por la temperatura de la fase posterior de inducción
de la pella, pudiéndose retrasar dicho momento si se dan temperaturas superiores o infe-
riores a la óptima de vernalización (Wurr, 1988). La duración del ciclo de cultivo, esto
es el tiempo transcurrido entre el trasplante y el 50% de pellas recolectadas fue superior
a los 100 días en las plantaciones que se relizaron hasta diciembre, alcanzándo la plan-
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tación de mediados de noviembre la máxima duración en el cultivar Tenere con 130 días
(Cuadro 2). Estos valores de la segunda plantación son ligeramente superiores a los
comentados por López et al. (1998) y Molina (1992) para este tipo de cultivares en la
comarca del Campo de Cartagena. El hecho de que se diera un invierno frío en dicha
campaña, con una temperatura media del ciclo de cultivo de 11 °C podría explicar el
retraso en completar el ciclo de cultivo. En las plantaciones posteriores la duración del
ciclo fue disminuyendo conforme las plantaciones eran más tardías, completándose el
ciclo en tan sólo 70 días para los cultivares Kimbal y Sirente en la última plantación rea-
lizada en marzo. Esta reducción de la duración del ciclo en plantaciones tardías con-
cuerda con los resultados de Fernández et al. (1996), que obtuvieron con los cultivares
semitempranos Siria y Nautilus una duración mínima de 56 días para una plantación rea-
lizada a mediados de abril. La duración media del ciclo de cultivo no varió mucho entre
los cultivares ensayados oscilando entre 99 y 103 días, valores próximos a los obtenidos
por Fernández et al. (1996). El coeficiente de variación para la duración del ciclo de cul-
tivo completo fue inferior al del período de trasplante a iniciación, tal y como ocurrió
con los ensayos realizados por Fernández et al. (1996). Este mismo grado de variación
se manifiesta en las figuras 1.a y 1.b, donde se muestra la posible relación entre el
momento de realización del trasplante y la duración de los períodos de trasplante a ini-
ciación y trasplante a recolección respectivamente, alcanzando el valor de r 2 = 0,86 en
el caso de la duración del ciclo de cultivo completo, mientras que el valor para el perío-
do de trasplante a iniciación fue de r 2 = 0,62.

El peso medio de la pella y su desviación estándar para los diversos cultivares y plan-
taciones se representa en las figuras 2.a, 2.b, 2.c y 2.d. El peso medio de la pella osciló
dentro de los pesos deseados por los productores para la exportación de coliflor a países
europeos (Fernández y González, 1990), a excepción de la primera plantación donde
todos los cultivares superaron el kilo, alcanzando en el caso del cv. Kimball el valor de
1,3 k, y de la plantación efectuada a finales de enero, en el que el peso medio del cv.
Kimball fue inferior a los 600 g. En general, los menores pesos se consiguieron en los
cultivos que se desarrollaron durante el invierno y en las plantaciones más tardías. En el
primer caso, para paliar el descenso del peso se puede emplear la manta térmica duran-
te las primeras etapas del cultivo (Fernández et al., 2000), mientras que en las planta-
ciones más tardías, la escasa duración del cultivo y la elevada temperatura y radiación
dificultan la obtención de pellas con elevado peso y calidad. No se presentaron excesi-
vas diferencias entre cultivares respecto a la duración del período de recolección, sien-
do el cv. Fargo el que la presentó mas agrupada (Cuadro 3). Asimismo, hay que desta-
car, que la menor duración de este período se dió en las plantaciones más tardías. Booij
(1990) afirmó que entre los factores que afectan a la duración de este período destaca la
temperatura durante el período de crecimiento de la pella, siendo ésta más elevada en las
últimas plantaciones realizadas.

Los resultados obtenidos confirman que es posible establecer un calendario producti-
vo de coliflor con destino a la exportación, empleando cultivares semitempranos en las
condiciones medioambientales de la comarca del Campo de Cartagena.
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ANEJOS

Cuadro 1

FECHAS DE SIEMBRA Y TRASPLANTE DE LAS DIEZ PLANTACIONES

PLANTACIÓN FECHA DE
SIEMBRA

FECHA DE
TRASPLANTE

TIEMPO EN
SEMILLERO (DÍAS)

Primera 	 03-08-00 31-08-00 28
Segunda 	 17-08-99 20-09-99 35
Tercera 	 08-09-00 02-11-00 55
Cuarta 	 23-09-99 15-11-99 56
Quinta 	 11-10-00 01-12-00 51
Sexta 	 02-11-00 22-12-00 60
Séptima 	 15-11-99 19-01-00 65
Octava 	 20-12-00 26-01-01 36
Novena 	 20-12-99 16-02-00 58
Décima 	 31-01-00 13-03-00 42
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Cuadro 2

DURACIÓN DE LOS PERÍODOS DE TRASPLANTE A INICIACIÓN
Y DE TRASPLANTE A RECOLECCIÓN PARA LAS DIVERSAS PLANTACIO-

FECHA DE
TRASPLANTE

DÍAS DE TRASPLANTE A INICIACIÓN DÍAS DE TRASPLANTE A RECOLECC.

Fargo Kimball Sirente Tenere Fargo Kimball S irente Tenere

31/08/00 41 48 48 41 105 105 105 105
20/09/99 43 43 43 43 106 106 104 108
02/11/00 55 55 55 55 112 113 114 117
15/11/99 65 65 65 77 124 124 130 126
01/12/00 61 61 61 61 117 115 122 122
22/12/00 49 41 56 49 101 101 108 108
19/01/00 47 54 61 54 96 96 98 98
26/01/01 55 48 48 48 91 83 94 94
16/02/00 33 33 44 47 82 78 78 82
13/03/00 34 35 34 41 75 70 70 75
Media 48,3 48,3 51,5 51,6 100,9 99,1 102,3 103,5
Desv. estándar 10,81 10,59 9,74 11,01 15,31 17,36 18,43 16,56
Coef. variación 0,22 0,22 0,19 0,21 0,15 0,18 0,18 0,16

Cuadro 3
DURACIÓN DE LA RECOLECCIÓN EN LAS DISTINTAS

PLANTACIONES ENSAYADAS

FECHA DE
TRASPLANTE FARGO KIMBALL SIRENTE TENERE

31/08/00 	 7 7 7 7
20/09/99 	 4 11 11 11
02/11/00 	 6 11 10 15
15/11/99 	 18 18 12 18
01/12/00 	 6 6 8 6
22/12/00 	 2 13 9 9
19/01/00 	 14 15 10 10
26/01/01	 	 8 11 14 14
16/02/00 	 4 5 4 4
13/03/00 	 7 7 7 7
Media 	 7,6 10,4 9,2 10,1
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Figura n.° 1

RELACIÓN ENTRE A) DURACIÓN DEL PERÍODO DE TRASPLANTE A
INICIACIÓN Y B) DURACIÓN DEL CICLO DE CULTIVO, Y DÍA DE TRASPLANTE

(1 = 1 0 DE SEPTIEMBRE) PARA TODOS LOS CULTIVARES ENSAYADOS
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SIRENTE

Septiembre Noviembre 	 Diciembre	 Diciembre	 Enero

Més de plantación

MI Campaña 2000/2001

Febrero	 Marzo

Campaña 1999/2000
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Septiembre Noviembre 	 Diciembre	 Diciembre	 Enero	 Febrero	 Marzo

Més de plantación

IM Campaña 2000/2001 Campaña 1999/2000

TENERÉ
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Septiembre Noviembre	 Diciembre	 Diciembre	 Enero	 Febrero	 Marzo

KIMBALL

Més de plantación

M Campaña 2000/2001
	

I I Campaña 1999/2000

1

FARGO

Septiembre Noviembre	 Diciembre	 Diciembre	 Enero	 Febrero	 Marzo

Més de plantación

	

I. Campaña 2000/2001
	

I I Campaña 1999/2000

Figura n.° 2

EVOLUCIÓN DEL PESO MEDIO DE LA PELLA PARA LAS DISTINTAS
PLANTACIONES ENSAYADAS EN LOS CULTIVARES A) SIRENTE,

B) KIMBALL, C) TENERE Y D) FARGO. LAS BARRAS VERTICALES
INDICAN ± DESVIACIÓN ESTÁNDAR
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