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PATRONES DE DISTRIBUCION DE LAS MARIPOSAS
DE MADRID
(INSECTA, LEPIDOPTERA, PAPILIONOIDEA ET
HESPERIOIDEA)

J. L. VIE}Q', J. MARTIN' y COVADONGA DE SILVA'

RESUMEN

Se estudia el nimero de especies de mariposas y la similirud faunistica de las 109 cuadriculas UTM de
100 km’® de la provincia de Madrid y se infiere que el Norte (Sierra de Guadarrama) es la regién mds
rica (80-100 especies por cuadricula). Analizada [a similiend faunistica entre cuadriculas, se establecen

las siguientes unidades:

Sierra de Guadarrama:
— La Cabrera-Montejo.
— El Escorial-Cuerda Larga.

Sur de Madrid:
— Zona de Transicién:
® Valle del Alberche.

#® Valles medios del Guadarrama y del Jarama.

— Llanos del Sur:
® Mesas de] Sureste.
® Llanos del Sur (s.5.).

Esta ordenacidn de unidades lepidopterolégicas sigue de cerca el mapa de vegetacién de la provincia de

Madrid.

INTRODUCCION

Desde hace afios existe el convenio internacional
de representar las dreas de distribucidn de las es-
pecies de animales y plantas mediante mapas, en
proyeccidén UTM, cuadriculados en diferentes uni-
dades (cuadrados de 10 % 10 km es la mas usual),
en los que la presencia de una especie es sefialada
por un punto ¢ un circulo (CARTAN, 1978).

Entre los insectas, €l grupo cuya distribucién geo-
grifica se conoce mejor es el de las mariposas (Le-
pidéptera, Papilioncidea y Hesperioidea), proba-
blemente a causa de la atraccién que tradicional-
mente ha despertado entre los naturaliscas. En al-
gunos paises europeos, como Gran Bretafa
(HEATH y SKELTON, 1983) o Suiza (GONSETH,
1987) estan ya concluidos los mapas de distribu-

* Departamento de Biologia, C-XV. Universidad Aurts-
noma de Madrid. 28049 Madrid.

ci6n de sus mariposas, a escala nacional, por el sis-
tema UTM. Por el contrario, en Espafia esta meta
estd adin lejana, debido tanto a factores naturales
(mayor riqueza faunistica), como a la menor dedi-
cacién que se ha prestado a la Historia Narural.
No obstante, en los dltimos afios han ido apare-
ciendo mapas de distribucién de lepidépteros de di-
ferentes regiones ibéricas; los primeros que se pu-
blicaron segin el sistema UTM fueron los del Nor-
te de Espafia {GOMEZ DE A1ZPURUA, 1977; 1979);
después aparecieron numerosos trabajos con estu-
dios faunisticos de un dmbito mds reducido, como
los de ABOS CASTEL (1980, 1981), LANTERO
{1980), LANTERO y JORDANA (1981), VIEJO
(1983), GARCIA-BARROS (1984), ANDUJAR y GO-
MEZ (1985), SANCHEZ y VIEJO (1988), IBERO y
VIEJO (1988), entre otros.

A finales de 1987 apareci6 el segundo atlas de le-
pidépteros que se ha publicado en Espaiia. Se tra-
ta del Atlas Provisional de los Lepidépreros de Ma-
drid (Papilionoidea, Hesperioidea y Zygenoidea),
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Encinares manchegos (Buplewro-Quercetum rotundifoliae).
Encinares carperanos {funipere-Quercetum rotundifofie).
Encinares con galapero (Pyro-Usercetum rotundifoliae).
Quejigares (Cephalantero-Quercetunt fagineas).

Melojares guadarrimicos (Lazua-Quercetam pryrenaicas).
Melojares ibéricos (Fertuco-QYuercetum pyrenarcae).

Hayedos (Galium-Fageium sylvaticae).

Pinares y piornales (Junipero-Cytisetum pusgantis).
Céspedes de alta montada (Hieracio-Festucetum digesiae).
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Fig. 1. Mapa de las series de vegetacién de Madrid. Simplificado a partir de Rivas MaRTINEZ (1982) (se ha eli-
minado, entre otras, la vegeracién riparia, poco relevante en nuestro trabajo).
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Fig. 2. Namero de especies por cuadricula de 100 km’,
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de GOMEZ DE AIZPURUA (1987). En él seincluyen
153 mapas de distribucién de otras tantas especies
en el territorio de la provincia de Madrid. Esta obra
ha constituido la fuente de datos de nuestro
trabajo.

El estudio de la relacién entre la fauna de maripo-
sas y las condicienes ambiencales ha cobrado un no-
table impulso en Ja ltima década, a causa princi-
palmente del caricrer bioindicador de los lepiddp-
teros y del reciente interés por su conservacién.
Efectivamente, las mariposas constituyen un gru-
po de insecros con moderada o intensa vinculacion
a determinadas especies vegetales, de modo que la
desaparicién de la planta nutricia acarrea la de la
especie de lepidéptero. Esta circunstancia indivi-
dual, cuando se proyecta sobre la comunidad, es
decir, se suman los efectos de todas y cada una de
las especies de una taxocenosis de mariposas, tiene
por resultado un conjunto faunistico caracreristico
de una determinada formacién vegetal (VIEJO y
TEMPLADO, 1986; Baz, 1986; VIEJO, VIEDMA y
MARTINEZ FALERO, en prensa). Esta relacién entre
la vegetacién y la fauna de mariposas se manifies-
ta también en los diferentes estados de alteracién
de aquélla, de modo que las etapas de sustitucion
de la vegeracién potencial tienen, asimismo, una
fauna de mariposas acompafante relativamente
distinta, normalmente mds pobre en espacios y di-
versidad (TEMPLADO, 1982: VIEJO, 1985; BAz,
1986}, tanto por el emprobrecimiento taxonémico
vegeral, como por la simplificacién de la arquitec-
tura de la cubierta vegetal (LAWTON, 1983), aun-
que puedan admirirse esrados transicionales de me-
nor madurez ecoldgica y fauna de lepidépreros re-
lativamente rica (ERHARDT, 1985).

En este trabajo estudiamos las relacién entre las
mariposas y la vegetacién desde un punto de vista
biogeografico, a una pequefia escala, como corres-
ponde a una supetficie de unos 8.000 km’ que tie-
ne la provincia de Madrid.

Hemos estudiado la similitud faunistica entre las
109 cuadriculas de 10 km de lado en que se ha di-
vidido este territorio y hemos establecido unos pa-
trones <e distribucién que, evidentemente, son re-
flejo, en dltimo extremo, de la mencionada vincu-
lacién de la fauna de mariposas con la vegeracién.

MATERIAL Y METODOS
Para nuestro estudio construimos una matriz de
362
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ausencia-presencia (0-1) con los datos faunisticos
de las mariposas de cada una de las 109 cuadricu-
las de 100 km’ de la provincia de Madrid, segiin
el mencionado Atlas de GOMEzZ DE AlzpU-
RUA(1987); en esta obra se presentan 140 mapas
de otras tantas especies de Papilionoidea y Hespe-
rioidea, ademds de otros trece de Zygaenoidea, no
considerados en nuestro estudio. En cada mapa se
sefiala la presencia de la especie mediante cuatro
signos convencionales, segtin se trate de datos re-
cientes (posteriores a 1950) confirmados por el au-
tor, datos no confirmados por el avtor, datos de li-
teratura o datos de la presencia de la especie antes
de 1950, pero actualmente desaparecida de la cua-
dricula. Para nuestro estudio hemos simplificado
los datos, de mado que las dos primeras categorias
las hemos considerade como presencia de la espe-
cie (con un 1 en la marriz basica) y las dos lei-
mas, como ausencia, igual que la cuadricula en
blanco (0 en la matriz).

A parrir de esta matriz de ausencia-presencia ob-
tuvimos el nimero de especies por cuadricula y rea-
lizamos un andlisis de agrapamientos mediante el
programa informitico BMDP2M, con las opciones
Centroid, como procedimiento de formacién de gru-
pos, y Chisg, distancia X°, como indice de distan-
cia entre dos casos o grupos, habida cuenta de la
naturaleza de los datos analizados. El proceso se
realizé en el Centro de Caleulo de la Universidad
Aurénoma de Madrid.

RESULTADOS Y DISCUSION
Niimero de especies

En el Atlas de GOMEZ DE AIZPURUA (gp. ¢it.) se in-
cluyen 140 especies, aunque después del ajuste de
los signos convencionales (véase Material y Méto-
dos) hemos eliminado cuatro especies. Hemos man-
tenido los datos del mapa 92 que, aunque adscri-
tos a una especie ausente de Madrid (Saryrinm w-al-
bum), corresponden a Satyrium spini (GOMEZ DE
AIZPURUA, comunicacidn personal). Hemos pres-
cindido, sin embargo, de otros dates que no fue-
ran los del Atlas, aunque sabemos que en la pro-
vincia de Madrid se han encontrado, al menos, dos
especies mds: Agrodiaetus fabresies y Eumedonia en-
medon, y el drea de reparto de las incluidas es algo
mayor. Pero estas modificaciones no alterarfan sig-
nificativamente nuestros resulrados.
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Fig. 3. Dendrograma de similitudes entre cuadriculas.
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Las 136 especies consideradas suponen, aproxima-
damente, dos tercios de las ibéricas.

En la Figura 2 indicamos el ndmero de especies
por cuadricula. Las zonas serranas albergan el ma-
yor niimero, de modo que algunas cuadriculas po-
seen alrededor de un centenar. Hay, ademds, dos
comarcas claramente mas ricas: una, es la de E] Es-
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Fig. 4. Mapa de similitudes faunisticas entre cuadriculas,

4

corial-Cercedilla, y, otra, la del Puerto de Somo-
sierra, separadas por un grupo de cuadriculas mds
pobres. En el Sureste aparece otra comarca relari-
vamente rica, con cuadriculas de 60 a 75 especies
(términos municipales de Loeches, Campo Real, Vi-
llar de} Olmo, Pezuela de las Torres, etcétera). El
centro de la provincia es mas bien pobre, y viene
a coincidir con el alfoz de Madrid, con excepcidn

'
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TABLA |

UNIDADES FAUNISTICAS DE LA PROVINCIA DE MADRID

Vegeracién Estado de Caracrerisricas
Regitn Subregién Comarca potencial conservacion faunisticas
SIERRA DE La Cabrera-Montejo Melojares y hayedos Bueno 50-80 especies. Similitud con el Ms-
GUADARRAMA cizo de Ayllén
El Escorial-Cuerda Larga Melojares y pinares Bueno 60-100 especies. Mdxima riqueza fau-
nistica
ZONA DE Valle del Alberche Encinares acidéfilos excrema- Regnlar Alrededor de 50 especies. Riqueza fau-
TRANSICION durenses nistica media
Valle medio del Guadarrama  Encinares acidbfilos carpera- Regular 40-60 especies. Riqueza faunistica
y del Jarama nos media
SUR DE
MADRID Brunete-El Pardo-Torcelagu- Encinares acidofilos carpeta-  Regular 50-70 cspecies. Riqueza faunistica
na-Aranjuez-Montarco nos y encinares basifilos man- media
chegos
LLANOS
DEL SUR Llanos del Sur (s.5.) Encinargs basifilos manche- Malo 10-30 especies. Riqueza faunistica ba-
205 ja
Mesas del Suresce Quejigares Regular 50-70 especies. Riqueza faunistica

media
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del limite occidental de la capital, y que corres-
ponde a la Casa de Campo y al Monte del Pardo.
El extremo meridional de la provincia, que se in-
terna en Toledo siguiente el curso del Tajo, es el
mis pobre de todos, excepcién hecha de la comar-
ca de Aranjuez.

Si comparamos el mapa de riqueza faunistica con
el de la vegetacién potencial (Fig. 1), advertimos
inmediatamente que el territorio con mayor nime-
ro de especies de mariposas coincide en gran me-
dida con el dominio climécico del melojo, Quercus
pyrenaica, al Norte, y del quejido, Quercus faginea,
al Sureste. Es listima que no dispongamos de ma-
pas del estado real de la vegetacidn, pero no es di-
ficil advertir la relativa concordancia de [as cuadri-
culas con pocas especies, con las dreas de paisaje
vegetal méds degradado: Sur y Este de la capiral,
terrenos ageicolas del Tajo, etcétera. Estas zonas
mds pobres corresponden en gran medida al domi-
nio climitico de la encina.

Similitndes fannisticas

Tras realizar e} andlisis de agrupamientos por la si-
militud fannistica entre cuadriculas, obtuvimos un
dendrograma (Fig. 3}, a partir del cual construimos
un mapa de patrones de discribucién (Fig. 4) en el
que representamos las cuadriculas agrupadas segin
su similitud faunistica.

La Sierra de Guadarrama se segrega inmediatamen-
te (primer agrupamiento desgajado). Este grupo de
23 cuadriculas corresponde grosso moda con los pi-
s0s bioclimdticos supramediterrédneo, oromediterrd-
neo y crioromediterrineo, y a los dominios clima-
cicos del melojo v el pino albar (Pinus sylvestris)
principalmente, segun RivAaS MARTINEZ (1982).
Sin embatgo, si miramos con detenimiento las lo-
calidades de captura de los lepiddpteros, dentro de
cada cuadricula, y que reseia GOMEZ DE AIZPU-
RUA (1987), comprobamos que casi todas ellas es-
tdn incluidas en el dominio climdcico del melojo
(asociacién Luzulo-Quercetum pyrenatcae 0 melojares
guadarrdmicos). Dentro de este grupo de cuadri-
culas serranas, se advierte un subgrupo en la parte
nororiental de la provincia, formado por seis cua-
driculas que presentan ligeras particularidades fau-
nisticas, como la presencia exclusiva de especies
que aparecen también en el vecino Macizo de Ay-
l16n (IRERO y VIEJO, 1988), caso de Brenthis ino o
Apbantopus byperantus.
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De las cuadriculas restantes se segrega primero un
grupo de 25 que, sobre el mapa, corresponde 4 una
franja paralela y meridional a la Sierra de Gua-
darrama. Este grupo coincide, en cierto modo, con
el dominio climicico de la encina sobre sustrato si-
liceo (Junipers-Quercetum rotundifoliae). Cabe, ade-
mis, desglosar un subgrupo de 10 cuadriculas, si-
tuadas en Ja esquina suroccidental, que correspon-
de a la cuenca madrilefia del Alberche; esta comart-
ca pertenece, desde el punto de vista geobotdnico,
a la provincia coralégica luso-exttemadurense, bien
distinta del resto (carpetano-ibérico-leonesa), con
una vegeracién climicica de encinar con galapero
(Pyro-Quercetum rotundifolize, segin RIvas MARTI-
NEZ, 1982, e 1zco, 1984).

El resto de las cuadriculas coincide ampliamente
con un territorio de sustrato calizo. De ellas se des-
gaja un grupo que queda en la porcidn suroriental
de Madrid y que coincide, aproximadamente, con
las Mesas del Suresre (HERNANDEZ PACHECO,
1941); esta comarca es, en gran parte, dominio cli-

micico del quejido, Quercus faginea, asociacién Ce-

phalantera-Quercetnm  fagineae (RIVAS MARTINEZ,
1982). Esta comarca es ¢] refugio principal de mu-
chas especies de lepidépteros de marcado caricter
calcicola (a causa, obviamente, de la misma carac-
teristica de sus plantas nurricias), como Erynnis ta-
ges, Lysandra bellargus, Lysandra albicans, Plebejus
pylaon, Prendophilotes abencerragns, Coenonympba dovus,
Euphydryas desfontainii, Enchloe tagis, etcétera.

La mayoria de las 39 cuadriculas restantes estdn in-
cluidas en la asociacién Baplenro-Quercetnm rotundi-
Jfoliae (encinares basifilos manchegos) y quedan re-
partidas en dos grupos: uno, corresponde a locali-
dades moderadamente ricas, con mis de 50 espe-
cies (véase la Fig. 2), y otra, a localidades paobres,
con menos de 30 especies; el primero corresponde
a encinares como la Casa de Campo, el Monte del
Parde, Sevilla la Nueva o Brunete, o a sus etapas
de sustitucién natural, como los coscojares de
Aranjuez o Montarco; el segundo redne las zonas
de vegetacidn més emprobrecida, a causa de la ac-
tividad humana pot cultivos (comarcas riberefias
del Tajo o del Jarama) o por expansién del drea me-
cropolitana de Madrid.

CONCLUSIONES

Tal como hemos expuesto en los Resultados, hay
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una estrecha relacién entre la fauna de mariposas  Por su fauna de mariposas, la provincia de Madrid
y la vegeracién, de modo que la distribucién de los  puede dividirse en las unidades seialadas en la
lepidépteros sigue de cerca el mapa de vegetacién.  Tabla L.

SUMMARY

Number of species and faunistic similarity of bucterflies are pointed out in the 109 UTM 100 km® squa-
res of Madrié) province (Central Spain). We conclude that the richest area is Sierra de Guadarrama, with
80-100 species in each square. In the South, «Mesas del Sureste» (Southeastern Plateaw) harbors the
richest fauna (60-70 species per square). After analyzing the faunistic similarity among the 109 UTM
squares, we establish the following faunistic units:

Sierra de Guadarrama:
— Lz Cabrera-Montejo.
— El Escorial-Cuerda Larga.

South:
— Transitional zone:

® Alberche valley.

& Middle Guadarrama and Jarama valleys.
— Southern Plains:

® «Mesas del Sureste»,

® Southern Plains (5.5.)

This faunistic arrangement follows closely the vegetarion map of Madrid province.
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