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NOTAS SOBRE ECOLOGIA DE RUTILUS LEMMINGII
(STEINDACHNER-1866) (PISCES: CYPRINIDAE)

A. J. RODRIGUEZ JIMENEZ'

RESUMEN

En cste uabajo se aporan datos referentes a la ecologia de Rutifus lemmingsi en aspectos tales como: fe-
nologia reproductiva, crecimiento, alimentacidn ¢ incidencia de una especie introducida con intetés eco-
nomico y deportivo (Tince #inca) y una especic invasiva (Gambusia affinis).

Rutilus lemmingd ha manifestado ser una especie apta para la colonizacién de masas de 2gua lénticas y
pequefios cursos fluviales termporales, debido 2 las siguientes caracteristcas: utilizacidn de pequefias masas
de agua permanente situadas dentro de los cursos fluviales como pozas de reproduccién y dispersién del
alevinaje, localizacién invernal de su periodo reproductivo, ripido crecimiento y hébitos alimenticios emi-

nentemente detritvoros.

INTRODUCCION

Aunque no muy numerosos, existen estudios
sobre ecologfa de especies y comunidades jeti-
cas en masas de agua lénticas (lagos y embal-
ses) de la Peninsula Ibérica: LUCENA & CAMA-
CHO (1978), LUCENA e# 4/, (1979), HERNANDC
& JIMENEZ (1979), LOBON-CERVIA & ELVIRA
{1981), GRANADO-LORENCIO (1983, 19853), en-
tre otros, analizando algunos de ellos la inci-
dencia que supone en especies autdctonas el
cambio de masas de agua l6ticas (cios) a masas
de agua lénticas.

En este trabajo se aportan notas sobre Rutt/us
lemmingii (especie autdetona discribuida pot
las cuencas de los rios Tajo, Guadiana y local-
mente en ¢l Duero; MUUS & DAHISTROM,
1981; DOADRIO, 1986, fundamentalmente
en dos aspectos: la adaptacidn de esta especie
a colonizar pequefios cutsos fluviales tempora-
les y la incidencia que en ella puede ocasionar
la construccién de una masa de agua léntica
donde son introducidas Tinca tinca y Gambu-
sta affrnis,

Con todo ello se pretende aportar datos que se

' Apartado 249. 06800 Mérida (Extremadura),

sumen a los wrabajos realizados sobre otras es-
pecies autdctonas en la cuenca del Guadiana:
AIMACA (1976), DOADRIO & LOBON-CERVIA
(1979), COLLARES-PEREIRA (1980-a, 1980b,
1983), COELHO (1985); asi como 2 otros estu-
dios realizados sobre especies pertenecientes al
género Ruti/us: PERSSON (1982, 1983, 1984),
COLLARES-PEREIRA (1984, 1985), BRABRAND
(1985), BALON 2¢ a/. (1986), WIESER (1986),
TOWNSED et al. (1986).

LOCALIZACION Y HABITAT

Ruttlus lemmingii fue estudiada en la charca
de los Galgos, masa de agua permanente situa-
da 9 km al noroeste de la ciudad de Mérida-
Extremadura (Espafia), con las siguientes coor-
denadas geogrificas: longirud, 6° 26'W; lati-
tud, 39° 8'N; coordenadas UTM 295QD2416;
altitud media, 245 m s.n.m.

El origen de esta masa de agua, con una ex-
tensién de 7,2 hectireas y una profundidad
mixima de 6 m, radica en la interrupcién por
urna presa del artoyo de los Galgos (Figura 1},
curso fluvial temporal con tres fases bien defi-
nidas en su dinimica a lo largo del afio: una
fase inestable durante otofio e invierno con fre-
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Fig. 1,

cuentes aguas de arroyada; una fase estable du-
ranee la primavera catacterizada por la quierud
de las aguas, la colmatacién vegetal del lecho
v la alta evaporacidn capaz de romper la con-
tinuidad del curso fluvial, apareciendo &ste co-
mo una hilera de charcones y, por dltimo, una
fase seca durante el estio en la que el agua que-
da reducida a recénditas pozas denominadas
«charcos manantios» por los lugerefios; RODRI-
GUEZ (1985, 1986) (en prensa).

La charca de los Galgos se sitiia en una zona
de encinares adchesados sobre sustrato graniti-
co-arenoso, abundando en los alrededores ade-
mis de Quercus rotundifolia, Cymm .rcopanm
y Lavandula stoechazs. la vegetacién acuitica
semisumergida de otilla se compone de: Men-
tha pulipenm, Ranunculus peltarus, R. ophio-
glossifolius, R. tripartitus, Callitriche sp., Flo-
dea sp., Glyceria sp., Wecebrum verticilatume,
Livorella lacustris, Juncus articulatus y Scirpus
holoschoenus. Asimismo, existe una abundan-
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Localizacidn de la zona de estudio.

te vegetacidn acudrica sumergida compuesta
pot Myriophyllurme verticilatum, Ceratophyl-
lum demersum vy Poramogeton pectinatus,
asentada sobre un rico bentos procedente del
arrastre y deposicién de restos vegetales por
parte dc[ arroyo de las Galgos en su fase ines-
table, asi como de las deyecciones de ganado
y aves acudticas frecuentes en la zona.

La ictiofauna se compone de tres especies au-
t6ctonas ya presentes en el arroyo de los Gal-
gos antes de la construccidn de la charca: Ru-
tilus lemmings Steindachner, Cobitis maroc-
cana Pellegtin, y en escaso nimero: Leuciscus
cephalus pyrenaicus Ginther; una especie in-
troducida cot: intetés econdmico y deportivo:
Tinca tinca Linné y una especie invasiva en to-
da la zona: Gemébusia affinis Girard & Baird.

MATERIAL Y METODO

La duracién del estudio comptende el periodo
febrero de 1986 a septiembre de 1986.
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Muestreos de la ictiofauna. Artes de pesca

Se urilizd una red barredera de 100 m de lon-
gitud, 3 m de altura y 5 mm de malla, consis-
tiendo cada muestteo en el barrido de aproxi-
madamente 1.600 m* en 5 puntos diferentes
de la charca. Esta operacién se realizé mensual-
mence durante ¢l periodo de esrudio.

Para la recogida de muestras de alevines en zo-
nas de orilla se emplearon 2 mangas-rastrillo
con mallas de 2 y 5 mm.

Dieta

Se recogieron 140 ejemplares durance el perio-
do marzo-septiembre de 1986; 50 ejemplares
de Rutilus lemmingsi, 60 de Tinca tinca y 40
de Gambusia affins.

Una vez capturados los ejemplares eran fijados
en formaldehido-4% . Posteriomnente, a cada
ejemplat le era extraido 2 cm de intestino y su
contenido diluido en 5 ml de agua en una pla-
4 petri.

Seguidamente eran visualizados 5 campos de
dicha placa en una lupa binacular Kyowaz Op-
tical Model SD-2P (x 20), cuantificando la
propotcién de dertritos (Detritus), fanerégamas
(Phanerogamae), atena, algas (Algee) e inver-
tebrados (Invertebrata) presentes en la dieta se-
gin la siguiente escala é) abundancia: 1 = Pre-
sencia de uno de los componentes en 1/4 par-
te del campo visualizado o 25% del total (pre-
sente); 2 = Presente en 1/2 del campo visuali-
zado o 50% del total (frecuente); 3 = Presen-
cia en 3/4 partes del campo visualizado 0 75%
del total (abundante); 4 = Presente en todo el
campo visualizado o 100% del total (muy
abundante).

Ademis se realizaba un recuento total de los
invertebrados presentes en cada placa, calcu-
lando posteriormente las propotciones numé-
ricas de los grupos faunfsticos presentes.

Para la identificacién de los componentes de la
dieta se utilizaron las claves: MACAN (1975),
NEEDHAM & NEEDHAM (1978), STREBLE &
KRAUTER (1981), TACHET e# &. (1984).

Por Gltimo, se estudi6 ¢l grado de solapamien-
to de dietas interespecifico, en busca de posi-
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bles fenémencs de competencia trdfica; para
ello se utilizé el coeficiente de solapamiento de
MORISITA (1959):

" )

Cy=2E Xi-Yi  EXi*+ ZY?P

i=1

donde s=rtotal de componentes o categorias
presentes en la dieta, X = Proporcién (%) del
total de la dieta de la especie X en la categoria
i; Y = Proporcién (%) del total de la dieta de
la especie Y en la categoria 1.

Crecimiento

Se estudib ¢l incremento en longitud y bioma-
sa durante los seis primeros meses de vida en
Rutilus lemmingit, asi como la relacién longi-
tud-peso en diferentes ejemplates. Parz ello se
empled un calibrador y una balanza electréni-
ca METTLER-AE-100.

Periodos reproductivos

La localizacién de los mismos se basé en la pre-
sencia de hembras gravidas y en la aparicidn
de alevinaje en las orillas y zonas someras. En
el caso de Ténca tinca se observaron frezas en
zonas de la cola de la charca.

RESULTADOS

Periodos reproductivos

La fenologia teproductiva de Rutilus lemmzin-
g# observada se pone de manifiesto en la Fi-
gura 2. En comparacién con la Tinca tinca y
Gambusia affinis, Rutilus lemmzingii s la es-
pecie que antes sitiia su periodo reproductivo:
aun en invierno, cuando el curso fluvial que
desemboca en la charea discurre en fase ines-
table, facilitando la estrategia de supervivencia
de esta especie en los cursos fluviales tempora-
les de la zona: dispersién masiva del alevinaje
pafa ocupar pozas GUE N0 se sequen durante el
estio (charcos manantios) y sirvan & su vez de
zonas de reproduccién y dispersion en futuras
temporadas.

La fenologia reproductiva observada en la zo-
na para I#mca #ince coincide con la sefialada
por otros autores: LOZANO-REY (1935), FELIX
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Fig. 2. Localizacién de los periodes reproductivos de Rusflus lemmingdi, Tinca tinca y Gambusia affines.

et al. (1979), MUuUs & DAHLSTROM (1981),
HUET (1983), localizindose en el periodo ma-
yo-julio.

Gambusia affinis presenta en la zona un pe-
riodo reproductvo continuo entre mayo y oc-
tubre. Ya LOZANO-REY (1933) sefialaba la fa-
cilidad que tienen las hembras de esta especie

para guardar el esperma en sus oviductos y po-

der fecundar sucesivamente 2 los 6vulos sin te-
net que copular con un macho en mis de una
ocasion necesariamente, liberando a las crias de
una manera continuada.

Crecimiento

El incremento en biomasa y longitud para Ru-
ttlus lemmingdi durante los seis ptimeros me-
ses de vida se ponen de manifiesto en la Ta-
bla 1. El crecimiento es muy rdpido, alcanzan-
do los 6 cm de longitud ya a finales del pri-
meT verano.

La relacién longitud-peso en ejemplares reco-
gidos a lo largo del periodo de estudio se ha
ajustado a dos rectas de regresién: una prime-
ra fase que recoge el crecimiento en su primer
verano, manifestando un incremento en longi-
tud proporcionalmente superior al crecimiento
en biomasa y una segunda recta de regresidn
que recoge esta relacidn en ejemplares de mis
de un afio, con un incremento en biomasa pro-
porcionalmente superior al de longitud (Fi-
gura 3).
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Dieta

La alimencacién de Rutilus lemmingii en los
diferentes tamaiios referidos a sus ecuaciones
de crecimiento s¢ pone de manifiesto en la Ta-
bla II. Esta se compone mayoritatiamente de
detritos y fanerdgamas y, en menor grado, de
algas y zooplancron (Cladocera); ocupando un
nicho tréfico de columna de agua y benténico,
incremeniindose este Gltimo en los ejemplares
adultos (7-15 c¢m) debido a la presencia de are-
na en la dieta y disminucién de algas.

Tinca timca presenta una alimentacién zoo-
planctéfaga (Cladocera, Copepoda) en sus pri-
meros estadios para irse haciendo con el tiem-
po mis detritivora-benténica; ello lo pone de
manifiesto la ingestion de arena, la alta pro-
porcidn de detrtos y la presenda de ciertos gru-
pos de invertebrados (Diprera larvae, Odonata
larvae, Gastropods, Bivalvia, Ostracoda vy
Ephemeroptera larvae (Tabla 11I).

Gambusia affinis presenta una dieta compues-
ta por invertebrados caprurados en un amplio
abanico de microhdbitats: bentos (Diptera lar-
vae, Odonata larvae, Ostracoda), superficie y
columna de agua (Hemiptera, Coleoptera lar-
vae, Copepoda, Cladocera, Acarina); llegando
a capturar incluso invertebrados terrescres que
pululan sobre la vegetacién acuitica semisu-
mergida de ofillas (Himenoptera, Araneae)
(Tabla IV).
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TABLA I

CRECIMIENTO EN LONGITUD Y Pﬂmggmspgs%ﬁ%fﬁUs LEMMINGIT DURANTE LOS SEIS
MUESTREOQ n L (ICms) X (P<0,05) P(grs) X (P<005)
MARZO 4t 1,38 T 0,115 0,031 = 0,062
ABRIL 38 2123 * 0,067 0,099 * 0021
MAYO 36 2,7 £ 0124 0,21 = 0,0346
JUNIO 64 L1E 01435 0,6015 * 00834
JULIO 16 L16 * 0,2363 1,109 * 0,302
AGOSTO 44 5,66 * 0,2658 2,33 % 0,29

El solapamiento de dietas observado entre es-
tas especies se pone de manifiesio en la Ta-
bla V. Alli puede observarse en alto grado en-
tre ejemplates adultos de Rutilus lemmingii y
ejemplares subadultos y adultos de Tinca zinca
(un 92% y un 80%, respectivamente), si bien
el nicho wdfico de Tinca tinca parece ser algo
mis bentdnico que el de Rutdus lemmingii,
que, compagina proporcionalmente mis la co-
lumna de agua y el bentos. Entte Ruttlus lem-
minget y Gambusia affinis ¢l solapamiento de
dietas registrado es muy bajo. En cambio, en-
tte Gambusia affinis y alevines de Tinca tinca
el solapamiento de dietas es muy elevado
{96%), hecho que permite postular una inci-
dencia g priori negativa de Gumbusia affinis
en masas de agua destinadas a la reproduccién
de Tinca tinca.

DISCUSION

Lz presencia de un ecosistema acudrico léntico
{charca de los Galgos) con agua permanente,
en medio de un ecosisterna acudtico ldtico
(arroyo de los Galgos) sometido a fuertes irre-
gularidades hidroldgicas, maximiza en Rutilus
lemmingii la utilidad que esta especie da z las
pozas en el cusso fluvial; funcionando la char-
ca como un gran echarco manantio» o epools
dispessivo para el alevinaje.

Por otra parte, Rutilus lemmingi manifiesta
una gran adaptacién a las interfases de masas
de agua temporales y permanentes, asi como a
posibles periodos de escasez nutticional; todo
ello basado en los siguientes aspectos:

— Localizacidn invernal de su periodo repro-
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Fig. 3. Relaci6n Longitud-Peso en Rusilus lemmingii,

TABLA Il
DIETA DE RUTILUS LEMMINGIY

OIETA DE L 1-7em R{. 7-15cm
M. lemmingi n=2% n:25
DETRITUS 65,01 %% 40,06 %/
P4 ANEROGAMAE 14,12 % 42,73 %
ABAE 19,62 % 2,39 %
ARENA — 5,17 %
INVERTEBRATA 1,25 % 759 %o
Cladecera 100 %o 100 %%
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TABLA I
DIETA DE TINCA TINCA

ClETA OC Ta [—10em Tt 0—20em | T 20-0cm
Tinca tinca nzd nz20 nz20
DETRITUS 16,12 44 28,7%5%: 1986 %
PIHANERCGAMAL 8497 24 12,49¢4 30,9659
ALGAE 7.97%, 9,76% LE53%
ARENA, 118% 12,3584 21,91%/%
INVERTEBRATA 50,764 20,6& % 25,72%
Diptera larvae 2,73% 46,43%), NN
Odonata larvae 0,15 % 327% 16,59 ¥4
Ephemeropiera [, _— 2:29% 136%
Coleoptera lanae _— _— 0,87 %%
Trichoptera larvag R R 1,59 %
Hermigtor 0,3% 8,06% 349%
Copepoga 22,61% 10,36 % %,36%
‘ Ostracotla J— JR— 21,36%:
"Cadocera 73,89 591% 6.15%
Efipias 0,32%, 227% ——
Agarina —_ iQ,39% —_
Gastrapoda _ R 10194
Bivalna —_— —_— 1,74 %%

ductivo, lo que facilita la dispersién del ale-
vinaje y minimiza el riesgo de depredacién
por parte de potenciales depredadores muy
abundantes en la zona y aiin en letargo in-
vernal: galapago leproso (Mazuremys caspi-
¢z), culebra viperina (Natrix manrz) y
Gamébusia affints, especie invasiva caracte-
rizada por su voracidad a la hora de devo-
rat las puestas de otras especies. No obstan-
te, hay que tesefiar que uno de cada,
aproximadamente, 108 individuos nacidos
llegari a tener mis de un aiio de vida, con
una ctasa de paso del 12% de alevines a ja-
ramugos y un 9% de éstos a ejemplares de
un afio, RODRIGUEZ (1986).

— Ripido crecimiento que le permite alcan-
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TABLA IV
DIETA DE GAMBUSIA AFFINIS
DIETA OF  G.altips = i0 Ne o | Frecuencia
HEMIPTERA
Mioenenia sp &7 1693 /40
ODONATA  LARVAE 3 174 520
2| coeortErA LaRVAE
ﬁ Helagherusy  p 16 157 19/&0
=z
T | oirTERA  LaRvaE
Chironacnidae * 5n 1540
HIMENOPTERA | ERa] L0
ARBMEAE [ 0,89 20
ACARIMA 8 178 ]
COPEPODA t 73 b2
« | CLADOCERA
] Aana sp 3t 1242 10/40
3 Ceriedaphiia  sp a2 2 B0
= Bosmina &p 12 82 00
DSTRACDDA 5 5,57 040
DETRITUS — 66% 20
PHANEROGAMAE —_ \73 (7

zar al alevinaje un tamafio aceptable para
soportar posibles periodos de competencia
espacial y wréfica con otras especies autde-
tonas capaces de colonizar en la zona las po-
zas o «charcos manantios» durante el estio:
Cobitis maroccana (colmilleja) y larvas de
Rana perezi (rana comiin). Estos reductos

ICONA, MADRID

son, a juicio del autor, auténticos resortes
evolutivos que fomentan procesos de segre-
gacién espacial y tedfica durante la fase se-
ca de los cursos fluviales temporales, com-
parables a las zonas de acumnulacidn de ic-
tiofauna que durante el estio se da en po-
zas de rios con marcada ircegularidad hi-
drolégica ya mencionados por ZARET &
RAND (1971), ANGERMEIER (1982}, GRA-
NADO-LORENCIO (1985).

— Dieta eminentemente deuitivora, aunque
complementada con otros componentes
(faner6gamas, algas y zooplancton).

Si se compatan los hibitos alimenticios de Ru-
tilus lemmngs con los de R. rusilus, estudia-
dos en lagos de escasa profundidad (PERSSON,
1983; BRABRAND, 1985), sc observa que esta
especie explota mayoritatiamente la via zoo-
plancedfaga y sélo en periodos de escasez en es-
12 via recurte a llevar una dieta dettitivora, su-
poniéndole ello un retraso en el crecimiento;
mienttas que R. Jemmingii manifiesta un ri-
pido crecimiento utilizando la via detritivora.

Por otra parte, el estar adaptada a aprovechar
esta via le permite minimizar el riesgo de que
ocurran procesos de competencia trdfica con es-
pecies con las que presenta un alto solapamien-
to de dietas en la zona, como Tinca tinca. Es-
tos procesos solo se originatfan en caso de es-
casez de detritos, lo cual patece poco probable

TABLA YV

SOLAPAMIENTO DE DIETAS REGISTRADO ENTRE RUTILUS LEMMINGII, TINCA TINCA y GAMBUSIA
AFFINTS, SEGUN COEFICIENTE DE SOLAPAMIENTO DE MORISITA (1959).

1R.lernmingii R.lemmingii T.tinca T.tinca T.tinca
1—=7cm 7—15cm i —10cm V-20cm 20-40cem
R.lemmingii . —_ 0,2637 06753 0,4905
1—7cm
M. lemmingii - —_ 0,3551 09241 0,8074
7—15 cm
Gz.aitf.i.nis 01071 -0,2302 0,9651 0,4478 0,5212
—4 cm

2353
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en las masas de agua lénticas de nuestra Penin-
sula, debido a la inexistencia de especies icti-
cas que utilicen especificamente las vias zoo-
planctéfaga, fitoplanctéfaga y herbivora, com-
ponentes que acaban por enriquecer de una
manera continuada la via detritivora, donde st
son aprovechados, GRANADO-LORENCIO

«Ecologia de Rutflus lemmingiis

econdmica y material de la Direccibn Ge-
neral de Medio Ambiente, Junta de Ex-
trermadura.

— Aurora Maria Rodriguez Martinez, J. San-
chez, P. Mufioz, Maria Jiménez, M. Rodri-
guez, A. Sinchez, F. Lérida, C. Lérida,

A. Vazquez, Alberto Rodriguez, M. Rive-
ra y F. Cantd colaboraron en los muestreos
de la ictiofauna.

(1985).

Por dltimo, la utilizacién de una via detritivo-
ra peimite 2 Rusflus lemmingdd aptovechar un
recurso abundante en los sacharcos manantioss
durante el estio.
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SUMMARY

In this wotk we give data about Rustlus lemmingif ecology: reproductive phenology, growth, feeding and
incidence of species with an economic interest such as Tinca #inca or invading species like Gambusia affinis.

Ruttlus lemmingd is adapted to large ponds and temporary streams colonization because of their pool uti-
lization 1o dispetse larvae, a winter reproductive petiod, a fast growth period and a diet basically consisted
of detrirus.
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