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DIETA DE LARVAS DE TRITON JASPEADO (TRITURUS
MARMORATUS, AMPHIBIA: SALAMANDRIDAE)

EN LA LAGUNA DE CASTRILLO DE CEPEDA (LEON)

F. ]. SANTOS!, A. SALVADOR' y CAMINO GARCiA'

RESUMEN

La mayoriz de las larvas de Triturus marmoratus de la Laguna Gallega (Ledn} se alimentan bidsicamente de
crusticeos. Las laivas de tamafio medio y grande se comportan de manera oportunista en su dieta, captu-
rando presas de todo tipo y tamafio, El solapamiento tréfico entre latvas de diferente tamafio es muy alto.
Posiblemente haya escaso reparto de recursos tréficos entre latvas cuyo tamaiio se solapa ampliameate y
que dispenen de abundaate alimento, El cambio de dicta con la edad quizd sitva para repartir recursos

entre larvas de Ia misma especie.

INTRODUCCION

En la Peninsula Ibérica viven ocho especies de
urodelos que pasan por una fase larvaria en me-
dios acudricos de caricter temporal o perma-
nente. El papel que desempeiian las larvas de
urodelos en las comunidades ibéricas de agua
dulce estd mal conocido, y hasta ahora sélo dis-
ponemos de los recientes trabajos de DIAZ Pa-
NIAGUA (1980), sobre Triturus marmoratus y
T. poscai, en Sevilla; de DIAZ PANIAGUA
(1983) sobre Pleurodeles waltl, en Huelva; de
RODRIGUEZ (1985) sobte P. wait{ y T. marmo-
ratus, en Badajoz, y de SANTOS, e a/. (1986)
sobte P. walt! y T, marmoratus, en Ledn.

En este trabajo nos hemos propuesto estudiar
la dieta de larvas de T. marmoratus en una la-
guna temporal en la que no existen otras espe-
cies de urodelos, examinando el posible uso de
recursos trdficos por larvas de distinta talla, asi
como la posible variacién temporal en la dieta.

AREA DE ESTUDIO

Hemos realizado el estudio en una laguna tem-
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poral préxima a Castrillo de Cepeda
(30 TTN 5420 UTM) conocida con el nombre
de Laguna Gallega (altitud, 1.005 m) y que
cuenta con una extensién de 257 x 180 m. La
laguna permanecid con agua desde el 30 de
enero hasta el 11 de septiembre de 1983.

Esta laguna se sitiia fitogeogrificamente en el
sector leonés (provincia de Carpetano-Ibérico-
Leonesa) en el que los sustratos son eminente-
mente 4cidos (atcillas y areniscas) RIVAS MAR-
TINEZ, &7 4/. (1984). Se encuentra incluida en
un melojat muy degradado caracterizado por
la comunidad Luzulo forsteri-Querceto pyre-
naicae sigmetum donde sblo es reconocible a
nivel de los brezales propios de la misma (Ge-
nistello tridemtatae-Ericetum aragonensis)
(cf. RIVAS MARTINEZ, 1979). La vegetacién de
la propia laguna se distribuye segiin la profun-
didad, denotdndose en las zonas someras la
presencia de taxones caracteristicos de la clase
Isoeto-Nano-Jumeitea como Isoetes velata A.
Braun subsp. velata, Juncus tenageia L. o Jun-
cus buforius L., que alcanzan la mayor densi-
dad en el mes de julio. En zonas de profundi-
dad media son 2bundanzes taxones como Jzn-
cus heterophylius Dufour, Ranunculus pseudo-
Slustans (Syme) Newb. ex Baker et Foggit y
Glyceria declinata Breb., quedando en las dreas
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profundas dc la laguna la vegeracién represen-
tada de forma exclusiva por Potamogeton flui-
#ans Roth.

MATERIAL Y METODOS

Se han realizado capturas semanales mediante
manga desde junio a sepriembre de 1983. Las
356 larvas capturadas fueron almacenadas in-
mediatamente cn formol al 10%. Una vez en
el laboratorio, se midi6 la longirud de cabeza
y cuerpo de cada latva. A continuacién se ex-
trajo el estdmago depreciando el contenido in-
testinal. Mediante lupa binocular se examind
¢l contenido de cada estdmago, identificindo-
se las presas mediante lus claves de BERTRAND
(1972), MACAN (1959, 1965, 1970), NEEDHAM
y NEEDHAM (1982), PAULIAN (1971) y QUI-
GLEY (1977).

También se midi6 la longitud de cada presa en
milimetros con una precisién de 0,01 mm por
medio de una lupa binocular con un ocular
graduado. El contenido de cada estdmago se-
parado por categorias taxondmicas se pesd en
una balanza de precision (emor < 0,1 mg).
Posteriormente este contenido se introdujo en
una estufa a 35° C durante seis horas y asf se
obtuvo el peso seco del contenido estomacal.

RESULTADOS
Composicién general de la diera

Se ha contabilizado un total de 16.557 presas
(Tabla I). Basicamente las larvas se alimentan
de copépodos, cladéceros y ostracodos que su-
peran numéricamente a los demds tipos de pre-
sas por abrumadorz mayosfa y aparecen en la
mayorsia de los estomagos. Ademids capturan
moluscos, aricnidos, anélidos, nematodos e in-
sectos. De estos Tiltimos se encuentran presas
pertenecientes a nueve Srdenes distintos entre
los que destacan las larvas de dipteros. Hay que
sefialar que los copépodos son la presa mas im-
poriante tanto en peso seco, numéricamente,
como por ¢l nimero de estdmagos en que
apatecen.

Aungue los crusticeos representan el 95,05%
de las presas, su peso seco es solamente el
50.91% del total. Pese a su escaso nfimero re-
lativo destacan pot su conitibucion al peso to-
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tal las larvas de dipteros y de coleSpteros. Ade-
mis de los distintos tipos de presas hay que te-
ner en cuenta la presencia de materia vegetal
y materia mineral que debido a su escaso pot-
centaje se han considerado como ingestién ac-
cidental del depredador. Los valores medios
por estbmago del tamaiio de las presas oscilan
entre 0,67 y 3,91 mm, siendo el tamafio mi-
nimo del total de ptesas encontradas 0,31 mm
y ¢l tamafio miximo 13,08 mm. No se han en-
contrado casos de canibalismo,

Vanacidén ontogénica

La gran abundancia de crusticeos y su presen-
cia en la mayorfa de los estdmagos indica que
constituyen el tipo de presa preferido. Sin em-
bargo, la captura de otros tipos de ptesa varia
con la ralla (Figura 1). Las latvas méds peque-
fias (10-14,999 mm) se alimentan sobre todo
de crusticeos. En estas latvas los crusticeos y
los dipteros representan el 85,71% yel 9,18%,
respectivamente, del total de peso seco. En lar-
vas de 15-19,99 mm los crusticeos siguen sien-
do el 97,59% de las presas, pero €l espectro se
amplia a un total de 15 rdenes. Aqui el por-
centaje de peso seco de crusticeos desciende al
75.95% y el de dipteros (9,32%) se mantiene
similar.

Las larvas de 20-24,99 mm también constitu-
yen los crusticeos el 92,87% de las presas, apa-
treciendo presas de nueve drdenes distintos. En
estas larvas los crustdceos representan solamen-
ic el 51,74% del peso seco y los dipteros au-
mentan al 18,70%. En las latvas mayores
(25-29,99 mm) los crusticeos descienden al
86,15% del total y adquicren gran importan-
cia las larvas de dipteros (5,2%) y de coledp-
teros (4,3%), observindose presas de 12 érde-
ncs. En este grupo de crusticeos descienden al
17,74% y los dipteros al 8,55 % del toral de pe-
S0 seco.

Se han comparado las medias de los tamafios
medios de las presas que apafecen en los dife-
rentes estdmagos de las latvas de cada una de
las clases mediante la t de Student, observin-
dose diferencias significativas entre las tallas
mayores con las restantes (Tabla I1). En las dis-
tribuciones de los tamafios de presa se aprecia
que los predadores de mayor tamafio comen
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TABLA I

COMPOSIAON DE LA DIETA DE LARVAS DE TRITURUS MARMORATUS
N, niimeto de presas; P, nimeros de estémagos en que aparcce cada categoria, y Ps, peso scco en mg
(¢ntee paréntesis Jos porcentajes)

N P Ps

CRUSTACEA

Ostracoda 3.133 (18,92) 257 (72,19) 344 (12,87)

Copepoda 7.446 (44,97) 332 (93,26) 830 (31,06)

Cladocera 5.160 (31,16) 329 (92,41} 427 (15.98)
INSECTA

Ephemeroptera (ninfas) 18( 0,11) 18 { 5.,06) 31 ( 1.16)

DIPLEIz ..ooiiniiiei i e 3( 0,02) 3( 0.84) 9( 0,34)

Diptera (lamvas) ......ocveviiiviniiiinineee e 449 ( 2,71) 147 {41,29) 376 (14.07)

Diptera (DUPAS} vevvvvvrnrrrnrrirerrcnnrieacnsieaniainns 9( 0,05) . 9( 2,53) 7 ( 0.26)

Coleoptera ....oooeenivriii i, 7( 0,04) 7( 1,97) 23 ( 0,86)

Coleoptera (larvas) .....coooevivimiiinnninieinrnnennn. 101 { 0,61) 68 (19,10) 173 ( 6,47)

Odonata {ninfas) ...........cccoomeeenriionnineaoiann. 11 ( 007} 11 ( 3,09) 26 ( 0,97)

Collembola ......covvveiiici i 18 { 0,11) 6( 1.68) —

Heteroptera .............. et 21( 0.13) 19 ( 5,34) 67 { 2.51)

Hereroprera (ninfas) ..........coovviniiniins 28( 0,17) 18( 3,06) 37 ( 1,38)

ThYSANOPIEIA .oovvivviiaiiireieecccn e ceai e [{001) 1(0,28) 2(0,07)

Homoprera .....ooovoveenveiiroe e 6{ 0,04) 5( 1.40) 23 ( 0,86)

Hymenoprera .........cocoviiiiimiiiniiii i eae e 9( 0,05) 6{ 1.68) 12 ( 0,45)
NEMATODA

Nemaroda .........ooovvvrrniiioiii e e 46 { 0,28) 29( 8,15) 28 ( 1,03)
ANNELIDA

Annelida ... e 11 ( 0,07) 5( 1,40) 25( 0,93}
ARACHNIDA

ALRNERE oot e 3{ 0,02) 2( 0,56) 1 ( 0,04)

ACAI i s 65 ( 0,39) 38 (10,67) 41( 1,53)
MOLLUSCA

Gasteropoda ... 12 ( 0.07) 11( 3,09) 35 ( 1.31)
MATERIA VEGETAL . 10( 2,81) 34(1,27)
MATERIA MINERAL 1( 0,28) 7( 0,26)
SIN DETERMINAR .........ooivmrorieeosoroeoeeoeeeenenenn 283 (79,49) 113 ( 4.23)

TOTAL ..o e v 16.557 2,672

presas mis grandes, mientras los individuos
mis pequefios se alimentan casi exclusivamen-
te de presas pequeiias (crusticeos plantdnicos).

Se estudi6 la relacién enire la talla de los pre-
dadores y la talla media de presas por estdma-
go mediante el coeficiente de correlacién de
Pearson, no resultando significativa pata el to-
tal de las larvas. Asimismo, la relacién entre
las tallas del predador y el peso seco del con-
tenido estomacal no resulta significativa. Con-
siderando las distintas clases, en la clase de me-
por tamaifio de las latvas existe una correlacién
estadisticamente significativa entre la talla de
los predadores y el tamaiio medio de las presas
(Tabla II0).

Se ha calculado el solapamiento entre las cua-
tio clases de talla (Tabla IV) mediante el indi-
ce de PIANKA (1973). Los resultados muestran
un alto grado de solapamiento entre todas las
tallas. Se ha calculado también el grado de so-
lapamiento entre las larvas de una misma clase
de tamafio en los distintos meses del perfodo
de estudio (Tabla V).

Se ha omitido en la comparacion el mes de sep-
tiembte y las latvas de las tallas 10-14,99 mm
¥ 25-29,99 mm dada la escasez de ejemplares.
Se puede obsetvar que en la mayoria de los ca-
sos hay también alto grado de solapamiento,
excepto para la clase de ramafio 15-19,99 mm
que parece variar su dieta de junio a julio.
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Fig. 1. Composicién taxondmica de la dieta en larvas de

las cuatro clases de ralla. a) ostricodos; b) copépodos;
¢) claddceros; d} efemerépteros; €) dipteros: f} coledpre-
ros; g) heter6pteros; h) odonatos; i) colémbolos; j) hi-
mendpreros; k) gasterbpodos; 1) nematodos; m) anéli-
dos; n) arafias; o) dcaros; p) homépreros; q) tisanépte-
ros. Cada columna representa el poreentaje de cada raxén
sobre el nitmero toral de presas.

«Dieta de larvas de Triturus marmoratus»

Tamafo de presa

10-14,99 mm 15-19,59 mm 20-24,99 mm  25-3¢ mm

Talla de larvas

Fig. 2. Variacién del tamafio medio de presas por ests-
mago (¢en mm) en larvas de las coawo clases de talla. En
cada columna la barra horizoneal estrecha representa la me-
dia y las barras mis anchas la desviacion estindar.

DISCUSION

La dieta de las larvas de T. marmoratus en
Le6n (SANTOS, e# /., 1986) (este trabajo) coin-
cide con las de Sevilla (DIAZ PANIAGUA, 1980)
y Badajoz (RODRIGUEZ, 19835) y también es si-
milar a la de larvas de otros urodelos estudia-
dos (ver, por ejemplo, BELL, 1975). La mayo-

TABLA 11

VALORES OBTENIDOS DE LA COMPARACION DE LAS MEDIAS DEL TAMANO DE LAS PRESAS
EN LAS CUATRO CLASES DE TAMANQ DE LAS LARVAS MEDIANTE LA T DE STUDENT
(": p<0,05; **: p <0,01)

15-19,99 mm 20-24,99 mm 25-29,99 mm
10-14,99 mm 1,621 2,185* 3,358%*
15-19,99 mm 0,729 2,838%*
20-24,99 mm 2,667

TABLA III

VALORES DEL COEFICIENTE DE CORRELACION (1} OBTENIDOS PARA LAS RELACIONES ENTRE
EL TAMANO DE LOS PREDADORES Y LOS TAMANOS MAYOR (MAX.), MENOR (MIN.) y MEDIO (MED.)

DE LAS PRESAS
(*: £<0,05)
Mix. Min. Med.
r(10-14,99 mm) .............. 0.2573 0,4153% 0,1631
r(15-19,99 mm) ...oooevee.e 0,1082 0,0346 0,0632
r(20-24,99 mm) ............... 0,1456 0,0141 0,0906
£(25-29,99 mm) ............... 0.0943 0,2629 0,5264*
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TABLA IV

VALORES DEL INDICE DE SOLAPAMIENTO (PLANKA, 1973) ENTRE LOS TAMANOS DE PRESAS
DE LAS CUATRQ CLASES DE TAMANO DE LAS LARVAS

15-19,99 mm 20-24,99 mm 25-29,99 mm
10-14,99 mm 0,98 0,97 0.98
15-19,99 mm 0,08 0,98
20-24,99 mm 1,00

TABLA Y

VALORES DEL INDICE DE SOLAPAMIENTO (PIANKA, 1973) ENTRE 10S TAMANOS DE PRESAS DE LARVAS
DE IGUAL CLASE DE TAMANO, ENTRE LOS DISTINTOS MESES DEL PERIODO DE ESTUDIO

Clase de tramaie 15-19,99 mm

Clase de tamafio 20-24,99 mm

Julio Agosto Julio Agosto
Junto ... 6,57 0,85 0.90 0,79
Julio oo 0,89 0.96

ria capturan gtan vatiedad de invertebrados
acudticos del tamafio apropiado (DUELLMAN y
TRUEB, 1985). Aunque no hemos realizado un
estudio simultineo sobre la abundancia relau-
va de los invertebrados de la laguna, los crus-
ticeos patecen set los tipos de presas mis abun-
danres y quiza los mas ficiles de capturar, pues
aparecen en los estdmagos de larvas de todas
las tallas, constituyendo cas: en exclusiva la die-
ta de las larvas mas pequeiias. Las larvas de ta-
mafio medio y grande amplian enormemente
el espectro tréfico, aunque siguen capturando
ctusticeos en una proporcion elevada, lo que
Sarece resefiar el cardcter oportunista de su
ieta.

Con ¢l incremento de talla en las larvas aumen-
ta la importancia del peso seco correspondien-
te a dipteros y coledptetos, lo que pone de ma-
nifiesto que segdin van creciendo las larvas les
es rentable capuurar presas mis escasas y quizd
menos cdmodas de cazar, pero que suponen un
aporte energético mayor que el de los crus-
ticeos.

Se ha encontrado un solapamiento tréfico muy
alto entre larvas de diferentes tallas, lo que
coincide con el estudio de PETRANKA (1984) so-
bre la dieta de larvas de Eurycea bisiineata. El
examen de la dimensidn ttéfica no revela c6-
mo ocutre el reparto de recursos entre las lar-

vas, salvo la existencia de una debil segrega-
cién ontogénica. Quizi el estudio del reparto
del espacio y del tiempo unido al muestreo si-
multineo de las poblaciones de invertebrados
sea mds dtil. Trabajos realizados hasta ahora
con otras especies y en ottos medios sobre las
dimensiones espacial (especialmente sobre es-
tratificacién de larvas en la columna de agua)
y lemporal indican que las diferencias son muy
escasas (BRANCH y ALTIG, 1981) o inexistentes
(PETRANKA, 1984).

El tamafio de las larvas durante el crecimiento
latvario oscila entre mirgenes estrechos. Al dis-
poner de presas posiblemente muy abundan-
tes, unido en esta laguna a la falta de otras es-
pecies, probablemente no sea necesaria una se-
paracién trdfica estricta entre larvas de distin-
tas tallas.
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SUMMARY

Mostly of Triturws marmoratus larvae at Laguna Gallega (Le6n) feed mainly on crustacecans. Larger prey
taxa are taken only by larvac of medium and maximum size, which appear to be apportunistic. There is
strong dictary overlap berween larvae of different sizes. Resource partidoning may be slight between coexis-
ting larvae with small range of body size and high food levels. Ontogeneuic shifts in diet can act to par-
tition resources among conspecifics.
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