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CONSIDERACIONES HISTORICAS SOBRE LA GRAFIOSIS
DEL OLMO!

R. Irmiza? y L. GIL SANCHEZ?

RESUMEN

El anilisis histérico de la presencia de la grafiosis en Europa ha constituido un motivo de especial preocu-
pacidn en los dlrimos afios, en especial para determinar su origen e implicaciones evolutivas.

El presente trabajo analiza y discute estos aspectos y sugiese la posibilidad de que la enfermedad pudo es-
tar presente en Europa, y especialmente en Espafia, antes que fuese determinada experimentalmente por

cientificos holandeses.

INTRODUCCION

La grafiosis es una enfermedad de dramitica
actualidad para nuestras especies de olmos; el
proceso infeccioso que la caracteriza es el resul-
tado de la accién conjunta de cuatro elemen-
tos: el hongo, las plantas hospedaates, los vec-
tores y el medio ambiente. Factores integrados
en un sistema dinimico de complejas relacio-
nes, cuyo resultado se viene mostrando catas-
tréfico. Pese al gran nadmero de trabajos y es-
fuerzos dedicados al tema (LAUT, ef @/, 1979,
y LAUT y SIETGER, 1980-81, recogen unas
2.600 referencias), el conocimiento del sistema
es, sin lugar a dudas, aiin incompleto.

A panir de 1920-21 la etiologia del hongo se
encuentra bien documentada. La taxonomia y
comportamiento de sus vectores, fundamentai-
mente el género Scolytus, se viene estudiando
desde finales del siglo XVIIIy es en 1935 cuan-
do Fransen y Buisman los asocian a la propa-
gacién de la enfermedad.

En vista del comportamiento epidémico de la
grafiosis, observado claramente desde princi-
pios del siglo XX, muchos autores han consi-
derado de forma casi undnime lz inexistencia
de la grafiosis en Eutopa antes de esas fechas.

' Esta investigacién es pane del proyecro: «Control de la

Enfermedad de la Grafiusis mediante Mejora Genéricas, fi-
nanciado por el Instituto Nacional para la Conservacion de
la Naturaleza (ICONA).

Departamento de Silvopascicultura. Escuela Técnica
Superior de Ingenicros de Montes. Universidad Politécni-
ca de Madrid.

La lectura de algunos irabajos referentes a los
olmos y sus vectores escritos a lo largo del si-
glo XIX, €poca con un conocimiento limirado
de la patologia forestal —el primer tratado fue
escrito por Hartig en 1882— nos sugieren acep-
tar como hipduesis la presencia en Europa de
la grafiosis o de una enfermedad semejante so-
bre los olmos, con anterioridad al momento en
que sc determind experimentalmente el origen
de Ceratocystis u/mi (Buism.) C. Moreau como
causa de la enfermedad.

Los antecedentes hist6ricos que exponemos no
constituyen pruebas cientificas rigurosas, pero
al ordenatlos, sistematizarlos y relacionarlos
conforman un cuetpo orientador a tener en
cuenta. Somos conscientes de la necesidad de
contrastar dicha hipdtesis, pero consideramos
oportuno el tratamiento parcial de estos as-
pectos.

ANTECEDENTES HISTORICOS
HASTA 1920

En la revista Sciences & Aventr de marzo de
1985 -se indica que un investigador francés,
Laurent Daillef, ha descubierto en viejos archi-
vos sobre los Templarios (siglos XII y XIII),
conservados en una iglesia de Trujillo {Céce-
res), la receta de un abono que &stos utiliza-
ban y que tiene la virtud de salvar los olmos
enfermos.

A difetencia de los compost ordinarios, el abo-
no de los Templatios no contiene mis que ma-
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terias vegetales vivas. Un ensayo realizado en
1984 con éste, en Scharbeek, un bartio de Bru-
selas (Bélgica), ha resultado del todo conciu-
yente. Si esto ¢s una realidad o una fantasia no
lo sabemos, la tnica alternativa es proceder a
analizar cientificamente este intefesante pro-
ducto.

HEYBROEK (1963), al buscar evidencias hists-
ricas sobre la presencia de la grafiosis antes de
que fuera determinada experimentalmente, in-
dica que DUHAMEL DE MONCEAU (1772), un
agudo obsetvador, describié dos enfermedades
diferentes en los olmos, de distribucién muy
testringida, pero ninguna de ellas semejante a
la grafiosis. DUHAMEL DU MONCEAU, en su tra-
tado sobre «Fisica de los rboles» (1772), des-
cribe los sintomas que afectan a jévenes indi-
viduos plantados: «Las hojas atacadas, amari-
llas y secas, quedan en los 4rboles». No seiiala
insectos y adelanta una hipétesis fisiologica:
«Attibuyo la pérdida de estos 4rboles a la sa-
via, la cual se transporta en exceso entre la ma-
dera y la corteza...». Nota en estz ocasién una
resistencia mis elevada en los olmos de hojas
pequeidias sin precisar si se trata del olmo de Si-
betia (Ubnus pumits) que él introdujo en Fran-
cia. Quizd lo mis partecido a la grafiosis se lee
en el Libro II, Capitulo II, piginas 129 a 130
del tomo primero de la <Fisica de los arbolesa:
<He visto olmos vigorosisimos con grandes ho-
jas, muy recia y muy verdes, sccatse instanti-
neamente en el verano de una enfermedad con
que habia separado del lefio la corteza: des-
pués de cuyo accidente se secaban sus hojas,
sin desprenderse fuertemente por eso de las
famase.

Otras referencias encontradas sobre muertes de
olmos en Europa estdn en la obra de LOUDON:
Arboretum et Fruticetum Britannicum (2.7
edicién, 1844), extenso tratado sobre itboles y
arbustos, donde los olmos y sus enemigos re-
ciben un completo tratamiento.

En dicha obra el autor describe una enferme-
dad denominada carcinoma, la que produce la
muerte del cambium, y dice: «El cambium se
pudte y filtra fuera de la corteza y luego se se-
para del albumens. Esta enfermedad presenta
unas largas estrias de color negio situadas bajo
la corteza. LOUDON (op. cf2) estima que es la
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causa de la muerte de los olmos de una aveni-
da de Camberwell Grove en 1825, y si bien, al
afio siguiente, los troncos se encuentran plaga-
dos de escolitidos —se cuentan hasta 80.000
en un selo 4rbol— asocia Ia enfermedad, en
términos gencrales, a un suelo no adecuado y
un verano extternadamente seco.

Sin embargo, LOUDON (op. cf2.) sefiala a
McLezy's como €l primer entomdlogo que con-
sidera a los escolitidos como enernigos de los ol-
mos al relacionar a Scofyius destructor Ol. co-
mo causanee de la muerte de los St. James's y
Hyde Park en 1823. También recoge la prolon-
gada polémica aparecida en los periédicos de
Cambridge relativa a la muerte de olmos en los
caminos de esta ciudad, iniciada en 1828 y
mantenida por Deck, quien sostenfa que los -
boles son deswuidos por los insectos, y Den-
son, cuya opimidn y experiencias muestran la
aparicidn de los insectos tras el dafio o la en-
fetmmedad de los drboles. En esta controversia
se afiaden los informes de William Spence,
quien dice: «Esta enfermedad es probablemen-
te causada por los escolitidoss, este Gltimo au-
tor manifiesta, asimismo, que s bien es cierto
que las hembras de §. Zestructor no depositan
sus huevos en drboles sanos, los adultos de es-
tos Insectos son capaces de penetrar en olmos
jévencs y sanos para alimentase del floema,
iniciando un proceso de debilitamiento que fi-
naliza al cabo de los afios con la muerte del ar-
bol. Opinién también sostenida por el francés
Audouin, al sefialar al escolitido como causa
de la corta de olmos en los bulevares y en el
Parque de Bruselas y la mortandad de olmedas
en el norte de Francia (Dunkirk, Calais, Bou-
logne-sur-Mer, Montreuil, Rouen, Havre de
Gtace, Caen, St. Lo, Graaville, etcérera).

En Francia, el Diccionario de Historia Natural,
dirigido por D' ORBIGNY {1847) sciiala que las
plantaciones de olmos estdn ligadas a ser ata-
cadas y devastadas por los insectos y entre ellos
es Scolytus destructor uno de los mis peligro-
sas: cita el método propuecsto por Robert de
descortezado superficial como de buenos resul-
tados. MATHIEU (1848) cita a Scolytus uimi
Nob. como muy peligroso para las olmedas de
avenidas y carreteras, menciona la capacidad
del insecto de atacar a los tallos jévenes del afio
y de permanecer &stos verdes. Ademds, dice el
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autor, se reproducen en maderas abatidas y s6-
lo atacan drboles sanos cuando la poblacién de
escolitidos es numerosa, pero entonces la pues-
ta la realizan en la tegién media de la corteza;
por tltimo, especifica ¢l método de Robert pa-
ra destruir a los escolitidos. DE BREUIL {1860)
ilustra dicho método de control y establece lo
siguiente: «Las tiras extraidas no afectan al floe-
ma, el drbol recobra un gran vigor tras la ope-
raci6n y las laryas de la zona no descortezada
muerens.

De acuetdo a las referencias analizadas por
PARDE y PINON (1987), se reconoce desde
1786-87 la relacién mortal entre la sequia-ga-
leruca-escolitidos. Ademis, dichos autores in-
dican que desde 1846 existen autores que re-
chazan la hipétesis entonces mis frecuente, se-
giin la cual los escolitidos no atacan mis que a
atboles enfetrnos del llamado «estado de la
atmdsferas.

En Alemania, RATZEBURG (1839) indica que
Eccoptogaster scolytus Hb. (al igual que §. des-
tractor Ol. y §. u/mi Nob. sinonimias del ac-
tual Scolyzzs scolytus Fab.) es un insecto muy
difundido y sélo frecuente en los olmes, pues
en una sola ocasién lo hallé sobre un fresno.

Ratzeburg dice habetlo encontrado en la zona
de Loddevitzer en 1835 sobre grandes olmos
que por motivos desconocidos se habian seca-
do. Un afic mis tarde, Von Meyerinck le in-
forma de ataqués mas fuertes sobre olmos gran-
des y sanos, de modo que grupos aislados de
drboles fueron totalmente aniquilados; ade-
mis, alude a que el dafio podria haber sido ma-
yor a no ser por lo dspero del clima durante el
verano.

En Espaiia el problema no era muy diferente.
El 10 de abril de 1828, en la Gaceta de Ma-
drid, sc analiza la carcoma como <el insecto que
se agarra a los drboles y los hace perecers. Se
expone lo siguiente: «La carcoma ataca al olmo
y el sauce y rata vez al chopo y al roble...».
Aunque este articulo fue vomado del periddi-
co francés Biblioteque physico-economigue,
demuestra la importancia del problema para la
opinidn piiblica de la época. Como medio de
destruccién de este problema se recomienda el
ungiiento de Saint-Fiacre. La composicién de
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éste es: tierra cernidza y desleida mezclada con
estiércol de vaca.

PANIAGUA (1841) seiiala a Scolyrus destructor
Lat. como causa de los mayores estragos a los
olmos, sobre todo a los que vegetan con poco
vigor.

En la Memoria sobre los productos de la agni-
cultura espafiola, reunidos en la Exposicién
General de 1857, en Madrid, don Francisco
Amor y Mayor, profesor de Historia Natural en
el Instituto de Cérdoba, asegura que Scolyius
bygmaeus €5 una especie que causa €n pocos
afios la muerte de gran nimero de olmos si-
tuados en los paseos.

En la misma exposicién se indica que el Ulmus
campesiris «... en Madrid prospera poco; cons-
piran contra su desarrollo las sequias, cuatro
orugas costosas y dificiles de perseguir, dos ta-
ladros que inudlizan sus troncos, un barreni-
llo, que extravasando la savia en los diez o
quince primeros afios, mara nueve décimas
paftes...».

De acuerdo a las referencias urilizadas, se ob-
serva que ¢l problema se mantiene en la segun-
da mitad del siglo XIX, especialmente en Es-
pafia. JORDANA (1870) establece que viven ba-
jo la corteza del olmo y forman cavidades en
la albura para su transformacién. En los mon-
tes pueden atacar algunos drboles sin propagar-
se a los demis. En los paseos, parques, etcéte-
ra, son muy perjudiciales porque destruyen los
irboles mis hetmosos. S6lo se pueden evitar
sus dafios, obsetvando atentamente cuando
aparecen y quitando en seguida los &tboles ata-
cados. Finalmente, dicho autor (op. c#t) obser-
va que la poda de los drboles atacados es, a ve-
ces, eficaz para remediat el mal. Quizd, por [a
extension del problema, éste era de cierto do-
minio piiblico, como lo demuestra la prensa
del 27 de abril de 1871, en el periédico poli-
tico Lz Epoca, don Estanislao Malingre atribu-
ye las podas mal ejecutadas y a los dafios de
los insectos, especialmente de los escolitidos, el
estado lamentable de los dlamos negros (nom-
bre vulgar del olmo). Resefia someramente el
ciclo de vida y costumbres de los insectos cita-
dos. Luego, en la Exposicién Nacional de Ma-
drid de 1873, don Ramén Romualdo Aguado
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presenté una Memoria sobre «la destruccién de
los escolitidos del olmos. En é&ta se consigna
el resultado de los experimentos que se han he-
cho para destruir el barrenillo del olmo, que
tantos estragos causz en cl arbolado lineal de
Madrid. El autor establece que el finico medio
eficaz para destruir aquella plaga consiste en
bafiar con pettéleo el tallo de los olmos ataca-
dos y dice que las especies que viven sobre el
arbol en cuestion son dos: Scolytus destructor
y S. pigmaeus. En la traduccién que realizd el
doctor Casimiro Gémez Ortega de la obra De
la siembra y plantios de drboles y de su cultivo
del célebre Duhamel du Monceau en 1773, és-
te intreduce el siguiente comentario (pigi-
na 49) en relacién al uso de los olmos en las
alamedas francesas: «Lo mismo vemos que su-
cede en Espafia, que sefialadamente en las in-
mediaciones de Madrid, cuyos paseos se com-
ponen casi enteramente de olmose. Segtin MA-
DOZ (1848), Madrid contaba un total de
13.341 olmos sombreando las calles y paseos
de la villa, lo que suponia mis de la tercera par-
te de todos los drboles de la ciudad.

Por la destacada trayectoria cientifica de don
Miximo Laguna es importante mencionar sus
palabras sobre este tema, publicadas en su li-
bro sobre La flora esparola en 1883. El dice:
... €5 mis comiin encontrarlo formando pe-
quefios grupos y bosquetes en las huertas, ro-
dales mas extensos en las vegas y plantaciones
lineales a lo latpo de los caminos; en &stas re-
siste bien el polvo, el calor, y aun la sequfa, pe-
1o apenas puede resistir al barrenillo (varios
Scolyetus), que tan gran desarollo ha adquiri-
do en estos iltimos afios y que, viviendo en la
parte interfor de la corteza, an dificil es de
destruire.

El estado lastimoso del arbolado de Madrid,
debido a los ataques de los escolitidos, queda
claramente testimoniado por D. M. M. J. de
Galdo en los Anales de /a Sociedad Espaniola
de Historia Narural, tomo XVII, pigina 85 de
las actas, dice que en 1888 los irboles de pa-
seo estaban atacados en sus ramas mas jovenes
y altas y que los individuos mis invadidos son
los mis antiguos y notables por su desarrolio.

Los olmos de la Plaza de Armas de Gand (Bél-
.gica) desaparecen en 1885-1886G, también en

136

«Grafiosis del olmos

Bruselas en 1896 se presentan serios dafios en
plantaciones de olmos. A causa del inquietan-
te temor sobre [a desaparicién de los olmos en
plazas, parques, bulevares, el Consejo Comu-
nal de Bruselas (HALLET, 1898) cred una comi-
sion en 1897 que jamis s¢ reunié. El dafio ob-
servado en Bruselas es atribuido por SEVE-
RIN (1906) a la accidn de los escolitidos.

En la Peninsula Ibérica, a principios del si-
glo XX, DE Sousa PIMENTEL (1904) sefiala
que los principales perjuicios en el olmo son
causados por insectos <toedores de lefio, como
son los escolitidos..., a cuyos estragos estdn
muy sujetos los olmos plantados en las carre-
teras y camlinos, porque la sequedad, la pudri-
cibén y el calor los predispone al parasitismo de
esos y de otfos insectose. GARCIA MACEL
Ra (1906), en su excelente articulo titulado «La
guerra al olmos, indica <... Son de deplorar en
parques, alamedas y paseos de toda Espafia los
rudos tratamientos que sufte el olmo, hermo-
so drbol, llamado a proteger con la espesa cu-
bierta de sus airosas ramas, trifurcadas y cu-
biertas de verde claro, los sitios de esparcimien-

to y recreo de las poblacioness, mis adelante

agrega: «El olmo necesita una poda prudente,
limitada a las ramas chuponas y puntisecas.
Cuando esto no se hace ¢l drbol enferma, pot-
gue es muy propenso al escatzo y la pudricidn,
asi como al ataque de los escolitidos, contra los
cuales el medio finico y radical de combate es
el de mantener el vigot y la fortaleza del 4cbol».

ANTECEDENTES HISTORICOS DESE 1920

La enfermedad fue descubierta en varios paises
de Europa después de la primera guerra mun-
dial (1914-18). La primera deteccién fue en
1918, en Picardy, Francia (GUYOT, 1921) y
quizd antes, en 1917 (WESTENBERG, 1932).
SCHRODER {1974) asegura que el hongo paté-
geno fue reconocido por primera vez en Ru-
mania en 1910.

En el verano de 1919 el Servicio de Proteccién
de Plantas de Wageningen recibid de Tilburg
y Hoeven numerosas ramas de olmos con un
sintoma desconocido. La enfermedad se propa-
ga a una tasa muy alea, la muerte se produce
dentro de algunas semanas. En 1920 el Servi-
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cio de Proteccién de Plantas recibe muchas ra-
mas enfermas. La decoloracidn caractetistica de
la grafiosis se encontrd en anillos del afio 1917
y 1918. La primera descripcidn detallada de la
enfermedad fue dada por Dina Spierenburg en
1921, luego Marie Schwatz en 1922 aisl6 la for-
ma imperfecta o asexuada del agente patdge-
no y la denomind Graphium wlmi Schwarz y
demostsé algunos afios mis tarde, a base de los
postulados de Koch, que este hongo era el res-
poasable de la epidemia. Este anilisis se reali-
z6 con material adquirido en Holanda, razén
por la cual sc adopté el nombre de repezickte,
es decir, enfermcgad holandesa del olmo. Seis
afios después de la determinacion de las causas
de la mortalidad de los olmos por bidlogos ho-
landeses el profesor BIOURGE (1927), de la
Universidd de Lovaina, persistia en la idea que
la enfermedad del olmo era causada por Nec-
ria sp.

El estado perfecto o sexual del patdgeno fue
descrito por BUISMAN (1932) como Cerazosto-
mella ulmi (Buisman.), luego, NANNFELDT, en
1934, lo transfitié a Opbiostoma wim: (Buis-
man.}) Nannf. y, finalmente, MOREAU, en
1952, a Ceratocystis.

Algunos autores han encontrade decoloracio-
nes en los anillos de crecimiento que se remon-
tan a 1900 (LIESE, 1952) o a finales del si-
glo XTX (ROVSKI, 1956). De estas observacio-
nes deducen que la enfermedad pudo haber es-
tado presente en Europa antes de la fecha es-
tablecida por los cieatificos holandeses. Al res-
pecto, KIINKOW-SKI (1970) indica: «Hay razo-
nes que sugieten que en Berlin la enfermedad

era ya conocida antes que comenzara el si-
glo XX>.

HEYBROEK (1963) estima que la enfermedad es
un fenémeno nuevo en el escenario europeo de
la década de 1920. MARTINEZ (1932) sostiene
que es posible que este hongo sea oriundo de
Asia. Luego, HEYBROEK (1967) vuelve 2 pos-
tular el origen asidtico de este patdgeno, basa-
do en que el programa de mejoramiento gené-
tico holandés iniciado en la década de 1920 de-
mostrd que las especies de olmas asidticas eran
resistentes a C. ufmi. La enfermedad adn no
se ha aislado en China ni en Japén.
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La pregunta que surge inmediatamente es: Si
constituia un fenémeno nuevo de origen asii-
tico, ¢cémo explicar su presencia generalizada
en el Norte de Francia, Bélgica y Paises Bajos?

HORSFALL y COWLING (1978) sugieren que tra-
bajadotes chinos reclutados por los aliados al fi-
nalizar la primera conflagracién mundial ha-
brian inttoduddo el hongo en el Norte de
Francia. Los trabajadores chinos portaban su
equipaje en cestas de material fibroso de olmo
chino (Ulmus parvifolia). Dichos autores (op.
c2t) indican que 2lgunas cestas llevaban trozos
de corteza con insectos perforadores. Es cierto
que los aliados reclutaron alrededor de 130.000
trabajadotes chinos entre 1916 y 1918 y ¢l pri-
mer contingente de 5.000 trabajadores llegd en
octubre de 1916 y fueron empleados por la Co-
misién Francesa para el treclutamiento de ma-
no de obra en varias fibricas de Francia.
GIBBS (1980), después de un minucioso estu-
dio en la Biblioteca del Museo Imperial de la
Guerra en Londres, concluye no haber encon-
trado teferencias sobre las cestas del olmo, pe-
fo si de catritos de madeta, y aunque é&stos pu-
dieran poseer trozos de corteza, dicho auror
(op. cit) considera poco probable que los esco-
litidos o el hongo patdgeno pudieran sobrevi-
vir las latgas travesias por los ttGpicos, obliga-
das a causa de la guerra.

Al parecer, el periodo de tiempo que va entre
la fecha que se supone que fue introducido en
Europa y €l momento en que fue detectado es
crucial. La teorfa de las cestas de olmo indica-
ia una introduccién a fines de 1916 y las pri-
meras detecciones fueron a partir de 1918 en
Francia, luego en Bélgica y Holanda, este ilui-
mo pais no estaba involucrado en la guerra y
se encontraba separado del Norte de Francia
por un frente de 50 a 100 km de territotio ocu-
pado. Ademis, algunas infecciones podian ser
de 1917, de acuerdo con las referencias de in-
vestigadores de Europa occidental. A base de
esta escasa diferencia de tiempo, GIBBS (1980)
indica que es inconcebible que la enfermedad
se haya propagado tan ripidamente.

La mutacién de C. w/mi es otta teotia que ha
sido propuesta para cxplicar €l origen de los da-
iios a partir de 1018. Esta mutacién se habtia
originado por el uso en la primera guerra mun-
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dizl del compuesto denominado «gas mosta-
za». La probabilidad de que la hipétesis sea
cierta es escasa, ya que este arma aparece pric-
ticamente a fines de la guerra (HEYBROEK, e
al., 1982).

MEULEMAN (1982) indica que es importante
considerar las vias de comunicacién construidas
en la época, como el Transiberiano, que au-
mentd en forma considerable el inrercambio
comercial entre URSS y el testo del continente
asidtico, permitiendo la introduccién de C. 2/
1 en el Este de Europa. El escenario de la pri-
mera guetra mundial, con los grandes movi-
mientos de tropas y poblacién, seria la segun-
da etapa, es decir, la introduccién del ageate
patdgeno al Oeste de Europa.

Por iltimo, también existe la posibilidad que
Ia introduccién en Europa se haya realizado
mucho antes, por ejemplo, en colecciones bo-
tinicas. Los modernos estudios epidemioldgi-
cos han demostrado que las epidemias o explo-
siones poblacionales necesitan ciertos umbtales
minimos de tiempo (dias, meses o afios) y de
nimero de individuos (patdgenos, vectores y
hospedantes) para alcanzar niveles apreciables
de daiio.

La enfermedad fue descrita en Noruega y Aus-
tria en 1926 y en Inglaterra en 1927, aunque
en este tltimo pais el dafio se habia observado
desde 1923. Las tinicas regiones que en esa fe-
cha permanecieron sin la enfermedad eran
ireas marginales de la distribucién del olmo:
Escocia, paises escandinavos, los Alpes y el Me-
diterrineo. A pesar de que el olmo se encuen-
tta en ¢l Norte de Africa, Israel y Siria, la en-
fermedad no fue detectada en esos lugates.

Desde 1929 a 1930 la enfermedad se instala en
diversas regiones de italia, en Suiza y Bulgaria
en 1933 (VIENNOT-BOURGIN, 1948). Luego la
enfermedad es introducida en Ohio, Estados
Unidos, en 1930 (MAY, 1934) y Canadi en
1944 (POMERLEAU, 1961).

En Espafia, MARTINEZ (1932) denominé a esta
enfermedad como grafiosis del olmo. El reco-
noce dos formas de sintomatologia: crénica y
aguda; determina su presencia en unos olmos
de Chamartin de la Rosa (Madrid) y dice tex-
tualmente: «Creemos que estd muy extendida
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por toda Espafia, sobre todo en su forma cr6-
nicas. Mis adelante indica: <La evolucién de la
enfermedad vatia con la especie y dentro de la
especie, con ¢l individuo. Una rama puede
marchitarse en un afio y, en cambio, otras tat-
dan varios afios. El 4rbol puede morir al fin de
la estacién o resistir durante largo tiempo...».
En septiembre de 1933, en una olmeda forma-
da por unos 5.000 arboles, conocida con el
nombre de <Arboleda de la Virgen de las Vi-
fias», propiedad del Ayuntamiento de Aranda
de Duero, provincia de Burgos. MARTI
NEZ (1936) comprobd la existencia de unos
2.000 olmos completamente secos y cerca de
2.500 puntisecos y con bastantes ramas secas,
la sintomatologia correspondia 2 la que habia
observado en los olmos de Chamartin de la Ro-
sz y de esta manera confirmaba la presencia de
la grafiosis en Espafia. Las pautas de compot-
tamiento epidemiolégico de la grafiosis indi-
can que la enfermedad debia estar mucho an-
tes en Espafia,

Entre los afios 1937 y 1965, en Europa, la en-
fermedad de la grafiosis pasa 2 ocupar un se-
gundo plano, excepto e¢n algunos paises de Eu-
ropa del Este, entre 1946-1954 (LIESE, 1952).
Luego, 2 pamir de 1965, aproximadamente,
aparece en Europa la cepa agresiva, dando el
golpe de gracia a los olmos e iniciando una
nueva historia que aidn esti por escribitse.

DISCUSION Y ANALISIS

Los datos hist6ricos analizados, aunque frag-
mentarios de la situacién real europea, se re-
sumen en la Figura 1, en la que se observan
dos cimas impomnantes de dafio en el siglo XIX
y tres en el actual.

En un principio se pensaba que sélo los esco-
litidos eran los causantes del dafio. Luego se
agregan algunos factores de estrés como la se-
quia y la presencia de enfermedades. La des-
ctipcién de la enfermedad denominada carci-
noma cortesponde, en parte, a la sintomatolo-
gia de lo que hoy conocemos como grafiosis,
las fajas negras bajo la corteza, el micelio blan-
quecino que es posible observar al ir separan-
do la corteza en capas, a parur de cierta pro-
fundidad, la pregunta que inmediatamente
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Figura 1. Epidemias histricas de la grafiosis. Las cimas del siglo XIX probablemente fueron causadas por
la cepa semejante a la cepa no agresiva u otra forma agresiva. En el siglo XX se ha comprobado experi-
mentalmente como la causa de la mortandad de los olmaos. NA = cepa no agresiva u otra forma agresiva.

A = cepa agresiva.

surge: sson clementos del mismo fendmeno?
Estos dos sintomas de la grafiosis pueden pre-
sentarse por otras enfermedades, aunque de
naturaleza secundaria. Ademis, el significado
ctimolégico de carcinoma comesponde muy
bien a la desctipcién de la actual epidemia de
los olmos. La idF:a de Spencer sobre la cansali-
dad del carcinoma demuestra que los escoliti-
dos y la enfermedad se encontraban normal-
mente relacionados. Esta asociacién no se indi-
ca postetiormente en ¢l siglo XIX, mds bien se
presume que la Gnica causa de los dafios ob-
servados en los olmos corresponden a los esco-
litidos y en alpunas ocasiones se relacionan es-
tos insectos a las sequias.

El dafio ocasionado por los escolftidos durante
este siglo reviste cierta connotacién, debido a
las controvetsias que suscita y la gravedad que
reviste,

Al considerar a los escolitidos como finicos cau-
santes de los estragos acaccidos en el siglo XIX,
es dificil establecer su umbral de daiio debido
a que normalmente son considerados como

plagas secundarias, como muchos otros escara-
bajos de la corteza, que casi exclusivamente
atacan a drboles débiles, cuyo régimen hidrico
ha sido alterado por la sequia o descenso en la
capa fredtica. El nivel de culpabilidad serfa sig-
nificativo si las zonas afectadas durante este si-
glo hubieran sufrido sequias, es decit, los ol-
mos se hubiesen debilitado por estrés hidrico.
La comprobacién de estos hechos estin fuera
de nuestro alcance, aunque existen muchas si-
tuaciones donde ha quedado registrada la pre-
sencia de la relacion dafio-escolitido-sequia.
Hoy en dia estZ plenamente demostrado que
un 4rbol sometido a estrés es presa ficil de cual-
quier parisito débil e inclusive de parisitos fa-
cultativos. En el interesante aniculo publicado
por PARDE y PINON (1987) realizan un anilisis
histdrico de los problemas fitosanitarios de los
olmos y concluyen <En todo tiempo... el olmo
ha estado amenazado por los insectos, galeru-
cas y escolitidos, probablemente a continua-
cién de periodos de sequia».

Existen ciertas especies de escolftidos, como
Scolyzus kirschii, que son una plaga primaria,
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ya que tienen la capacidad de atacar ramas j6-
venes de olmos vigorosos, dicha caracteristica
la han denunciado autores soviéticos en su pais.
La sequia acenttia su cardcrer agresivo. Si este
tipo de escolitidos existia en Europa en el si-
glo XIX podria explicar la existencia de las dos
¢imas de dafio observada en ese siglo. Esta es-
pecie de tamafio pequefio necesitarfa poblacio-
nes muy altas para vencer lza resistencia de 4r-
boles sanos y vigorosos.

Dentro de estas consideraciones se ha dejado
de lado al hongo; esta exclusién parece dificit
a Ia luz de las caracteristicas morfoldgicas def
sinema (coremia), una estructura reproductiva
asexuada formada por tres a 20 hifas negras
aglutinadas de un milimetro en promedio en
longitud. Esta presenta en su cima una cabeza
globosa, hialina, con muchas ramificaciones,
esta cabeza tiene mas de 200 micras de didme-
tro y es en ella donde se originan los conidios,
pero el rasgo mis relevante, desde el punto de
vista evolutivo, es ‘que esta cabeza es mucila-
ginosa, es decir, coronada por un mucus que
conticne miles de conidios. Esta estructura es
producida con gran frecuencia en las galerias
realizadas por las larvas de escolitidos. A causa
del movimiento de la larva, los conidios se ad-
hieren accidentalmente a su cuerpe y los
acarrea a la cimara pupal, donde el adulto, sin
proponésselo, realizard el mismo proceso en la
emergencia. La presencia de este apéndice mu-
coso es un factor caracteristico de adapracién a
los insectos, un proceso de evolucidn paralela,
¢coexistencia? El sinema aparecesia en el hon-

go hace sesenta millones de afios, es decir, en .

el Terciario. Luego es dificil aceptar que un in-
secto tan avanzado en la escala evolutiva actua-
se s6lo en las epidemias del siglo XIX. RACK-
HAM (1980) también sugicre que la epidemia
producida en Inglaterra en ese siglo es similar
a la causada hoy en dia por la grafiosis.

En. definitiva, es probable que la enfermedad
haya permanecido en Europa confinada en al-
gunos sitios. Sio los medios actuales de trans-

<Grafiosis del olmos

porte la accién de la difusién de la enferme-
dad 2 ¢ausa del hombres es mds lenta. Las on-
das epidémicas del siglo pasado y comienzo de
éste pudieron obedecer a este patrén, es decir,
contacto (hospedante y patbgeno), expansidén
lacal, destruccidn y tefugio, y asf sucesivamen-
te, hasta que se generaliz6 en Buropa en la dé-
cada de 1920. La fase de expansion y destruc-
cién podria estar controlada por ciclos climiti-
cos, como la sequia en su doble juego (IPINZA
y GIL, 1986). Una vez destruida la masa de
hospedantes la poblacién de vecrores descien-
de significativamente, por ende el organismo
patdgeno. Este dlimo puede refugiarse en
otros hospedantes (MARTINEZ, 1932). Recien-
temente, CROWSON (1981) aislé C. #fmzi de un
escolitido denominadoe Dryocoetinus villosus
recogido bajo la corteza de un roble en Esco-
cia. La importancia que tiene el transporte de
lefias infectas € infescadas en la acrual situacién
espaifiola corrobora este mecanismo.

El aceprar Ia hipduesis de la alianza mortal en-
tre ¢l insecto y ¢l hongo nos lleva a preguntar-
nos. JPor qué los patblogos y botdnicos no han
descrito este fendmeno? ;Quizid la cepa no
agresiva u otra forma agresiva se haya escapa-
do a sus ojos?

Hace cinco mil afios en toda Europa se desen-
cadend un proceso que cambid la composicién
de los bosques, el olmo disminuys en forma
abrupta. WATTS (1961) seiala que la disminu-
cién de esta especie en los diagramas polinicos
fue causada por una masiva epidemia de una
enfermedad. Recientes excavaciones en sedi-
mentos neoliticos de una localidad al Norte de
Londres se han descubierto élitros fosilizados
de Scolyrus, que se encontraban en niveles cu-
ya datacién corresponde al periedo de dismi-
nucién de los olmos.

¢Serd posible que las fuetzas combinadas de la

paleobotinica, arqueologfa y microbiologfa lo-

gren colectar esporas de Cerafocystis ubmi a
artir de élitros fosilizados?

SUMMARY

The historical analysis of Dutch Elm Disease in Europa, has constituted an object of special preocupation
in the last years, especially ro derermine its origin and evolve implications.
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The present wotk analize and discute theses aspects and suggests the posibility that the disease could be
present in Europa and especially in Spain before experimentally determined by scientist dutch.
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