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COMPOSICION Y DINAMICA DE LA COMUNIDAD
DE ROTIFEROS (ROTATORIA) DE LA LAGUNA
DE SAN JUAN (MADRID)

J. L. VELASCO

RESUMEN

La laguna de San Juan fue estudiada con una periodicidad mensual entre noviembre de 1988 y julio

de 1990.

El total de taxa encontrados asciende a 54, de los que 10 son citas nuevas para Espafia y dos para la

Penfnsula.

Los Rotiferos béntico-perifiticos fueron los més abundantes, representando un 65% de las especies y

formas infraespecificas registradas.

El agua de la laguna es débilmente salobre y eutréfica durante la mayor parte del afio. Desde el punto
de vista de la contaminacién puede considerarse como mesosaprébica.

INTRODUCCION

Dentro del conjunto de los sistemnas acudticos epi-
continentales tienen especial interés los estudios
faunisticos y ecolégicos de las masas de agua poco
profundas, de cardceer transitorio y fluctuante, por
cuante muchos de estos ambientes significan refu-
gios para determinadas especies acudticas muy an-
tiguas desde el punto de vista evolutivo. Estos sis-
ternas leniticos se encuadran en lo que se denomi-
nan «zonas himedas» ¢ «palustres», término este
mas preciso en el sentido de que también tiene en
cuenta [a influencia de las aguas subterrineas en
el ciclo anual y no sélo los aspectos climéticos, co-
mo parece sugerir més el primer término.

En este contexto el estudio de la laguna de San
Juan s una aportacién mds para el conocimiento
de nuestros sistemas acudticos temporales, que, de-
bido a su gran vulnerabilidad a la accién del hom-
bre (desecacidn, vertidos contaminantes, sobreex-
plotacién de acuiferos para riego, etcétera), corren
el riesgo de sufrir alteraciones profundas ¢ incluso
desaparecer, como realmente ha ocurrido en deter-
minados casos de lagunas manchegas y en otras re-
giones de la Peninsula. En la propia historia de la
laguna objeto del presente estudio se inscriben al-

gunos de estos episodios, aunque en ltima instan-
cia la accién del hombre se ha realizado en un sen-
tido positivo en orden 2 su conservacidn dentro de’
lo que podria ser una politica de gestién més ra-
cional de nuestros recursos hidricos,

Localizacién y entorno

1a laguna estd siruada en el tramo bajo del rio Ta-
jufia, en su margen izquierda, a medio kilémetro,
aproximadamente, de su cauce y ya cerca de la
confluencia con el rio Jarama en la localidad de
Titulcia,

Las coordenadas geograficas son: 40°8'34” latitud
Norte; 3°31'4" longitud Qeste y 510 m de alti-
tud. En coordenadas UTM: VK 5543,

En el valle bajo del rio Tajuiia existen, ademis,
otras tres lagunas: Casasola, San Galindo y de la
Dehesa de Villaverde, todas ellas de forma irregu-
lar y alargadas en el mismo senrido del valle, he-
cho que fue considerado errdneamente como ca-
raceeristico de un posible origen tectdnico (DAN-
TIN CERECEDA, 1941). El tamafio y profundidad
de las [agunas, desde la mds alejada de Ja desem-
bocadura del rio Tajuiia, la de la Dehesa de Villa-
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verde, hasta la de San Juan y en el orden sefala-
do, es creciente, habiendo desaparecido en la ac-
tualidad pricricamente Ja primera de ellas.

Origen, desarrollo y caracteristicas

La laguna se ubica en una zona de inundacidn si-
tuada en un plano de nivel superior al cauce del
riv, alimenténdose tanto directamente a través del
agua de escorrentia como de fileraciones proceden-
tes de la capa fredtica, o bien por los desborda-
mientos del propio rio, en cuyo caso Ja laguna que-
daria incluida en el cauce mayor. Asi pues, la lagu-
na constituye un pequefio nivel de base interme-
dio en relacién con el rio, donde se han ide acu-
mulando progresivamente los sedimentos arrastra-
dos por las lluvias, Probablemente al principio la
laguna seria mds pequefia y profunda y a medida
que fue colmatindose se hizo menos profunda y
més exrensa.

Respecto a su origen, de las dos hipétesis baraja-
das (RAMOS, 1947): retazos de antiguos meandros
separados del rio en la evolucién de su cauce o in-
filtraciones de la capa fredtica y desbordamientos
del rio, la segunda serfa la correcta, ya que son una
serie de superficies concavas separadas del rio por
un dique de aluvionamiento para retener las aguas
en época de crecida. Ademds, la forma irregular de
las Jagunas y su escaso fondo proporcionan un per-
fil fisionémico muy diference al de un meandro ex-
tingnido. En palabras del autor antes citado, son
una especie de «dolinas minimas en un paisaje de
yesos».

La laguna actualmente tiene una forma, aproxima-
damente, triangular y estd dividida en dos ldmi-
nas de agua de 2,5 y 2,4 ha, respectivamenze,
separadas artificialmente por un dique. La profun-
didad varia de 0,7 a 2 m, siendo m4xima en los ca-
nales situados en la zona Este, que es donde vni-
camente- permanece algo de agua en el periodo de
estigje en afios de fuerte sequia. La extensitn total
de [a laguna, incluyendo la amplia zona de carrizo
que la rodea, alcanza 25 ha,

El agua que nutre a la laguna procede fundamen-
talmente del acuifero subrerrdneo, cuya dindmica
influye en las variaciones anuales de nivel de la
ptopia laguna. También recibe agua de filtracio-
nes de acequias préximas, escortentia y precipita-
cién directa. En la parte Qeste existe un desagiie
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artificial que mantiene a nivel constante la ldminz
de agua, impidiendo su desbordamiento en las
épocas del afio de mdxima carga, que nermalmen-
te suelen corresponder al periedo invierno-prima-
vera. Consecuencia de las entradas y salida de agua
es Ja existencia de una ligera corriente desde la par-
te mis oriental hacia el punto de desagiie, que al-
tera ¢l antiguo cardcter endorreico que poseia la la-
guna. Durante el periodo estival la laguna recibe
aportes de agua de una acequia lateral que lleva
aguoa del rio Tajufia, en ocasiones contaminada.

La estructura y funcionamiento actuales de la la-
guna se debe a las obras de rejuvenecimiento lle-
vadas a cabo en 1981 por la Diputacién de Ma-
drid mediante el dragado de los fondos, gracias a
lo cual se detuvo el proceso irreversible de colma-
tacién 2 que estaba abocada. Hay que indicar que
ésta no ha sido la primera intervencién directa del
hombre alterando su estruetura, pues existen refe-
rencias (RAMOS, 1947) de que para combatir la fal-
ta de salubridad propia de las zonas en que exis-
ten masas de agua estancada se alterd este régi-
men por otro circulante gracias al aporte de agua
procedente de un caz que partia de la presa de Mo-
lincaide y un desagiie a través de la acequia del
Moral en el Tajudia. Este sisterna de circulacin ar-
tificial «contribuyé mucho a evitar codo riesgo de
epidemias y enfermedades palidicas».

Geologia

Segiin el estudio de HERNANDEZ-PACHECO, 1924,
y RaMos, 1947, el conjunto de lagunas se asienta
sobre lo que se denomina el «Gran Complejo Geo-
légico de la Depresion del Tajo», en cuya consti-
tucidn litolégica podemos diferenciar dos compo-
nentes principales; 1.°, materiales terciarios (Mio-
ceno), donde se distingue un maneo de yesos de
gran espesor al que se superponen matgas yesife-
ras y arcillas sobre los que descansan calizas pon-
tienses; 2.°, materiales cuaternarios de aluvién
(Pleistoceno), constituidos por elementos arcilloso-
limosos con arenas y cantos de cuarcica.

Respecto al suelo, pertenece al tipo Gleisoles, que
se caracterizan por ser hidromorfos y situarse en
puntos de depresiones de valle de nivel fredtico ele-
vado, con posibles surgencias, pudiendo permane-
cet encharcados durante ciertos perfodos de tiempo
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Vegetacién de la laguna

La vegeracién emergente estd constituida princi-
palmente por: Phragmites australis (cartizo), planta
dominante y mds caracterfstica de [a laguna; Typha
latifolia (espadafia o enea), situada normalmente en
primera linea por delante del cacrizo y Arundo do-
nax (cafia comin), la de mayor porte pero mis es-
casa en nimero. Otras plantas de menor porte in-
cluidas también en este grapo (CERRA, 1989) son:
Sctrpus holoschoenus (junco churrero), Rumex acetose-
flz (acederilla), Iris psendacorns (lirio amarillo),
Mentha snaveolens y M. puleginm (mentas) y Trifo-
lium repens (trébol blanco).

Las plantas flotantes mas caracteristicas son: Ra-
nuncrdus aquaiilis (hiecba lagunera) y Lemna gibba
(lenteja de agua).

Como planta sumergida se cita tinicamence Charz
hispida (ova o broza de agua).

MATERIAL Y METODOS

Se tomaron muestras en la zona litoral mensual-
mente encre noviembre de 1988 y julio de 1990
con una red de mano de forma triangular de 30 cm
de lado, unida a un mango de 1 m de longitud y
un paso de luz de malla de 90 pm. También se
muestred el agua libre con una red de plancton ¢é-
nica de 15 em de didmetro, 1 m de longitud y
50 um de paso de luz. Una parte de las muestras
se fij6 inmediatamente fn sitn con una solucién de
formalina al 4% y el resto se utilizé para examen
in vive en el laboratorio.

En el momento de la toma de muestras se midié
el pH, la conductividad y la temperatura del aire
y del agua mediante la utilizacién de pH-metro y
conductivimetro porratil Hanna Instruments.

Ei anilisis de aniones y cationes principales se hi-
zo segin Ja metodologia recomendada por Stan-
dard Methods (APHA, 1980). Para [a observacién
de aquellos Rotiferos que carecen de lériga rigida
se procedié a narcotizarlos con una solucién de

pracaina HCl al 0,04% (MAy, 1985).

En los ejemplares en que el trophi tenfa interés
taxondmico la preparacién del mismo se realizé
con una solucién acuosa de hidréxido sédico al
10% (MAHONEY, 1973).
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Para el montaje del trophi ¢ de animales comple-
tos, una vez aislados de la muestra, se depositaron
en una gota e agua formolada al 2% que contie-
ne glicerina al 10%; el sellado del cubre se realizé
con «DPX mountant» (POURRIOT & FRAN-
CEZ, 1986).

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracteristicas fisico-quimicas

En Ja Tabla I figuran los datos fisice-quimicos ob-
tenidos en los dos muestreos generales realizados
al final del invierno, con mdximo nivel de agua, y
principios de oroiio de 1989, en pleno periodo de
estiaje y, por tanto, con un nivel minimo.

La laguna, con un contenido medio de aniones del
orden de 30 mEq/l, pertenece al tipo de las deno-
minadas «mineralizadas no saladas» (ALON-
S0, 1985), que se mueven en un intervalo de 5 a
100 mEq/l. En la Tabla Il se dan los datos por-
centuales de este grupo de lagunas y la de San
Juan, pudiendo observar que la ordenacién de
aniones y cationes en esta tltima, 50,>CO,H>Cl
y Ca>Mg>Na+K, difiere de aquéllas, tanto por
la mayor presencia del ion sulfato (casi el doble)
como por ser el calcio el catidn dominante en lu-
gar del sodio-potasio.

Las lagunas esteparias y torcas, con un contenido
ani6nico de 10 a 50 mEq/l, serfan las mds pareci-

TABLA I

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
DE LA LAGUNA DE SAN JUAN

Parimettas 3-111-89 2-X-89
Cloturos (mg/l) e, 102 108
Sulfacos (mgf) ...... . 950 1.180
Cathonatos (mg/l) .... ¢ 0
Bicarbonatos (mg/fl) .. 340 266
Calcio (mgfl) ............ 323 326
Magnesio (mg/l) ... 108 105
Sodio {mg/l) ........ 100 75
Porasio {mg/l) .. 9 4
Sifice (mgfl) .......... 22 15
Dureza total (°F) ...... 125 125
Conductividad (1uS) .. 1.999 1.870
PH e 7,54 7,28
Residuo 2 [00° C (mg/l) ...... 2.218 —
DQO (MnOK) (mg O ... 1,6 30
N-NH, (mgfl} woviciermeeneeecenn. 0,33 —
N-NO, (mg/h) .. 0,005 0
N-NO, (mg/l) .. 2 0,9
P-PO, (ME/D) oo 0 0,24
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das a la de San Juan, coincidiendo con ellas tam-
bién en la secuencia de los diferentes iones.

La composicién catiénica de la laguna es tipica de
aguas duras, que, segin las medidas efectuadas
(Tabla I), corresponde a 125° F y suele encontrar-
se en ambientes carsticos.

Por su contenido total de sales, aproxiadamente
2 gfl, la laguna podria catalogarse como débilmen-
te salobre (0,2-34 g/l) y por su clorinidad (0,1 g
Cl/l) como oligohalina (MARGALEF, 1983).

La relacisn SO,/Cl=10, aproximadamente, estd
dentro del intervalo 6-40 tipico de sustratos for-
mados principalmente por margas yesiferas
(ARMENGOL ¢ 4l., 1975).

En la Tabla HI se dan Jos valores mensuales de
conductividad, temperaturas del aire y del agua

y pH.

La conductividad varié de 1,25 a 2,45 mS y su va-
lor medio de 1,90 mS es coherente con los 2 gfl
de salinidad rotal.

Por los valores del pH podemos considerar las
aguas de la laguna como moderadamente alcalinas
en general (7,8 de valor medio), variando en un in-
tervalo de 7,5 a 8,3.

Respecto a las temperaturas del agua, su amplio
intervalo de variacién z lo largo del afio (6,5-29° C)
es un fiel reflejo de la condicién mesetaria de la la-
guna, registrindose un valor medio de 15,6°C.

Los niveles de contaminacién de la laguna pueden
depender en gran medida de Jos aportes de agua
del rio Tajufia que recibe en la época de estiaje, te-
niendo en cuenta la apreciable contaminacién que
padece dicho rio. Este hecho parece evidenciarse a
partir de los dacos de DQO de Ja Tabla I, pasan-
do de un valor reducido de 1,6 mg/l O, medido a
finales del invierno cuando la Jaguna alcanza el
méximo nivel de agua, independientemente de los
aportes del rio, 2 30 mg/l O,, medido a finales del
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periodo de estiaje cuando Ja Jaguna tecibe dichos
aportes para paliar su desecacién.

En cuanto al nivel de nutrientes: 2 mg/l N-NO, y
0,24 mg/l P-PO, {TablaI), estos datos ponen de
manifiesto el caricrer eutréfico de la laguna, apre-
ciable, por otra parte, a simple vista durante Ja ma-
yor parte del afio.

Caracteristicas de la comunidad de Rotiferos

A lo largo del periodo de estudio de la [aguna se
registraron un total de 54 taxa, de los que 10 son
nuevas ciras para Espafia, dos para la Peninsula y
otras 10 pueden considerarse raras por sus escasas
referencias. En la provincia de Madrid iinicamente
habian sido citadas con anterigridad a este estudio
nueve especies, lo que significa sélo un 19% del
total.

Los datos anteriores ponen de manifieste de ma-
nera evidente la escasez de trabajos faunisticos in-
tensivos llevados a cabo hasta ahora en nuestro
pais con este grupo de organismos, especialmente
en los hébitats béntico y perifitico.

El nimero de especies y formas infraespecificas en-
contradas en los diversos muestreos oscilé entre
dos {octubre, 1989) y 19 (mayo, 1990), variando,
en la mayoria de los casos (60%), de 10 a 15. La
ausencia casi total de Rotiferos en octubre de 1989
podria explicarse, al menos parcialmente, por la
presencia masiva del Copépodo Acantbocyclops ver-
nalis Fisher, potente predador.

La mayoria de las especies (64%) sélo estuvo pre-
sente durante cortos periodos de tiempo, hecho
que queda reflejado en su presencia en menos del
25% de las muestras. Unicamente un 8% de Ro-
tiferos aparecié en més de la mirad de los mues-
treos, teniendo todos la caracterfstica comtn de ser
plancténicos y pertenecer al género Brachionns, a
cxcepcién de Testndinelle patina . intermedia, que
s6lo ocasionalmente también pueden aparecer en

TABLA II
COMPARACION DE LAS LAGUNAS MINERALIZADAS ESPANOLAS Y LA DE SAN JUAN

Ca*? Mg** Na"+K' COH- SO% Cl-
Lagunas mineralizadas (% mEQ/D) ..ovceeecevcvereviverersnane 36,5 20,5 42,9 18,3 43,2 38,6
Laguna de San Juan (% mEQ/l} ...ocvnerirmrmiccveeee 36 30,3 13,7 16,3 73.6 9.9
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el plancton; B. wrceolaris y B. calyciflorus, con un 95
y 85%, respectivamente, de presencia, fueron los
Rotifercs més frecuentes a lo largo de todo el
estudio.

Desde un punto de vista ecolégico, los Rotiferos
encontrados pueden agruparse en dos comunida-
des principales:

1." Rotiferos béntico-perifiticos; comunidad que
cuenta con un mayor nimero de especies y for-
mas, representanda un 65% del total. Los géneros
més representativos son: Lecane, Colurella, Cephalo-
della, Testudinella y Rotariz (Bdelloidea), siendo los
tres primeros los mds numerosos, con 9, 5 y 4 taxa,
respectivamente.

2 Rotiferos plancténicos; representan el 35%
restante, siendo los géneros Brachionus, Polyarthra,
Keratella y Synchaeta los mis representarivos, des-
tacando el primero de ellos con nueve especies y
formas. Esta comunidad, desde el punto de vista
de la biomasa de los Rotifercs, es la mds im-
pottante.

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA

La temperatura, junto a [a disponibilidad de ali-
mento, parece un facror ecolégico imporrante que
puede explicar el maatenimiento y dindmica esta-
cional de las poblaciones (MAY, 1983).

Desde este punto de vista, el cardcter termdfilo del
géneco Brachionus explicaria, en buena medida, la
presencia masiva de varias especies de dicho géne-
ro, principalmente durante el periodo estival de la
laguna {ver Tabla IV). Hay que indicar que las es-
pecies B, calyciflorus y B. angularis fueron encontra-
das en un rango de 7,5-29,4° C, algo mayor del
11-26° C considerado comeo tipico para estas espe-
cies (BERZINS & PEJLER, 1989); también ocurrid
algo similar en el caso de Platyias guadricornis, aun-
que es una especie que sélo encontramos espord-
dicamente. Sin embargo, Keratella tropica, especie
estenoterma caliente tipica, la encontramos de for-
ma relativamente abundante en diciembre de
1989 a sélo 10,8° C.

Entre las especies con preferencia por aguas frias,
Polyarihra vulgaris var. longiremis, tepresentante ti-
pica estenoterma frfa, la encontramos siempre a
mis de 7,5°C, por encima del intervalo de 0,5 a
3,5°C, en que s¢ da una zlta abundancia de este

ICONA, MADRID

Rotifero. Polyarthra dofychopiera, también esteno-
terma fria, se encontrd entee 10 y 29,4° C, con una
abundancia méxima a 21-23° C, por encima de los
12° C considerados tipicos para estz especie; esta
circunstancia podria explicarse por el hecho de que
dicha especie, aunque efectivamente manifiesta sa
preferencia por aguas frias en lagos de gran tama-
fio, si es posible encontratla a temperaturas mds al-
tas en pequefios lagos y lagunas (CARLIN, 1943;
PEJLER, 1957 y 61) como es nuestro caso. PEJ-
LER (1956) sugiere que estas poblaciones podrian
surgir a través de hibridacidn con Pelyarthra vul-
garis, También Filinia terminalis, que se encuentra
en un rango de remperatura de 1 a 18°C, fue en-
contrada por nosotros entre 12 y 20,8° C.

Entre las especies encontradas esporddicamente,
Nothsita acuminata, estenoterma fria tipica, nunca
fue encontrada en la laguna a mis de 15°C,

INFLUENCIA DEL pH

Los Roriferos considerados mds aciddfilos (BERZINS
& PEJLER, 1987) los hemos encontrado siempre de
manera esporidica: Polyarthra vuigaris var. longire-
mis, P. remata, Lecane lunaris, L. Iunaris var. constric-
ta y Cephalodella boods, todos se encontraron a pH
entre 7,5 y 7,7, excepto L. lenaris var. constricta (8,
1}. En general, también se cumplié que los Roti-
feros de aguas dcidas normalmente no suelen ser
planceénicos o semiplancrénicos, a excepcién en
nuestro caso de Polyarthra.

Entre los Rotiferos que tienen preferencia por
aguas mas alcalinas podemos citar: Brachionus caly-
ciflorus y B. angalaris, encontrados abundantemen-
te a pH entre 7,5 y 8,3, intervalo coincidente con
el senalado para estas especies; Keratella guadrata
se encontré abundantemente entre 7,6 y 7,8, sien-
do 8 el valor donde se produce su mixima abun-
dancia. De las especies encontradas esporadica-
mente podemos citar como mds representativas:
Cephalodella catellina, Colurella colurus, C. uncinata
f. defloxa y Notholea acuminata, rodas ellas con méxi-
mos de abundancia eatre 7,9 y 8,3.

ROTIFERQOS INDICADORES

Numerasos aucores han estudiado la utilizacién de
los Rotiferos como indicadores tréficos (BER-
ZINS, 1949; SLADECEK, 1973 y 1985; HOFMANN,
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TABLA III

0 —
2 .
o CONDUCTIVIDAD, TEMPERATURA Y pH DE LA LAGUNA DE SAN JUAN =
<
1988 1989 1990 £
o
Parimerro XII I 1I 11 v v VI VI vil IX X XI XN 1 I1 m v v VI VI 8
Conductividad (m$) .ovr. 1,2 1,3 — L6 — 18 L6 20 19 — 20 1,5 20 22 24 24 19 20 21 22
Temperatura del agua °C} .. 7,5 6,5 9.0 10 12 21 21 26 23 18 19 14 11 9 11 15 15 22 23 29
Temperacura del aire (°C) ... 8 7 13 - 11 19 20 22 21 — 20 16 - 9 4 13 14 19 2 30
T 75 77 19 — 16 78 80 83 81 80 79 19 6 77 80 81 81 76 80 7.5
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TABLA IV o
COMPOSICION Y DINAMICA DE LA COMUNIDAD DE ROTIFEROS DE LA LAGUNA DE SAN JUAN &
-l
&
1988 1989 1990 '%
Especies N D E FMAM ] J A §$ ONUDE FMAM ] ] §
a.
Rotaria rotatoria (Pallas, 1776 covicieciiececeeee e 1 — 3 1 = — I = —m —m —m — =« = = — — 1 = — — i
R. neptunia (Ehrb., 1832} .......... - — - O o e m —m M N - — - 211 2 -1 = - 5
Epiphanes semta (OFM, 1773) (1) ..... . &
Platyias guadricornis {Ehtb., 1832) .. - = = = = - = = - - - = - = = = = - =1 2 E
Brachionus arrgulam (Gasse, 1851) i 1l — — = — — — — 5 5 3 2 = - - - = 2 5 5 B
B. bidentata €. inermir (Rousselet, 1906) (E) .. - - - — - = = - - — — — — — — 1 1 2 1 1 3 &
B. calycifiorns (Pallas, 1766) .. .4 1 - - 3 5 5 4 5 5 5 ~ =5 3 2 2 35 2 1 1 w
B. calyciflerus £, anuraeiformis (Brehm, 1909) ..... wl - - - = =~ 5 5 5 3 — — — 1 1 — - 2 2 1 1 2
B. quadridentatus f. brevispinus (Ehrb., 1832) (P} .cvoveenns .3 - - — 1 1 1 — — — — - — — — - - — 4 - = =y
B. guadridentasus vac, duniorbicularis (Skorlkov 1894) (E) .1 - 1 - 1 — 3 3 5 3 2 — 5 — — = = — 5 1 4 5
B. quadridentatis §. rhenanns (Lauterborn, 1893} (E) ...... . 1l - - - - - 3 - - - - 2]l = = = = 3 1 - E
B. arceslaris (OFM, 1773) oo .2 1 2 4 4 4 5 5 4 4 3 — 4 1 2 5 2 2 4 1 1 2
B. ureeplaris var. rubens (Ehrb,, 1838) . - - — = = — 1 1 = = - — ] = — = = = = = = a
Keratelia quadrata (OFM, 1786) ... .4 1l - = - 5 3 3 1 — — — — 2 4 — — | - — — &




Lbe

K. tropica {(Apstein, 1907} oot

Notholca acuminata (Ehrb,, 1832) ..
Lophocharis oxysternon {Gosse, 1851)
L. safpina (Eheb., 1834) ......c.........

Trickotria pacillum (OFM, 1776) ..o o

Colurella adriatica (Bhrb., 1831} vt svi e s
C. colerns (Ehrb., 1830} ............. .
C. obtusa (Gosse, 188G} ..coevvverinnnne
C. uncinata £. deflexa (Ehtb., 1834) (E) .
Lepadella patella §. similis (Lucks, 1912)
Lecape acnleata (Jakubski, 1912) ..oeveeaeene
L. bullz (Gosse, 1851) ..

L. closterocerca (Schma.rda 1859)
L. flextlis (Gosse, 1889} ..
L. hamate (Srokes, 1896)
L. luna (OFM, 1776) .........
L. (M.) funaris (Ehch., 1832) ...........
L. fungris var. constricia (Murray, 1913)
L. (M.) pyriformis (Daday, 1905) (P) .....
Notommata ghyphura (Wulf., 1935) (E)
Cephalodella catelling (OBM, 1786) ...
C. of. deficata (Wlf., 1937) (E} ....
C. forfieuia (Ehtb., 1838) _oourereriveceenee
C. gibba microdartyls (Koch-Althaus, 1963)
C. hoods boodi (Gosse, 1886) (E) ..cocoeeeee.
Trichocerca rattus (OFM, 1776) ...

Synchaera oblonga (Ehrb., 1832) ..o
S, tremnta (OFM, 1786) coeeic e e

Polyarthra dolfychoptera (Idelson, 1925}
P. remata (Skorikov, 1896) ..covcovveeerennes
P. vnlgaris var. longfremis (Carlin, 1943}

Asplanchna brightwelli (Gosse, 1850) .....

A. sieboldi (Leydig, 1854) (B} ............
Dicrangphorus forciparns (OFM, 1786) .
Encentrum mustela (Milne, 1885) .

Testudinella patina patina (Hermann 1783) .
T. patina f. intermedia (Anderson, 1889) (E} ..
T. patina f. trilobata (Anderson & Shephard, 1892] (E)
Filinia terminalis (Plare, 1886) ......oooovoeeveeiviisiinians

Collotheca ormata (Bheb., L832) Liiiiciirisicisiisieisiveeessvereiiians
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(E)=nuevo registeo para Espada; (P)=nucvo regiscro para la Penfnsula. Apreciacidn semicuanticativa: | =esporddica; 2 =cscasa; 3 =relativamente abundante, 4 =abundante; 5=muy abundance.
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1974; RADWAN, 1976; GANNON & STEMBER-
GER, 1978; MAEMETS, 1983; KARABIN, 1985;
NOGRADY, 1988). Considerando lo contradictorio,
muchas veces, de los datos existentes conviene te-
ner en cuenta la apreciacién de MAEMETS en el
sentido de que las mismas especies de Rotiferos
pueden indicar estados tréficos distintos en dife-
rentes zonas zoogeograficas, si bien determinados
Rotiferos parecen ser aceptados ampliamente co-
mo buenos indicadores del grado de eurrofia de
una masa de agua, a veces asociada también a su
preferencia por aguas frias o calientes. Este podria
ser el caso de Brarhionus angularis, especie tipica-
mente eutrdfica y estenoterma caliente y Kerarella
guadrata, en el extremo opuesto, oligotréfica y es-
tenoterma fria, que en la laguna, efectivamente, al-
canzaron sus maximos de poblacién en la época es-
tival y en invierno-primavera, respectivamente.

En general, la asociacién de especies de los géne-
t0s Brachionus y Filiniz suelen ser buenos indica-
dores de aguas eutréficas (NOGRADY, 1980; SHAR-
NA & SAKSENA, 1981). En la laguna, efectivamen-
te, hemos encontrado varios representantes del gé-
nero Brachionus, ademis de B. amgularis, como
B. calyciflorus y las tres formas de B. guadridentatus
(rhenanns, brevispinus y cluniorbicularis), todos ellos
reconocidos indicadores de euntrofia, junto a Fili-
ria terminalis (BERZINS, 1949, ARORA, 1966).

Muchos de los Rotiferos encontrados son también
buenos indicadores del grado de contaminacién del
agua, existiendo representantes de casi todos los
niveles de la escala de los Saprobios (SLADE-
CEK, 1985), aunque predominan las especies Me-
sosaprobias, como es el caso del género Brachionns,
especialmente B. angelaris y B. calyciflorns (SAM-
PATH et 2l., 1979). Entre las especies de Rotiferos
elegidos por SLADECEK como més representativos
en su escala de Saprobios figuran Rotaria rotatoria
y Collotheca ornata como indicadores bénticos de las
zonas @ y P Mesosaprobias y Rotaria neptunia y
Epiphanes senta como indicadores plancténicos de
las zonas Polisaprobia y o-Mesosaprobia, respecti-
vamente, todas ellas presentes en la laguna.

En la Tabla V se detalla la lista completa de los
Rotiferos de la laguna encuadrados en las diferen-
tes zonas de la escala Saprébica.

Todas las especies Oligosaprobias de la laguna son
esporddicas y se han encontrado en invierno-pri-
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TABLA ¥

ROTIFEROS INDICADORES DE LA CALIDAD
DEL AGUA DE LA LAGUNA DE SAN JUAN

Escala saprébica ................ Rotiferos indicadores.

Polisaprobios .....cc.cccueeee.ees Rotaria neptania,

a-Mesosaprobios ................ Epiphanes senta.

Rotaria rotatoria.

d-f-Mesosaprobios ............. Brachionus calyeifforus.

Asplanchna brightwelli.

Platyias quadricornis.

Brachronss angularis,

B. guadridentaius £. brevispinus.
Cephalodella forfioia.
Testudinelln patina.

Collotheca ornata.

B-Mesosaprobios .......ccoe....

f-Mesosaprobios-oligosa- Lophockaris oxysternon.

probios ......cviiiiiiinnnn.  Trichocerca rattus.
Notholea acnminata.
Oligosaprobios .................... Trichotria pocilium.
Lecane flexiiss.

Polyarthra vulgaris var. longire-
#if.

mavera, coincidiendo el miximo nivel de agua con
el minimo de contaminacidn y de acuerdo con el
valor de 1,6 mg/fl O, de DQO correspondiente al
invierno de 1989, que estd por debajo del inter-
valo 5-12 mg/l O, considerado como tipico para
este pardmetro en la zona Oligosaprobia. La con-
tarninacién de la laguna se incrementa en verano-
otofio, con el aumento de Ja temperatura y la dis-
minucién del nivel del agra, compensado con la
introduccién procedente del rio Tajufia, que pre-
senta un cierto grado de contaminacién como ya
se indicd; es en este periodo cuando se desarrollan
la mayoria de los Rotiferos considerados Polisapro-
bios y Mesosaprobios, destacando entte ellos di-
versas especies de Brachionus. De conformidad con
lo anterior, en octubre de 1989 se obtuvo un va-
lor de 30 mg/l O, de DQO, incluido en el inter-
valo 12-35 mg/l O, tpico de la zona Mesosapro-
bia (MARGALEF, 1983),

NUEVAS CITAS DE ROTIFEROS

Los Rotiferos encontrados en la laguna de San Juan
que constituyen nuevas citas para Espaiiz fueron:
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Brachionus bidentata f. inermis Ehrb,, entre febrero
y julio de 1990; 11-29°C y 7,5-8,1 pH. Tropical
y Subtropical (HAUER, 1963; KOSTE, 1978).

Brachionns gradridentatus var. cuniorbicularis Skori-
kov, en todas las épocas del ado; 14-29°C y
7,5-8,3 pH. Norte de Africa, Europa y Asia (BER-
ZINS, 1978).

Brachionus quadvidentatus f. rhenanns Lauterborn,
cualquier época del afio (mdximo en primavera};
21-22°C y 7,6-8 pH. Europa (BERZINS, 1978).

Colurella uncinata {. deflexa Bhib., esporadica (mar-
zo, 1990); 14,6° C y 8,1 pH. Cosmopolita.
Notommata ghypbara Whlf., esporddica (enero,
1990); 6,5° C y 7,7 pH. Europa (KQsTE, 1978).
Cephalodellz of. delicatz Wulf., espordica (febrero,
1989); 9°C y 7,9 pH. Europa (BERZINS, 1978).
Cepbalodelia bood! Gosse, esporidica (enero, 1989);
6,5° C y 8 pH. Cosmopolita.

Asplanchna (A.) sieboldi Leydig, relativamente
abundante en junio de 1989; 21°C y 8 pH.
Cosmopolita,

Testudinella patina . intermedia Anderson, en cual-
quier época del afio, pero mds abundante en in-

ICONA, MADRID

vierno-primavera; 6,5-21°C y 7,5-7,8 pH. Euro-
pa ¢ India (BARTOS, 1959; BERZINS, 1978).

Testudinella patiua {. trilobata Anderson & Shephar,
esporddicamente en distintas épocas del afio;
6,5-29° Cy 7,5-7,7 pH. Europa y Australia (BAR-
TOS, 1959; BERZINS, 1978). Nuevas citas para la
Peninsula Ibérica.

Brachionus quadridentatus £. brevispinus Eheb., en-
contrada preferentemente en primavera; 10-22°C
y 7,6-7,8 pH. Cosmopolita.

Lecane (M.) pyriformis Daday, esporadica (marzo y
julio, 1990); 15-29° Cy 7,5-8,1 pH. Cosmopolita.
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SUMMARY

From november 1988 to july 1990 rotifers were studied in de lagoon Sanljuan in Madrid (Spain). The
1

study was carried out at two ecologically differentiated sampling stations:

15t at the lagoon edge look-

ing for benthic-periphytic rotifers and second in the open waters looking for planktonic rotifers. 54
taxa were determined, ten of them new for Spanish fauna and two for Iberian Peninsula.
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