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MORTANDAD DE QUERCINEAS: LA PERSPECTIVA SELVICOLA
Y LOS ANTECEDENTES CLIMATICOS. LA CUESTION
DE HYPOXYLON MEDITERRANEUM EN EL ALCORNOCAL
DE MAMORA (MARRUECOS)

J. M. MONTOYA'

RESUMEN

La falra de regeneracidn por semilla, unida a la subexplotacién actual del monte (acumulacién excesiva
de biomasa), y a errotes selvicolas del pasado (regeneracién vegetativa por recepes y, en consecuencia,
abundancia de brotes reviejos) combinados con las recientes sequias {¢cambio climarico?), parecen ser
el origen dltimo de las morcandades que se vienen cbservando en quercineas mediterrdness, y en con-
creto en el alcornocal de Mamora. En este trabajo se revisan dichos danos y sus posibles causas y

soluciones.

1. ANTECEDENTES

1.1

Diversas especies del género Qmercur mueren en
amplias zonas del monte mediterrineo, generando
la narural alarma.

Antecedentes generales

Es dificil establecer la dimensién real del proble-
ma, pero, indudablemente, hacia afios que no se
conocfa una mortandad tan acusada entre este gru-
po de especies.

Malencon, en 1937, atribuy6é a Hypoxylon medi-
teyranenm una mortandad similar aparecida en Ma-
mora, relacionande este ataque con la sequia.

Durante los afios cuarenta, Pimentel, en 1944, in-
dicé Ia tinta del castafic como agente de mortan-
dades similares en Portugal, aunque NATIVIDADE,
1950, las atribuyé a la sequia.

- No es la primera gran mortandad conocida en
quercineas mediterrineas, En Espafia, en los afios
sesenta, hubo ya una (principalmente en Gerona y
(iddiz) que se atribuyd también —y probablemen-
te con acierco— a H. mediterranenn:.

' Director del Proyecto FAQ: Mamora.

En torno a mortalidades similares, es de mencio-
nar la muerce masiva —que denunciamos ante la
Administracién forestal marroqui en 1984 — de
las 17.000 hectdreas del alcornocal de Beni-Abid
(situado en la llanura costera marroqui).

En nuestro informe ecoldgico para la ordenacién
de este alcornocal realizada en 1976/77, ya se
mencicnaba el mal aspecto del mismo y la presen-
cia masiva de H, mediterranenm (MONTOYA, 1978)
que, sin embargo, no causaba mayores dafnos ni
mortalidades. Analizados y estudiados clima, sue-
lo y vegetacidn, no se encontraron razones que jus-
tificaran este mal aspecto, que se concluy® atribu-
yendo al envejecimiento de los rebrotes de cepa
del denso alcornocal de Beni Abid.

Una sequia acab$ posteriormente précricamente
con todo el arbolado, excepro con los pies respe-
tados, en concepto de mojones o bornes, durante
las cortas masivas de carboneo realizadas por el
Protectorado francés (especialmente de 1926 a
1938).

Dos son los datos a retener de este hecho: prime-
1o, que el envejecimiento acentda el ataque y que
éste se produce antes en brotes que en pies fran-
cos procedentes de semilla; segundo, que los bor-
nes, al estar en el borde del bosque, tampoce con-
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carrian con el resto del arbolado en las excesivas
densidades del resto del bosque.

Cabe concluir que €]l motor de la mortalidad fue
la sequia trascurrida entre 1975 y 1984, el agente
de mortalidad H. mediterrancum (que siempre estu-
vo presente en el arbolado de este mente pero sin
causar apenas dafios de ninguna clase), pero su
causa 1lcima el pasado recepe y el hecho de que
ese arbolado, denso y aparentemente joven por su
dimensién, estaba en realidad compuesto por re-
brotes de cepas muy viejas.

Similar mortandad se extendia ya en aquellas fe-
chas por la Mamora oriental (la Mamora seca) y,
sin embargo, no afectaba apenas a la Mamora oc-
cidental (Ja Mamora himeda, que también estaba
recepada), lo que permitia relacionarla con la se-
qufa, ademds de con los pasados recepes.

La convergencia, por tanto, de un periodo seco con
arbolado reviejo procedente de cepas, y con un
hongo de agresividad media-baja, condujo a gran-
des desastres forestales que sin sequia, sin hongo,
o sin cepas, probablemente nunca se hubieran
producido.

Es de destacar la masiva presencia de procesos de
hidromorfia en los suelos de Mamora que agravan
los efectos de los afios secos, y los de las variacio-
nes interanuales y estacionales en el suministro
normal de agua (MONTOYA, 1981).

Mortalidad similar en sus efectos ya la habfamos
contemplado —ligada mds bien a problemas hi-
dricos— en suelos hidromorfos de Jos Montes de
Propios de Jerez de la Frontera en el invierno de
1984-85 (los ataques mds fuertes comenzaron en
la zona de Cidiz en 1987).

Sobre las encinas la habfamos observado en 1986
en la zona centro de Espafia, y ligada también a
condiciones especiales (solanas graniticas y secas de
la Dehesa de Moncalvillo), siendo en este caso Ar-
millariqa mellea Ja causa mas probable de la morcan-
dad (MONTOYA et 2l., 1988).

Queda claro, de lo que llevamos diche, la posibli-
dad de que sea una sequfa —extemporinea y ex-
cesiva en relacién a la capacidad de resistir una cri-
sis de masas reviejas y/o mal cratadas— la causan-
te real de la mortalidad, en la que el agente dlti-
mo seria lo de menos, al no ser —en cualquier ca-
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so— un agente de alta virulencia para las quer-
cineas.

Se habla en Espana (BRASIER, 1991) de Physph-
thora cinnamomi o tinta del castafio —ratificando
los antecedentes de Pimentel (1944) y NATIVIDA-
DE {1950} en mortandad similar—. Este hongo es-
taba también citado por TORRES JUAN (1966} en
Quercns, pero nunca fue demasiado agresivo para
estas especies. Cabe, incluso, la posibilidad de que
no en todas partes esté matando el mismo agente.

No es irrelevante el hecho de que mortandades si-
milares se extendieran recientemente por otras
quercineas en diferentes paises: Francia y los pai-
ses sajones. Los antecedentes de estudio existentes
convergen alli hacia causas miltiples y no hacia Ja
alta virulencia de los agentes de mortalidad.

La procedencia artificial de muchas dehesas, ias
cortas masivas y los recepes para lefias, carbones y
cascas tealizades en el pasado en muchos alcorno-
cales y encinares {bicn documentados en el caso de
no pocos alcornocales gaditanos y en otras zonas
de Espaiia) sefialan caminos similares a los ya re-
corridos por los estudiosos del roble francés, que
sufrié similares problemas. La Réwwe Forestiére
Frangaise se ocupd ampliamente de estos hechos en
ndmeros practicamente monograficos.

Es conveniente descartar que el origen de este de-
caimiento del alcornocal sea la lluvia 4cida, pues
ni en Mamora, ni en Cidiz pueden los vientos que
generan las [luvias arrastrar gases industriales, En
Mamora los vientos Huviosos del oeste llegan di-
rectamente del mar sin pasar por industria nin-
guna.

También debe descartarse la hiptesis —extendi-
da en un principio en el sur de Espaha (Cédiz)—
de que la mortandad sea efecto de fuertes vientos
salitrosos. En Mamora, por ejemplo, los dafos se
observan precisamente en las zonas mds alejadas
del mar y no parecen atacadas las parcelas situa-
das a baja alticud (siete metros sobre el nivel del
mar) y tan préximas al mar que reciben frecuen-
tes salpicaduras del salitre matino.

1.2

En un primer informe, elaborado tras los pertinen-
tes recorridos de campo por los alcornocales espa-
fioles, exponiamos (Revista Quercus, Diario de Ca-
diz, 1991) las siguientes constalaciones generales:

Aantecedentes de campo
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1.2.1. CARACTERISTICAS DEL AGENTE

CAUSAL

El agente tltimo causante de la morrandad no es
similar al que produce la enfermedad de la grafio-
sis en los olmos (Ceratocystis wimi). No es ningiin
agente de alta virnlencia, puesto que muchos 4r-
boles dispersos entre los muertos lo resisten per-
fectamente.

1.2.2. LA POSIBLE SEQUIA

La morrandad aparece sobre todo {aunque no ex-
clusivamente) en sitvaciones ecoldgicas muy con-
cretas: solanas, zonas bajas arrellanadas con suelos
hidromotfos, lugares en que se ha removido el sue-
lo por obras {como pistas o casas), bordes de arro-
yos desviados, nuevas represas o zonas en nuevo
riego, etcérera.

En resumen, e! dafio se acentda en zonas ligadas
a trastornos en el suministro normal o habirual de
agua al arbolado.

También aparece concentrada la enfermedad en
zonas de especial incidencia de la demanda hidri-
ca: 4reas batidas por los vientos, cerros, suelos muy
superficiales, solanas de las sierras...

La intensidad y diversidad actual de los ataques de
perforadores en las zonas afectadas ratificaria la
presencia de problemas de abastecimiento de agua
(Cerambyx cerdo, Platypus cylindrus, Corachus spp.,
etcétera).

Quedaba, pues, clara la necesidad de estudiar el
clima durante el periodo precedente al araque de
la enfermedad.

1.3. Antecedentes climdticos

1.3.1. TOMA Y ELABORACION DE DATOS

Para este estudio climdtico recurrimos a los daros
y al apoye que nos facilicé ALLIUE ANDRADE.

Tomados los climediagramas anuales de Algeciras
(otras estaciones implicadas presentan datos muy
pobres) desde 1950 hasta 1990, se observa:

El clima general de Algeciras quedz enmarcado en
el IV2 de ALLUE, 1966 y 1990.
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La precipitacién media alli es de 873 milimetros
al afic. El periodo seco abarca normalmente unos
4,9 meses.

Analizados los diferentes datos climaticos, se con-
cluyé que era la longitud inhabitual de los perfo-
dos estivales secos Ja que probablemente estaba
afectando al arbolado.

Sigamos ahora la evolucién anual del mimero de
meses secos en Algeciras en la Tabla 1.

Estudiando los datos que aparecen en dicha Tabla
vemos que la duracién de [a sequia en las décadas
de los cincuenta, sesenta y setenta fue como me-
dia de 4,92 meses de sequfa al afio, que corres-
ponderfan a una situacidn tedrica de normalidad
climdrica.

Sin embargo, desde 1981 y hasta 1989 en que se
recupera una leve «normalidad climdtica» (tampo-
co muy acusada), hubo 6,31 meses de sequia anual
como promedio; sequia absolutamente desconaci-
da en los dltimos cuarenta afios,

Iremos mis lejos todavia: si el IV2 de ALLUE tie-
ne un intervalo de 3 a 5,73 meses secos, buena pat-

TABLA [

NUMERQ DE MESES SECOS
EN ALGECIRAS (Periodo 1950-1990)

X 4,56
5,75 3,63
4,83 6,78
5,05 X
592 X
5,58 X
6,05 4,03

X 4,31
5,68 4,64

X 4,64

X 9.21
5,68 5,25
4,61 9,92
442 7,55
470 5,85
4,70 5,80
4,90 5,80
3,37 693

X 5,17

X 5,38
4,48

X =ausencia de datos.
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te de esos afos pertenecieron ya al infrarlicinum, o
presentaron tendencias mds o menos fuertes hacia
el mismo, o hacia el IV1 excediendo su perfodo se-
<0 al médximo admitido en el [V2. Esos climas son
incompatibles con el alcornocal, e incluso con la
vegeracidn arbdrea. Los afios 1981, 1983, 1984,
1985, 1986, 1987 y 1988 excedieron en longitud
de periodo seco al miximo del tipo medio a que
pertenece la zona, y al mdximo promedio que ad-
mite normalmente la vegetacién arbérea (y por su-
puesto el alcornocal).

1.3.2. DATOS DE TEMPERATURA

La cuestién ahora es: éno serd esta sequia un efec-
to del cambio climdrico al que nos estd llevando
la contaminacién atmosférica?

Verdaderamente es muy rara esa coincidencia,
pues, aunque no se marcan diferencias notables de
temperatura, si existe —como ahora veremos—
un aumento de algo mds de 0,4 grados en la tem-
peratura media anual registrada en la zona (no se
sabria determinar si este aumento estd asociado a
esa sequia —por falta de humedad— o si es la cau-
sa de la misma y, en todo caso, esta observacidn
tiene escasa significacién estadistica por escasez de
datos).

La temperatura media de los afios 1983 a 1988 in-
cluido (afios con datos complecos) fue de 18,2° C.

Temperatura media de los afios 1950 a 1982 (aiios
con datos completos): 17,8° C.

Sea cambio climédtico (en hipétesis pesimista) o
mera oscilacién climdtica (en la hipdtesis mas op-
timista), el caso es que la sequfa ha sido excesiva
para el arbolado.

La actuacién del ya famoso «efecto invernadero»

podtia ser, por tanto, una de las causas Gltimas de
la morcalidad,

¢Por qué entonces en zonas del interior de Cidiz
la enfermedad apenas ha atacado?: porque son mds
hiimedas de promedio y, en consecuencia, no se
llega a una ampliacidén del periodo seco hasta los
extremos —mis de 5,75 meses secos— que ha al-
canzado la zona sur de Cidiz (mds seca), No hay
datos para profundizar en la cuestidn, pero estd
claro que donde sélo existen dos-tres meses secos,
¢l aumento de uno-dos mds no llega a dafiar se-
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riamente al alcornocal, lo que si sucede cuando
existen normalmente CURCrO-CiNCO MESES SECOS.

1.3.3. CONCLUSIONES INICIALES

Se estableci6 provisionalmente la sequia como muy
probable origen de la mortandad en la zona de Al-
geciras (especialmente en las solanas de los térmi-
nos municipales de Los Barrios y Castellar de [a
Frontera/La Almoraima), aunque el agente dltimo
de la mortalidad sea —probablemente— un paré-
sito de debilidad.

El retorno de sicuaciones climdticas normales de-
beria —en principio— restablecer la situacidn de
normalidad.

2. LA MORTANDAD EN MAMORA

2.1. Condiciones ecoldgicas del drea
de estudio

Mamora constituye un paisaje ideal para el escu-
dio de esta mortandad.

El hecho de ser la Mamora una gran llanura eli-
mina los efectos de Ja exposicién, que se inrerfie-
ren tipicamente en todas [as serranias dificulcando
los andlisis.

La homogencidad y ausencia de mareriales grue-
sos en las arenas de los profundos suelos de Ma-
mora eliminan también las interferencias edéficas.

S6lo un gradiente de sequia, creciente desde la cos-
ta hacia el interior, y un régimen de precipitacio-
nes en todo caso pobre y, por tento, con tenden-
cia a ser limitante, mezclados con fuertes variacio-
nes de densidad del arbolado, quedan como «tra-
tamientos» de este gigantesco «experimento natu-
ral» gue parece disefiado para las necesidades de
este estudio.

Ese gradiente de sequiz se confirma con una va-
riacién de las comunidades fitosociolégicas asocia-
das al alcornocal. Comunidades que reflejan la hu-
medad de la costa, en un excremo, y en €] otro, la
sequfa acusada del interior, SAUVAGE (1961).

2.2

En la Tabla II se presentan por separado los datos
de la Mamora occidental, costera y por tanto mds
lluviosa y con temperaruras menores y mds homo-

Datos climdticos de Mamora
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géneas a causa de la proximidad del mar, y los de
la Mamora oriental que, por su alejemiento del
mar, resulta mds seca, mis caliente en verano y
con temperaturas menos homogéneas a lo largo
del afio.

En relacién a esos datos, y al igual que ocurria en
Algeciras, es necesario observar y aiadir que en
toda 1a Mamora las condiciones climdticas de
la dltima década son, en principio, incompati-
bles con la vegetacién arbérea, y especialmen-
te en la Mamora Oriental (Tabla II).

2.3.  Agentes de mortalidad en Mamora

La mortalidad acrual que se observa en el alcorno-
cal de Mamora es indudablemente atribuible al
complejo Hypoxylkon meditervanenm-Cerambys cerds,
y esto al macgen de que en otras zonas mediterra-
neas estén —o puedan estac— actuando otros po-
sibles agentes.

Si un dato resulta relevante, es la opinién de los
especialistas (BASRI, 1992; EL ANTRY, 1992) de
que tanto Hypoxylon como Cerambyx son parisitos
de «debilidad».

Muchos ottos autores han insistido en este aspec-
to de la escasa peligrosidad de ambos agentes so-

bre el alcornoque cuando éste se encuentra en
buen estado de salubridad.

TABLA II

ANTECEDENTES CLIMATICOS DE MAMORA
{NGm. de meses secos, en criterio de WALTER-GAUSSEN)

Marmora Mamora
Afo occidental oriental
5,2 5,9
6,5 6,6
5,6 6,5
45 4,7
5,9 8,5
5,9 46,0
7,6 7.6
5.1 7,2
3.5 5,8
5,8 5.3
5,76 6,41

Para la Mamora occidenral himeda se ha elegido el abservatorio de Ra-
bat, y ¢! de Sidi Slimanc para Ja Mamora oriental, o Mamora incerior
seca. Los Cantones Forestales A y B se consideran representados por Ra-
bat; los C, D y E, por Sidi Slimane (y cn especial el O),
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Por otro lado, es bueno comprobar que, al mar-
gen del elevado porcentaje de 4rboles fuertemnente
atacados, ambos agentes estdn presentes por todas
partes, hasta el extremo de que no resulta excesi-
vo afirmar que apenas existen 4rboles no afectados
en mayor o menor grado.

Decimos esto para sehalar que no es al nivel de la
trasmisién de la enfermedad, ni del insecto, donde
mids urge o hace falta actuar. Ambos estdn por to-
das partes y tienen capacidad mds que de sobra pa-
ra llegar a todos los lados solos o asociados (Ce-
rambyx es agente de introduccién privilegiado de
Hypoxylon, que a su vez parece un agente de mor-
talidad més eficaz que él).

El hongo entra por las heridas que los accidentes
climdticos, cortas, descorches, insectos, etcérera,
producen, y en especial en periodos himedos (las
ascosporas del «carbdn», por el agna; las conidios-
poras del «polvo gris», por el aire). A su vez, Ce-
rambyx elige para la puesta los drboles envejecidos
y en mal estado, aunque, cuando abunda, parece
producirse un efecto de «saturacidnn sobre estos
lugares de puesta y pasa a poner también sobre dr-
boles miés sanos.

No es irrelevante el hecho de que los drboles tar-
den en morir, acumuldndose, en anos sucesivos, dr-
boles muertos préximos entre si (lo que a veces in-
duce a sospechar —equivocadamente— en la ac-
tuacién de hongos de raiz).

2.4. Historial selvicola de Mamora

El alcornecal de Mamora procede en su mayor par-
te de cepas. No existen en él brotes de raiz por ra-
zones ecoldgicas (suelos arenosos y superficialmen-
te secos y muy bien aireados). Siempre se ha in-
sistido en la mejor viabilidad y longevidad de los
brotes de rafz en relacién a los de cepa.

Ya VIEIRA NATIVIDADE (1950) lo dijo, y nosotros
lo hemos comprobade repetidas veces (y el vecino
y citado caso del alcornocal de Beni-Abid lo rati-
fica), que la longevidad de los brotes de cepa del
alcornocal es escasa. Entre setenta y noventa afios
son las cifras que habitualmente se manejan, y no
lejanas estin las actuales edades de los brotes de
Mamora en su inmensa mayor parte.
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Cabe, pues, hablar de arbolado viejo en Mamora
aunque su altura y didmetro no sean grandes. Exis-
te, pues, una predisposicién a la debilidad en ra-
z6n de la edad del brote (lo que buscan Hypoxylon
y Cerambyx).

Por si ello fuera poco, el alcornocal de Mamora pa-
dece de una aplicacién crdnica de cricerios foresta-
les no adaprados al monte mediterrineo. Asi, se
considera que los 4rboles no deben ser cortados
mientras «una hoja persista vivar. Como conse-
cuencia, frecuentemente la masa se hace muy es-
pesa, los drboles se hacen alargados, las copas es-
trechas y muy poco nutridas; en suma, los drboles
se hacen débiles por efecto del exceso de espesura.

La acumulacién de biomasa en Mamora es similar
en sus efectos a la que se produce desde 1964 en
los montes espafioles. Actualmente, sarurada la ca-
pacidad del medio para sustentar tanta vegetacion,
apatecen debilidades por doquier.

El inventario y el plano de «Tipos de Poblacién»
en Mamora lo reflefan con claridad: las densidades
excesivas zbundan.

Es conveniente observar la distribucién de los ata-
ques segdn los diferentes «cantones» de Mamora,
desde el «A» (Mamora costera, mds himeda) al
«E» (Mamora interior seca} (ver Tabla III).

Es de destacar:

1. Que se observa un crecimiento de Jos ataques
desde la costa hacia el interior.

2. La mayor densidad de la masa y la abundan-
cia de nieblas en el cantén «A» pedrian justificar

TABLA i1
PORCENTAJES DE ATAQUES EN LOS DIFERENTES
CANTONES DE MAMORA
(Inventario de QOrdenzcién 1991)
Hypoxylon ~ Cerambyx
Cantén mediterranenm cerdo Arboles/tha
A e 12,02 5,63 146
B .. . 5,59 6,09 120
[ S 27,05 25,44 72
D 18,54 32,50 62
| 19,94 22,15 46
MAMORA ... 13,60 13,03 102
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los mayores ataques de Hypoxylon en él que en el
«B»,

3. Los cantones «D» y «E» estdn casi despobla-
dos de alcornocal por las repoblaciones de eucalip-
tos, por lo que sus datos —aunque conservan la
tendencia genral— no pueden considerarse en ri-
gor como comparables al resto de los cantones
{«A», «B» y «C»). En todo caso, se sefiala una le-
ve tendencia a Ja mejorfa en relacidn al cantdn «Co,
ligada a la menor espesura (y al hecho de que sélo
se han conservado los mejores alcornocales en es-
tos cantones), y esto pese 4 ser cantanes mds secos
que el resto.

Es significativo el hecho de que se mantiene una
ligazén clara —bien visible en campo— entre la
intensidad de los ataques y la composicién floris-
tica del sotobosque. Esta ligazén refleja también
que las mismas condiciones de sequedad que favo-
recen al «monte blanco» intertior favorecen ram-
bién —a igualdad del resto de condiciones y en es-
pecial de espesura— los ataques de la enfermedad.
El tipo de sotobosque senala asf las zonas de ma-
yor riesgo y mds urgente necesidad de interven-
cién, MONTOYA (1990).

3. CONCLUSION: TRATAMIENTOS
SELVICOLAS RECOMENDABLES

Ciertamente, €l clima es un factor inmanejable
hasta hoy por el hombre, pero debemos recordar
que la fisiologia del éthol en un lugar depende no
s6lo del clima sino también del tratamiento selvi-
cola, que si es un factor susceptible de manejo
técnico.

Si la falta de agua en el suelo es el motor de los
ataques, su economizacion, mediante la reduccién
de la biomasa viva que comparte este recurso es-
caso (rozas de matorral, cortas de aclarado, po-
das...), puede ser la via para reducir los efectos de
los ataques de los agentes de mortalidad, al me-
nos hasta que regresen las condiciones climaticas
«normales»,

Es evidente que una densidad excesiva conduce a
una desecacién profunda del suelo, especialmente
al finalizar el verano y antes de las lluvias de otofio.

Cuanto mas densa es la masa més profunda es la
desecacidn, especialmente en Jos arenosos suelos de
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Mamora. Por otra parte, estos excesos de densidad
conducen a un descenso de copas (muerte de pun-
tas) que abre la via a Jos ataques.

Consideramos, pues, que la estrategia l6gica a se-
guir, a la vista de la imposibilidad cierra de actuar
sobre el clima, es:

— Inicio de Jas labores de repoblacién artificial
por semilla y abandono del monte bajo.

— Inicio de aclarados del monte, tanto para cli-
minar drboles muertos como débiles o dafados, o
simplemente poco productivos. Esto porque es la
tinica manera de prolongar la supetvivencia de los
rboles restantes y de lograr un plazo de tiempo
razonable y suficiente para la plena repoblacién de
Mamora.

— Aplicacién de podas de produccién de bellota
y de saneamiento y de rejuvenecimiento, especial-
mente en los rodales demasiado claros en los que
sea desaconsejable la corta por su pie de los drbo-
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les. Estas podas deben reducir la altura del drbol
para evirar su puntisecado y s6lo deben aplicarse
en rodales claros o previamente aclarados hasta
una densidad adecuada.

— Aplicacién de rozas.

En resumen: urge un profundo cambio en la sel-
viculrura segnida-hasez hoy si se quiere conservar
el alcornocal de Mamora.

De hecho, en las parcelas de introduccidn de las
técnicas combinadas de rozas, podas y aclarado que
desarrollamos en Marruecos a lo largo de los anos
1984, 1985 y 1986 (Proyecto BANCO MUN-
DIAL GHARB-MAMORA) se ha comprobado
—seis a ocho afios después— por parte de los
equipos técnicos realizadores de las «cortas de sa-
neamiento», la escasez de bajas y ataques en las
parcelas intervenidas en relacién con las parcelas
del entorno, lo que indudablemente sefiala el ca-
mino selvicola 2 seguir.

SUMMARY

The scarce seed regeneration added ro the present situation of undercutting produces excess of bio-
mass. On the other hand wrong silvicultural system originated excesive number of old sprout. All this
operating with recent dry periods, perhaps consequence of climate changes, could be the origin of se-
vere mortality observed in several species of mediterranean Quercas, with special incidence in the Ma-
mora cork oak forest (Morocca).
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