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Efeitos ovicida e repelente de inseticidas botanicos e sintéticos em
Neoleucinodes elegantalis (Guenée) (Lepidoptera: Crambidae)

S. M. FRANCA, J. V. DE OLIVEIRA, C. M. DE OLIVEIRA, M. C. PICANCO, A. P. LOBO

O controle da broca pequena, Neoleucinodes elegantalis (Guenée) (Lepidoptera:
Crambidae), na cultura do tomateiro, ainda é muito dependente de aplicacdes excessivas
de inseticidas sintéticos. Assim, pesquisas com novas alternativas que visem melhorar o
desempenho ou reduzir o uso de produtos sintéticos, sdo essenciais para 0 manejo mais
adequado dessa praga. No presente trabalho avaliou-se o efeito ovicida, bem como a pre-
feréncia para a postura de N. elegantalis em plantas de tomateiro tratadas e ndo tratadas
com inseticidas botinicos e sintéticos. Foram testados os inseticidas botanicos a base de
nim (Natuneem®; Neemseto®, NeemPro) e o sintético deltametrina (Decis® 25 EC), em
diferentes concentragdes sobre ovos de N. elegantalis. Nos testes de preferéncia para
postura utilizaram-se, os mesmos produtos a base de nim, além de lambdocialotrina
(Karate Zeon® 50 CS) e deltametrina. As CLs50 dos inseticidas para ovos de N. elegan-
talis variaram de 0,029 a 4,19%, obedecendo a seguinte ordem decrescente de toxicida-
de: deltametrina > NeemPro > Natuneem® > Neemseto®. Deltametrina foi 144 vezes
mais toxico, em relagdo a Neemseto, inseticida menos toxico, considerando-se a razao
de toxicidade. Todos os inseticidas apresentaram deterréncia para a oviposi¢do de N.
elegantalis. No entanto, a maior e menor deterréncia foram obtidas, respectivamente, por
Natuneem® e Decis® 25 EC.
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INTRODUCAO

Diversas plantas tém recebido grande
atencdo de pesquisadores e seus metabodlitos
secunddrios formulados como inseticidas
botanicos, pelo fato de ndo deixarem resi-
duos téxicos no ambiente, apresentarem
baixa toxicidade para mamiferos, além do
seu potencial como farmacos. Apresentam
efeitos repelentes, inibidores de alimentacdo
e de oviposig¢do e reguladores de crescimen-
to de insetos-praga (ISMAN, 2006).

A broca-pequena, Neoleucinodes elegan-
talis (Guenée) (Lepidoptera: Crambidae), é
uma das principais pragas do tomateiro no
Brasil. O seu controle é feito quase que
exclusivamente com inseticidas sintéticos
(MARTINELLI ef al., 2003), que na maioria
das vezes sdo aplicados de forma indiscri-
minada, no sistema de calendéario. No
entanto, recentemente, para o controle mais
efetivo desta praga, tem-se cogitado o uso
do manejo ecoldgico, envolvendo tdticas de
controle cultural, inseticidas seletivos e pra-
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ticas de manejo ambiental (PICANCO et al.,
2000).

O efeito ovicida de inseticidas tem sido
mencionado como promissor, em algumas
investigacdes, podendo ser mais um aliado
em programas de manejo integrado de pra-
gas (SMITH & SALKELD, 1966). No entanto,
em relacdo a N. elegantalis, os estudos ainda
sdo incipientes ou inexistentes, a luz da lite-
ratura consultada. Esses efeitos podem ser
favordveis e desfavordveis, dependendo da
idade dos ovos, do tipo de praga e de fatores
relacionados com a fisiologia do inseto.
Estudos desenvolvidos com outras pragas
demonstraram que o 6leo de mostarda bran-
ca reduziu a viabilidade de ovos de diferen-
tes idades de Spodoptera litorallis Boisd.
(ABD EL-Az1z & SHARABY, 1997). Extratos
metandlicos de nim, (Azadirachta indica A.
Juss) e cinamomo (Melia azedarach L.) cau-
saram efeitos adversos significativos sobre a
eclosdo de larvas de Earias vittella Fab.
(GAIMER et al.,2002). No entanto, TRINDADE
et al. (2000) relataram que o extrato metano-
lico de améndoa de sementes do nim ndo
afetou a viabilidade de ovos de Tuta absolu-
ta Meyrick; a viabilidade de ovos de Helico-
verpa zea Boddie, também ndo foi afetada
(PRATISSOLI ef al., 2007). Em alguns ovos de
lepidépteros ocorre na parte interna do
cérion uma camada cerosa ou lipidica, que
envolve a membrana embridnica. Esta ¢,
provavelmente, responsavel pela retengdo
dos produtos com ag¢ao ovicida, justificando,
desta forma, a falta de sensibilidade de ovos
a inseticidas (SMITH & SALKELD, 1966).

O uso de feromonios, iscas toxicas e pro-
dutos repelentes também sdo muito impor-
tantes para o manejo de N. elegantalis (BADII
et al., 2003). A discriminag¢do feita pelos
insetos entre plantas hospedeiras e nao hos-
pedeiras ndo €, necessariamente, realizada
para o encontro da fonte nutricional, mas
também para a localizacdo de sitios de ovi-
posicdo. Ha evidéncias que o encontro e
escolha desses sitios em Lepidoptera sdao
mediados pela presenca de uma ou mais
substancias que formam o odor ou buqué
especifico do hospedeiro, ou de suas partes

(PanDA & KHUSH, 1995). A alteracdo do
buqué especifico da planta por aplica¢do de
um conjunto de odores nao especificos pode
promover a rejei¢ao dos sitios de oviposicao.
Deste modo, extratos de Bifora radians M.
Bieb., Arctium lappa L., Humulus lupulus L.
e Xanthium strumarium L. reduziram a pos-
tura de Parabolesia viteana (Clemens) em
videira (GOKCE et al., 2006). Mariposas de
E. vitella, preferiram ovipositar sobre partes
nio tratadas do substrato muscelina, em
relagdo a partes tratadas com extrato meta-
noélico de A. indica e M. azedarach (GAIMER
et al., 2002). O 6leo emulsiondvel de mos-
tarda branca a 2,5% foi repelente para adul-
tos de S. litorallis em algodao (ABD EL-Aziz
& SHARABY, 1997).

Novas técnicas que satisfagam as exigén-
cias dos produtores e consumidores preci-
sam ser implantadas na produgdo de tomate.
O efeito ovicida de inseticidas é uma pro-
priedade de grande relevancia, pois em vir-
tude da rdpida penetracdo das larvas neona-
tas de N. elegantalis no interior dos frutos, as
mesmas serdo controladas antes de provoca-
rem danos expressivos. O uso de inseticidas
que promovam deterréncia sobre a postura,
também seria um forte aliado para o manejo
desta praga. Objetivou-se avaliar o efeito
ovicida e a preferéncia para a postura de N.
elegantalis em plantas de tomateiro tratadas
e ndo tratadas com inseticidas botanicos e
sintéticos.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no
Laboratério de Entomologia Agricola da
Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), a temperatura de 25 + 0,76 C,
umidade relativa de 63,6 + 4,6%, registradas,
diariamente, em termohigréografo e fotofase
de 12 h.

Criacdo de N. elegantalis. Na criacdo
dos insetos utilizou-se a metodologia adapta-
da do Laboratério de Manejo Integrado de
Pragas do Departamento Biologia Animal da
Universidade Federal de Vicosa, MG.

——
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Figura 1. Teste com chance de escolha sobre a preferéncia para a oviposi¢do de N. elegantalis (n = 150) em plantas de
tomateiro ndo tratadas e tratadas com inseticidas botanicos e sintéticos. Temperatura de 25 + 0,76 0C, 63,6 +4,6%, de
umidade relativa e fotofase de 12 h. ** Altamente significativo.

Obtencao dos Inseticidas: As formu-
lacGes comerciais de nim (Neemseto®), con-
tendo Azadirachtina — A, Azadirachtina — B,
Nimbina e Salanina na concentracio de 2398
ppm/L; NeemPro (1% de azadirachtina); e
Natuneem® (1500ppm/L de azadirachtina)
foram procedentes, respectivamente, da
Cruangi Neem do Brasil Ltda (Timbauba —
PE), da QUINABRA - Quimica Natural
Brasileira Ltda (S.J. Campos - SP) e da
Natural Rural Ind. e Com. de produtos Orga-
nicos e Biolégicos Ltda. (Araraquara — SP).
Os inseticidas sintéticos, lambda-cialotrina
(Karate Zeon® 50 CS) e deltametrina
(Decis® 25 EC) foram obtidos em revenda
na cidade de Bezerros, PE.

Toxicidade de Inseticidas Botanicos e
Sintéticos para Ovos de N. elegantalis.
Ovos com 0-48 h de idade foram coletados
de plantas de tomateiro, provenientes da
criacdo do laboratério, com auxilio de pin-
cel. Em seguida, foram dispostos em placas
de Petri contendo papel de filtro umido,
segundo metodologia de EIRAS & BLACKMER
(2003). Posteriormente, os ovos foram pul-
verizados com 0,5 ml de cada solucdo, em
diferentes concentragdes com o auxilio de

um microatomizador ‘“Paasche Airbusch”
elétrico, acoplado a um compressor, calibra-
do com seis libras de pressdo; os inseticidas
foram aplicados a 10 cm de distancia da
mesa de pulverizacdo, e para a testemunha
utilizou-se dgua destilada. Os inseticidas
foram usados nas seguintes concentracdes:
Natuneem® (0,0; 0,1; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5;
30;3,5;40; 45 ¢ 50 %); Neemseto® (0;
0,25;0,5;1,0,2,0;3,0;4,0;5,0;60e 7,0%);
NeemPro (0,0; 0,1; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0%); e
Decis® (0; 0,004; 0,02; 0,04; 0,05; 0,06 e
0,07%), com base em testes preliminares.
Decorridas 48, 72 e 96 h apds a aplicagcdo
dos inseticidas, foram efetuadas contagens
das larvas eclodidas. Utilizou-se o delinea-
mento inteiramente casualizado, com nume-
ro de concentragdes varidvel e cinco repe-
ticdes. As concentracdes letais foram estima-
das pelo programa POLO-PC (LEORA SOFT-
WARE, 1987), e as razdes de toxicidade
(RT’s) calculadas através do quociente da
CLs, do inseticida que apresentou menor
toxicidade pelas CL,, dos restantes.

Efeitos de Inseticidas Botanicos e Sinté-
ticos sobre a Preferéncia para Postura de
N. elegantalis. Foram testados os inseticidas

——
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botanicos, Neemseto® e Natuneem® a 1% e
NeemPro a 0,3% e os sintéticos Karate
Zeon® e Decis® nas dosagens comerciais de
10 mL/100L e 40 mL/100L de dgua, respec-
tivamente, recomendadas para a cultura do
tomateiro. Ramos de tomate com aproxima-
damente 30 cm de comprimento, contendo
duas folhas e dois a trés frutos (2-3 cm de
didmetro), colocados em garrafas Pet com
dgua, foram pulverizados com 5 ml da calda
de cada inseticida, mediante micro-atomiza-
dor “Paasche Airbusch” elétrico, acoplado a
um compressor, calibrado com 12 libras de
pressdo. Apos a secagem, foram colocadas no
interior de gaiolas de madeira e organza de 1
x 1 x 1 m de altura, em um arranjo hexago-
nal, alternando os tratamentos, cada um com
seis plantas, tratadas e ndo tratadas. Cada
inseticida, botanico ou sintético, foi testado
separadamente mais a testemunha, no deline-
amento experimental de blocos ao acaso com
cinco repeticoes. No interior de cada gaiola
foram liberadas 30 fémeas acasaladas de N.
elegantalis com trés a quatro dias de idade.
Utilizou-se mel a 10% no interior da gaiola
como fonte de alimento. As avaliagdes foram
realizadas 48 horas apds a infestacdo, conta-
bilizando-se o nimero total de ovos por fruto;
calculou-se o indice de preferéncia para ovi-
posi¢do (BALDIN et al., 2000), através da for-
mula PO = [(T-P/T+P)] x 100, onde T
corresponde ao niimero de ovos no tratamen-
to e P o nimero de ovos na testemunha. O
indice varia de 100, para o mais estimulante,
zero para neutro, até -100 para total deterrén-
cia. A classificacdo dos inseticidas foi efetua-
da, a partir da comparagdo das médias do
nimero de ovos do tratamento com a média
da testemunha, levando-se em considerag@o o
erro padrdo da média. Os resultados foram
submetidos a analise de freqiiéncia de escol-
ha e avaliados pelo teste qui-quadrado,
mediante o programa computacional SAS
version 8.02 (SAs INSTITUTE, 1999-2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Toxicidade de Inseticidas Botanicos e
Sintéticos para Ovos de N. elegantalis. As

CLs,, dos inseticidas para ovos de N. ele-
gantalis variaram de 0,029 a 4,19%, obede-
cendo a seguinte ordem decrescente de toxi-
cidade: Decis® > NeemPro > Natuneem® >
Neemseto® (Quadro 1). No entanto, o inse-
ticida NeemPro apresentou a maior incli-
nacdo da curva dosagem-mortalidade, indi-
cando que pequenos acréscimos nas dosa-
gens provocaram aumentos significativos na
mortalidade. As razdes de toxicidade foram
1,22; 5,51 e 144,48, respectivamente, para
os inseticidas Natuneem®; NeemPro e
Decis®, em relagdo ao Neemseto®.

A toxicidade de Natuneem®, NeemPro e
Neemseto® pode ser atribuida a azadiractina,
que € um tetranotriterpendide (limondide),
solivel em dgua e em dlcool, sensivel a
radiac@o ultravioleta, de rapida degradabili-
dade no solo e nas plantas, e praticamente
ndo toxico ao homem e animais (ISMAN,
2006). Os efeitos de azadiractina sobre inse-
tos incluem repeléncia, deterréncia alimen-
tar, deterréncia na oviposi¢do, efeitos no
desenvolvimento e deformacdes (MARTINEZ
& VAN EMDEN, 2001).

Nao foram encontrados na literatura con-
sultada resultados sobre o efeito de insetici-
das em ovos de N. elegantalis, no entanto
existem estudos com outros lepiddpteros-
praga. Assim, extratos de sementes de nim
foram téxicos para ovos de Hyblaea puera
Cramer, uma importante praga de Tectona
grandis Linn., principal arvore de corte da
India (JAVAREGOWDA & KRISHNANAIK, 2007).
Solucdes aquosas de 6leo emulsiondvel de
nim apresentaram efeito ovicida sobre Leu-
coptera coffella (Guérin-Meneville) (MARTI-
NEz & MANEGUIM, 2003). No entanto, o
extrato metandlico de améndoa da semente
do nim néo afetou a viabilidade de ovos de 7.
absoluta (TRINDADE et al., 2000).

Ovos de lepidépteros apresentaram maior
susceptibilidade a inseticidas durante a fase
embriondria, antes da formacao do cdrion da
membrana embridnica, que é destruida apds
o periodo de eclosdo das larvas. Assim, € de
esperar diferengas de eficiéncia de insetici-
das, em relacdo a idade de ovos (SMITH &
SALKELD, 1966). O inseticida lufenuron

——
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Quadro 1. Concentracdes letais e razdes de toxicidade de inseticidas botanicos e sintéticos sobre ovos de
N. elegantalis. Temperatura de 25 + 0,76 C, 63,6 + 4,6%, de umidade relativa e fotofase de 12 h.

Tratamento N Inclinacdo + EP CLs, (IC 95%) RT5, %2

Natuneem® 900 152041 341 1,22 7,82
(2,42 -4.89)

Neemseto® 750 2,1 +048 4,19 - 3,06
(3,38 -4,94)

NeemPro 450 31093 0,76 551 0.89
(0.47-093)

Decis® 25 EC 525 12+0.22 0,029 144 48 45

(0,016 — 0,042)

(Match EC) foi mais efetivo sobre ovos de
Lobesia botrana Den & Schiff. com 0-24h
de idade (SAENZ-DE-CABEZON et al., 2006).
Cloronicotinil (Thiacloprid 480 SC) ndo afe-
tou a viabilidade de ovos de diferentes ida-
des de Phthorimaea operculella Zeller
(SAOUR, 2008).

Efeitos de Inseticidas Botanicos e Sinté-
ticos sobre a Preferéncia para Postura de
N. elegantalis. Nos testes de deterréncia para
oviposicdo com livre chance de escolha,
Natuneem® (y? = 74640; P = <0,0001);
NeemPro (y? = 243,61; P = <0,0001), Decis®
25 EC (2 = 14,33; P = 0,0002), e Karate
Zeon®(y? = 126,76; P = <0,0001), reduziram
o nimero de ovos, quando comparados com a
testemunha (Figura 1). Os indices de pre-
feréncia para oviposicdo (IPO) foram -61,83;
-46,07; -6,54; -23,78, respectivamente, para
Natuneem®, NeemPro, Decis® e Karate
Zeon®, indicando que todos foram deterrentes
para oviposi¢ao de N. elegantalis, com desta-
que para Natuneem® (-61,83) . Neemseto pro-
vocou queimaduras nas folhas do tomateiro.

O efeito deterrente para a oviposicao de
produtos naturais sobre lepidépteros tem

RESUMEN

sido relatado em algumas investigacdes.
Extratos metandlicos de sementes de A. indi-
ca e de M. azedarach reduziram a oviposi¢ao
de E. vittella (GAIMER et al., 2002). A mistu-
ra de limonemo e carvona liberadas, a partir
de vermiculita foi repelente e reduziu o
nimero de ovos de Plutella xylostella L. em
repolho (IBRAHIM et al., 2005). Extratos de
M. azadirach e de A. indica também reduzi-
ram, significativamente, o nimero de ovos
de P. xylostella em repolho e couve, respec-
tivamente (CHARLESTON et al., 2005; MEDEI-
ROS et al., 2005). Entretanto ndo houve dife-
renga significativa no niimero de ovos de P.
xylostella entre plantas de repolho ndo trata-
das e tratadas com a formulacdo comercial
Neemix® 4,5 (CHARLESTON et al., 2005).

Os resultados obtidos no presente trabalho
trardo novas perspectivas para o manejo de N.
elegantalis na cultura do tomateiro. O efeito
toxico de inseticidas sobre ovos, reduzird a
penetracdo das larvas neonatas no interior
dos frutos e a deterréncia sobre a postura afe-
tard o comportamento das mariposas, impe-
dindo a oviposi¢c@o. Deste modo, espera-se
que a redugdo das perdas seja significativa,
com beneficios econdmicos para o produtor.

FraNncA, S. M., J. V. DE OLIVEIRA, C. M. DE OLIVEIRA, M. C. Picanco, A. P. LOBO.
2009. Efectos ovicida y repelente de insecticidas botdnicos y sintéticos en Neoleucinodes
elegantalis (Guenée) (Lepidoptera: Crambidae). Bol. San. Veg. Plagas, 35: 649-655.

El control de Perforador del fruto del tomate, Neoleucinodes elegantalis (Guenée)
(Lepidoptera: Crambidae) en el cultivo de tomate es todavia muy dependientes de la
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excesiva aplicacion de los insecticidas sintéticos. Por lo tanto, la investigacion sobre nue-
vas alternativas para mejorar el rendimiento o reducir el uso de productos sintéticos, son
esenciales para una mejor gestion de esta plaga. En el presente estudio evalud el efecto
ovicidal y la preferencia por la posicién de N. elegantalis tomate en las plantas tratadas
y no tratadas con insecticidas botdnicos y sintéticos. Hemos probado la base de los insec-
ticidas botdnicos neem (Natuneem®; Neemseto®, NeemPro) y sintéticas deltametrina
(Decis® 25 CE), en diferentes concentraciones en los huevos de N. elegantalis. Preferen-
cia en las pruebas se utilizaron para la misma posicion de los productos a base de neem,
y lambdocialotrina (Karate Zeon® CS 50) y deltametrina. El CLs50 de insecticidas en los
huevos de N. elegantalis vari6 de 0,029 a 4,19%, en el siguiente orden de toxicidad: del-
tametrin> NeemPro> Natuneem®> Neemseto®. Deltametrin fue 144 veces mds téxico,
por Neemseto, insecticidas menos tdxicos, teniendo en cuenta el indice de toxicidad.
Todos los insecticidas tienen que oviposicion disuasion de N. elegantalis. Sin embargo,
el mayor y menor de disuasién se han obtenido, respectivamente, por Natuneem® y
Decis® 25 CE.

Palabras clave: Perforador del fruto del tomate, el neem, los piretroides, concentra-
cion letal, la disuasion de la oviposicion.

ABSTRACT

FrRANCA, S. M., J. V. DE OLIVEIRA, C. M. DE OLIVEIRA, M. C. PiCANCO, A. P. LOBO.
2009. Ovicidal and repellent effects of botanical and synthetic insecticides in Neoleucin-
odes elegantalis (Guenée) (Lepidoptera: Crambidae). Bol. San. Veg. Plagas, 35: 649-655.

Control of the fruit borer, Neoleucinodes elegantalis (Guenée) (Lepidoptera: Cram-
bidae), in tomato crops is still much dependent on excessive applications of synthetic
insecticides. Thus, researches on new alternatives to improve performance or reduce the
use of synthetic products are essential for better management of this pest. In the present
study, the ovicidal effect and the preference for N. elegantalis position in tomato plants
treated and not treated with botanical and synthetic insecticides were evaluated. Neem-
based botanical insecticides (Natuneem®; Neemseto®, NeemPro) and the synthetic, del-
tamethrin (Decis® 25 EC), were tested in different concentrations on eggs of N. elegan-
talis. In the tests of preference for position, the same neem-based products, the lamb-
docyalothrin (Karate Zeon® CS 50) and deltamethrin were used. The insecticides’ LCss
for eggs of N. elegantalis ranged from 0.029 to 4.19% in the following order of toxicity:
deltamethrin> NeemPro> Natuneem® > Neemseto®. Deltamethrin was 144 times more
toxic when compared to Neemseto: the less toxic insecticide, considering the toxicity
ratio. All insecticides presented deterrence to oviposition of N. elegantalis. However, the
higher and lower deterrence were obtained by Natuneem® and Decis® 25 EC, respecti-
vely.

Key words: Fruit borer of tomatoes, neem, pyrethroids, lethal concentration, dete-
rrence of oviposition.
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