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Efecto de carbaril, metamidofos, lambda cihalotrin y spinosad
sobre ninfas de Nabis punctipennis Blanchard (Hemiptera:

Nabidae)

C. ROMERO, J. E. ARAYA, M. A. GUERRERO, T. CURKOVIC

Se colectaron adultos de Nabis punctipennis Blanchard en alfalfa para hacer crianzas

en laboratorio y obtener ninfas para ensayos toxicoldgicos, usando como alimento el
afido Acyrthosiphon pisum Harris. Se evalu6 el efecto de concentraciones equivalentes
al 50% de las medias recomendadas comercialmente de spinosad (6,86 g i.a. hl™1), car-
baril (106,25 g i.a. h1!), metamidofos (57,90 g i.a. hl"!) y lambda cihalotrin (0,625 g i.a.
hl™1) sobre ninfas IV-V. A las concentraciones utilizadas, los insecticidas tuvieron efec-
to aficida; metamidofos fue el producto mds téxico, sin ninfas sobrevivientes luego del
dia 6; lambda cihalotrin y carbaril presentaron toxicidad moderada sobre ninfas con res-
pecto al testigo sin insecticida; spinosad no present6 diferencias significativas con el tes-
tigo.
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INTRODUCCION

La alfalfa es un cultivo perenne habitado
por numerosas plagas e insectos benéficos.
Entre éstos destacan Nabis spp. (Hemiptera:
Nabidae) (Guppy, 1986; BRAMAN y YEAR-
GAN, 1988; HAGEN et al, 1999), cuyas ninfas
y adultos son depredadores activos de insec-
tos diversos, incluyendo pulgones, larvas,
huevos, dcaros e incluso otros hemipteros
(LATTIN, 1989, ARTIGAS, 1994, VILLARROEL,
2001). Estos depredadores abundan en
muchos cultivos, y a diferencia de otros se
encuentran durante todo el periodo de creci-
miento, lo que los hace promisorios en pro-
gramas de control biolégico (BRAMAN y
YEARGAN, 1988, 1990).

Observaciones sobre la morfologia y bio-
logia del adulto de N. punctipennis Blan-
chard, o ndbido de alas punteadas, la especie
mds comun en Chile, aparecen en ARTIGAS
(1994) y ROMERO et al (2007).

El manejo integrado de plagas (MIP) se
ha desarrollado para superar los problemas
del uso de insecticidas de espectro amplio
(JENKINS, 1995). Este método logra una rela-
cién 6ptima entre el manejo de plagas y la
conservacion del medio ambiente, y se
alcanza a través del uso prudente de insecti-
cidas relativamente selectivos, aplicados
s6lo cuando son necesarios y con formas de
aplicacion no destructivas (ROSEN, 1998).

Entre los insecticidas mds utilizados con-
tra plagas en Chile estdn metamidofos, car-
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Figura 1. Mortalidad de ninfas de N. punctipennis expuestas 15 min a residuos de varios insecticidas. Promedios en el
mismo dia con la misma letra no son diferentes significativamente (P<0,05), segtin prueba SNK.

baril y lambda cihalotrin, todos ellos de
amplio espectro. El objetivo de este trabajo
fue evaluar en laboratorio la mortalidad de
ninfas de N. punctipennis a varios insectici-
das, aplicados a la mitad de la concentracién
media del rango comercial.

MATERIAL Y METODOS

Esta investigacién se desarrollé en el
Laboratorio de Toxicologia, Departamento
de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias
Agrondémicas, Universidad de Chile, San-
tiago.

Se obtuvieron dafidos (Acyrthosiphon
pisum Harris) desde alfalfa sin tratamientos
insecticidas en el Campus Antumapu, Facul-
tad de Ciencias Agrondémicas, Universidad
de Chile, Comuna de La Pintana, Santiago,
que se criaron en laboratorio sobre plantas
de haba, en maceteros de 10 cm de didmetro
superior cubiertos con cilindros transparen-
tes de acetato de polivinilo con el extremo
superior con tul (ZUAZUA et al, 2003), para
tener una provisiéon permanente de presas

para los ndbidos. Las plantas deterioradas se
reemplazaron cuando fue necesario (VILLA-
RROEL, 2001).

Los insecticidas se aplicaron al 50% de la
concentracion media del rango recomendado
comercialmente para cada producto en alfal-
fa (Cuadro 1), pues en ensayos preliminares
de laboratorio controlaron en forma efectiva
a A. pisum sin dafar a los ndbidos (VILLA-
RROEL, 2001). Se aplicé un volumen equiva-
lente a 10 hl ha™l, y s6lo agua destilada en el
testigo.

Los productos se aplicaron mediante una
torre Potter sobre placas Petri de 9,5 cm de
didmetro, asperjando 0,5 ml de mezcla
insecticida a las concentraciones indicadas
en el Cuadro 1. Una vez seca la superficie
tratada (a temperatura ambiente), en cada
placa Petri se expusieron 20 ninfas desarro-
lladas (estadios 4° a 5°) obtenidas de la crian-
za en laboratorio, durante 15 min a tempera-
tura ambiente, siguiendo la metodologia uti-
lizada por VILLARROEL (2001). Las tapas de
las placas plasticas tenfan una perforacion
cubierta con tul para evitar un efecto de
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cdmara letal. Después de 15 min se contaron
los individuos muertos. Los sobrevivientes al
contacto con el insecticida se contaron, sepa-
raron en grupos de 5 individuos y llevaron a
frascos plasticos de 50 ml sin insecticida,
con hojas y tallos de haba infestadas con 20
afidos como fuente de alimento, los que se
renovaron a diario. El fondo de cada frasco
plastico se cubrié con papel absorbente
humedecido para reducir la deshidratacién
de las hojas y tallos de haba (VILLARROEL,
2001). La supervivencia en cada frasco se
registr6 a diario durante 14 dias, retirando
los ndbidos muertos hasta cuando la pobla-
cién se mantuvo constante.

Se utilizé un disefio completamente alea-
torizado con cinco tratamientos y cuatro
repeticiones (n = 20 ninfas o huevos). Los
resultados de supervivencia (%) se normali-
zaron mediante trasformacion a grados Bliss
y sometieron a andlisis de varianza con el
programa computacional SigmaStat 1.0 para
Windows. Las diferencias significativas
(P<0,05) entre tratamientos se separaron
mediante pruebas SNK con el mismo pro-
grama.

RESULTADOS Y DISCUSION

La mortalidad ninfal obtenida al medir el
efecto de 15 min de exposicién en placas
Petri tratadas con varios insecticidas, los dias
1, 4, y 14 dias después del tratamiento, se
presenta en la Figura 1.

Durante todo el periodo en que se obser-
vé supervivencia no hubo diferencias signifi-
cativas entre el testigo y spinosad. El resulta-
do con este insecticida coincide con el obte-
nido por VILLARROEL (2001) sobre adultos

de N. punctipennis. Asi, spinosad, un insec-
ticida de origen biolégico que controla algu-
nas plagas que han presentado resistencia a
fosforados y piretroides, podria ser utilizado
en programas MIP donde este depredador
juegue un rol significativo. El modo de
accion de Spinosad podria proporcionar un
margen de seguridad para las especies bené-
ficas, pues segiin MASON er al (2002) es
menos toxico a depredadores que los insecti-
cidas sistémicos.

Metamidofos fue el insecticida con el que
se obtuvo la menor supervivencia (Figura
1), lo que concuerda con los resultados de
VILLARROEL (2001) en un estudio sobre
adultos. En una investigacién de YOKOYAMA
et al (1984) sobre Geocoris pallens Stal, las
ninfas fueron mas susceptibles que los adul-
tos. Comparando nuestros resultados con los
de VILLARROEL (2001), las ninfas de N.
punctipennis tuvieron niveles de susceptibi-
lidad menores que los adultos a un mismo
insecticida, a un mismo volumen y concen-
tracién aplicada. En este trabajo no hubo
supervivencia luego del dia 6, mientras que
en el de VILLARROEL (2001) sobre adultos
no hubo sobrevivientes luego del dia 4.
Lambda cihalotrin, carbaril y metamidofos
fueron siempre significativamente diferen-
tes con el testigo.

El mayor efecto de metamidofos corrobo-
ra diversos estudios sobre la toxicidad de
insecticidas fosforados (e. g., PLAPP y BULL,
1978; HARPER, 1978; AL-DEEB et al, 2001).
Al comparar el efecto de insecticidas de dis-
tinto grupo quimico sobre Cotesia margini-
ventris (Cresson), TILLMAN y Scott (1997)
encontraron que fosforados como metil-
paration y azinfosmetil fueron mas téxicos.

Cuadro 1. Insecticidas y concentraciones aplicadas.

Insecticidas

Nombres comerciales

Concentraciones (g i.a. hl™!)

Metamidofos
Lambda cihalotrin
Spinosad

Monitor 600 SL®
Karate 5 EC®
Sucesss 48®
Carbaril Carbaryl 85 WP®

57,900
0,625
6,860

106,250

Control -
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YOKOYAMA y PRITCHARD (1984) evaluaron el
efecto de insecticidas sobre G. pallens y al
igual que en el caso anterior, metil-paration
fue el producto mas téxico. Igualmente, en el
estudio de Boyp y BOETHEL (1998b) con
Nabis roseipennis (Reuter) y G. punctipes,
metil-paration fue mas téxico que clorfena-
pir (grupo de los pirroles) o thiodicarb (car-
bamato). GRUNDY et al (2000) verificaron
también la mayor toxicidad sobre Pristhe-
sancus plagipennis Walker de los insectici-
das fosforados (clorpirifos) que los piretroi-
des. Sin embargo, PITTs y PIETERS (1982) no
observaron diferencias en el efecto en adul-
tos de Nabis spp. tratados con clordimeform
y carbaril, mientras que para Geocoris spp.
ambos insecticidas fueron muy toxicos.
Lambda cihalotrin fue el segundo insecti-
cida mas toxico en casi todo el periodo de
estudio. Su alta toxicidad, y en general la de
este grupo de insecticidas, ha sido indicada
en diversos trabajos (e. g., GRUNDY et al,
2000; Prapp y BuLL, 1978), en los que los
piretroides generalmente han sido el segun-
do grupo mas téxico para los insectos luego
de los fosforados. Al comparar el efecto de
insecticidas fosforados (e. g. sulprofos) con
insecticidas piretroides (e. g. fenvalerato)
sobre el depredador G. punctipes, entre
otros, WILKINSON et al. (1979) encontraron
que los fosforados siempre fueron mas toxi-
cos que los piretroides. Sin embargo, en
investigaciones de TILLMAN y ScorT (1997)
sobre C. marginiventris expuesta a piretroi-
des, lambda cihalotrin fue el mas toxico
(100% de mortalidad). Para G. punctipes y
Cardiochiles nigriceps Viereck, residuos de
lambda cihalotrin en algodén fueron de alta
toxicidad, a diferencia de Bracon mellitor
Say, donde su toxicidad fue menor (TILLMAN
y MULROONEY, 2000). En estudios mds
recientes, al comparar el efecto de lambda
cihalotrin con el de otros insecticidas pire-
troides sobre Orius insidiosus Say, AL-DEEB
et al (2001) la encontraron menos téxica que
permetrina y que insecticidas fosforados
como clorpirifos. Sin embargo, en estudios
de BELLOWS y MORSE (1993) de la toxicidad
de los residuos de diversos insecticidas sobre

Aphytis melinus De Bach, el piretroide
esfenvalerato fue mds téxico que el carbama-
to carbaril y clorpirifos.

Carbaril ocupé el tercer lugar en grado de
toxicidad; en los primeros dias de observa-
cién no presentd diferencias significativas
con spinosad. La toxicidad de los carbama-
tos ha sido estudiada por diversos autores,
como TILLMAN y ScoTT (1997) y WILKINSON
et al (1979), quienes coinciden con los resul-
tados en que, en general, los carbamatos son
menos toxicos que los fosforados y piretroi-
des (e.g. PLaPP y BULL, 1978). En el estudio
de BELLOWS y MORSE (1993) sobre A. meli-
nus, carbaril fue el carbamato mas toxico.
Sin embargo, este insecticida no afectaria la
fecundidad de Geocoris spp., al igual que no
presentaria efectos inmediatos en la longevi-
dad de los adultos (YOKOYAMA y PRITCHARD,
1984). Segtiin GRUNDY et al (2000), este
insecticida serfa menos téxico a P. plagipen-
nis que metomilo (otro carbamato) y algunos
fosforados como clorpirifos. Carbaril no
afectaria la emergencia de Trichogramma
nubilale Ertle & Davis, pero reduciria su
accion como parasitoide (TIPPING y BURBU-
TIS, 1983).

Spinosad no presentd diferencias signifi-
cativas con el testigo. La baja toxicidad obte-
nida con este insecticida ha sido indicada
para diversos enemigos naturales por varios
autores (e. g. TILLMAN y MULROONEY, 2000;
Boyp y BOETHEL, 1998b). En el trabajo de
ELZEN (2001) sobre el efecto en G. punctipes
y O. insidiosus, spinosad fue el insecticida
menos toxico sobre adultos de G. punctipes
al compararlo con otros insecticidas, inclu-
yendo el clorado endosulfan y pyrazol fipro-
nil. Boyd y BOETHEL (1998b) compararon
los efectos sobre diversos hemipteros (inclu-
yendo N. roseipennis) de varios insecticidas,
entre los que se encontraban productos mas
nuevos como imidacloprid, clorfenapir y spi-
nosad. Este ultimo fue el insecticida menos
toxico para G. punctipes. El bajo efecto toxi-
co de spinosad sobre N. punctipennis es
similar al indicado por VILLARROEL (2001)
para otros insecticidas [e. g. thiacloprid para
adultos de Nabis sp.].
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Todos los insecticidas evaluados por HAR-
PER (1978) para el control del afido Acyrtho-
siphon pisum en alfalfa (malation, dimetoato,
metidation y pirimicarb) redujeron los depre-
dadores en grado diverso. Sin embargo, mala-
tion y pirimicarb no redujeron la poblacién de
Nabis alternatus Parshley en forma considera-
ble, lo que si ocurrié con dimetoato, y espe-
cialmente metidation. En el estudio de BoyD y
BOETHEL (1998a), algunos insecticidas, inclu-
yendo Bacillus thuringiensis Berliner, spino-
sad e imidacloprid, fueron menos téxicos en
poblaciones de hemipteros benéficos que otros
productos de uso extendido en alfalfa (metil
paration, permetrina y thiodicarb).

Consideraciones finales:

En los ensayos se aplicé una metodologia
apropiada para comparar diversos insectici-
das en laboratorio, pero no representa nece-

ABSTRACT

sariamente la exposicién a la que estarian
sometidas las ninfas de N. punctipennis en el
follaje de las plantas en el campo donde la
accion de los residuos puede ser diferente.

Aunque sélo se aplicaron concentraciones
equivalentes al 50% de la media recomenda-
da comercialmente, metamidofos (57,9 g i.a.
hl-1) fue el insecticida mas toxico sobre las
ninfas de 4°-5° estadio, por lo que su uso no
es recomendable en programas MIP con pre-
sencia de N. punctipennis.

Lambda cihalotrin (0,625 g i.a. hl-!) y car-
baril (106,25 g i.a. hll) presentaron toxici-
dad moderada sobre ninfas, lo que ratifica
diversos estudios sobre la toxicidad de estos
grupos de insecticidas.

A las concentraciones evaluadas, spino-
sad (6,860 mL i.a. hl'!) no presenté diferen-
cias significativas con el testigo.

RoMERoO, C., J. E. ARAYA, M. A. GUERRERO, T. CURKOVIC. 2009. Effects of carbaril,
metamidofos, lambda cyhalothrin and spinosad on nymph of Nabis punctipennis Blan-
chard (Hemiptera: Nabidae), Bol. San. Veg. Plagas, 35: 371-376.

Adults of Nabis punctipennis Blanchard were collected in alfalfa to set laboratory
rearings and obtain nymphs for toxicology studies. The aphid Acyrthosiphon pisum Har-
ris was used as prey. The effect of concentrations equivalent to 50% of the average of the
range recommended commercially for spinosad (6.86 g i.a. hl-1), carbaryl (106.25 g i.a.
hi-1), metamidophos (57.90 g i.a. hl-l), and lambda cyhalothrin (625 mg i.a. hl-!) were
determined onto stage IV-V nymphs. At the concentrations applied, metamidophos was
the most toxic insecticide and had no nymph surviving after day 6th; lambda cyhalothrin
and carbaryl were moderately toxic to nymphs in comparison with the control; spinosad

did not have significant differences with the control.

Key words: Acyrthosiphon pisum, insecticides, natural control, pointed-wing nabid,

predation.
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