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Dinamica poblacional y danos de Curculio elephas Gyllenhal (Col.:
Curculionidae), Cydia fagiglandana Zeller, Cydia triangulella Goeze
y Pammene fasciana L. (Lep.: Tortricidae) sobre Quercus y Castanea

en Extremadura

L. M. TORRES-VILA, E. CRUCES CALDERA, A. SANCHEZ GONZALEZ, J. J. FERRERO GARCiA, F. PONCE
ESCUDERO, D. MARTIN VERTEDOR, C. AZA BARRERO, F. RODRIGUEZ CORBACHO, F. BARRENA GALAN

Bellotas y castafias son danadas por varias especies de insectos carpofagos que a
menudo ocasionan cuantiosas pérdidas. Entre las mds relevantes se encuentran Curculio
elephas Gyllenhal (Col.: Curculionidae), Cydia fagiglandana Zeller y Cydia triangule-
lla Goeze (= splendana Hiibner), y en menor medida Pammene fasciana L. (Lep.: Tor-
tricidae).

Para estudiar la fenologia y dindmica poblacional de dichas especies en Extremadura y
el efecto del drbol hospedador, Castanea sativa Mill. (castaiio) vs. Quercus sp. (encina o
alcornoque), se seleccionaron 5 zonas con masas representativas de ambos hospedadores.
En cada una de las 10 localizaciones establecidas (5 zonas y 2 hospedadores por zona) se
estudié la fenologia imaginal y larvaria durante abril-diciembre en dos afos consecutivos
(2005-2006). El vuelo de los adultos se siguié mediante trampas de feromona sexual (tor-
tricidos) o mediante frappage (curculiénido). La dindmica poblacional larvaria se deter-
miné inspeccionando una muestra semanal de 100-200 frutos (julio-diciembre).

Las cuatro especies estuvieron presentes en las 10 localizaciones pero su abundancia
y danos difirieron ostensiblemente entre zonas, hospedadores y anos. Las poblaciones de
C. fagiglandana, P. fasciana y C. elephas fueron mds abundantes sobre Quercus, mientras
que las de C. triangulella 1o fueron sobre Castanea. En general, el dano de C. elephas fue
prevalente en bellotas y el de tortricidos en castaiias, alcanzdndose en ocasiones un dano
total del 60-70% de frutos. Las curvas de vuelo sugirieron ademas que P. fasciana y C.

fagiglandana (usualmente consideradas especies monovoltinas) pueden desarrollar en

Extremadura dos generaciones al aio, hecho corroborado en laboratorio.
Finalmente se discuten varios factores potencialmente implicados en la ecologia y
prognosis de las especies carpéfagas estudiadas.
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INTRODUCCION cion humana y animal. Los frutos son dafiados
por un grupo especializado de insectos carpd-

Castanas y bellotas tienen un elevado valor fagos que a menudo ocasionan cuantiosas pér-
productivo en las plantaciones y dehesas extre- didas. Entre los mds relevantes, se encuentran

menas por su aprovechamiento en alimenta- el coleéptero Curculio elephas Gyllenhal
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(Col.: Curculionidae) y los lepidépteros Cydia
fagiglandana Zeller, Cydia triangulella Goeze
(= splendana Hiibner) y en menor medida
Pammene fasciana L. (Lep.: Tortricidae). En
las quercineas (encina y alcornoque) la com-
posicion especifica de los carpéfagos se mues-
tra muy variable entre localizaciones y afios,
alcanzdndose en ocasiones hasta el 80% de
bellotas danadas (TORRES-VILA et al., 2006).
Los danos provocan pérdidas a varios niveles
en las bellotas: caida prematura y pérdida de
peso, tamafio y/o calidad, asi como peor ger-
minacion, desarrollo reducido de las plantulas
y merma en la biomasa producida (VAzZQUEZ
et al., 1990; SORIA et al., 1995, 1999a, 2002;
BRANCO et al.,2002), que repercuten negativa-
mente en la montanera y en la regeneracion
natural del arbolado. En el caso del castano,
aunque no nos constan datos contrastados
sobre la importancia de los dafos en Extrema-
dura, a menudo mds del 40% de las castafias
aparecen perforadas en determinadas situacio-
nes, variedades y afos, con una evidente
merma de la produccién potencial y calidad
final. El problema se acrecienta ademas por-
que, aunque se haga un destrio previo por flo-
tacion, muchas orugas abandonan las castanas
cuando se encuentran ya embolsadas para su
comercializacién, lo que obliga al siempre
indeseable empleo de fumigantes en postcose-

cha, intentando evitar la depreciacion de parti-
das enteras (A. Gonzdlez R.-Morcén, 2007,
com. per.).

En las ultimas décadas se ha progresado
mucho en el conocimiento de la biologia,
danos y control de estas especies (HOFFMANN,
1954, 1963; RUPEREZ, 1960; BOVEY, 1966;
BOGENSCHUTZ, 1991), incluyendo los estudios
mas recientemente realizados en el sur y cen-
tro de Espana (VAZQUEZ et al., 1990; SORIA et
al., 1995, 1999ab, 2002; FERNANDEZ-CARRI-
LLO et al., 2004; TORRES-VILA et al., 2006). El
objetivo de este trabajo ha sido precisar la
fenologia y dafios de dichos insectos carpdfa-
gos sobre Castanea sativa Mill. (castaio) y
Quercus sp. (encina y alcornoque) en Extre-
madura, estudiando especialmente el efecto
del arbol hospedador y de la situacion geogra-
fica en su dindmica poblacional.

MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron a lo largo y ancho de la
region cinco zonas con masas representativas
de ambos hospedadores, C. sativa (castano) y
Quercus (Q. ilex L.: encina o Q. suber L.
alcornoque). Las zonas elegidas fueron Her-
vds (Norte), Guadalupe (Este), Montdanchez
(Centro), Cabeza la Vaca (Sur) y Valencia de
Alcédntara (Oeste) (Cuadro 1, Figura 1). La

Cuadro 1. Ubicacién y descripcion de las 10 localizaciones estudiadas
(5 zonas y 2 hospedadores por zona)

Zona ! Finca / Paraje

Hospedador

Altitud

Coordenadas UTM 2
(m)

Hervis (CC) Las Llanadas

La Fresneda

Castanea (castano)
Quercus (encina 3) 560-570

997-1005 30 0257595 4460055
0 251118 4462645

29

Guadalupe (CC) Los Albercones

Castanea (castano)

870-1003 30 0296488 4375130

La Dehesilla Quercus (encina) 604-627 30 0303299 4365224
Montéinchez (CC) El Bailadero Castanea (castano) 775-795 29 0744630 4344302
La Quebrada Quercus (encina) 507-516 29 0750210 4344390
Cabeza la Vaca (BA) Los Cortinales Castanea (castano) 815-883 29 0725027 4217094
Encina Colorada Quercus (encina) 587-612 29 0727217 4222091
Valencia de El Cerro Castanea (castano) 584-596 29 0647949 4357631
Alcéntara (CC) El Cerro Antruejo Quercus (alcornoque)  498-511 29 0648887 4361967

! Zona no es necesariamente sinénimo de término municipal. CC: Céceres, BA: Badajoz.

2 Datum Europeo 1950
3 Dehesa mixta con pies de alcornoque
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distancia entre las localizaciones de los dos
hospedadores dentro de cada zona oscilé
entre 3 y 12 km. En cada una de las 10 loca-
lizaciones (5 zonas y 2 hospedadores por

zona) se estudid la fenologia y dindmica
poblacional imaginal y larvaria de las cuatro
especies objetivo durante abril-diciembre en
dos afos consecutivos (2005-2006).

- Castanea C
B Quercis ©

Figura 1. Situacion de las 10 localizaciones estudiadas (5 zonas y 2 hospedadores por zona) superpuestas a la
distribucion de Castanea (castano) y Quercus sp. (encina y alcornoque) en Extremadura.
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El vuelo de los adultos se sigui6 semanal-
mente con trampas pegajosas tipo delta ceba-
das con feromona sexual (tortricidos) o
mediante el método de golpeo o frappage
(curculidnido). En cada una de las 10 locali-
zaciones se dispusieron tres trampas por
especie de tortricido, y se muestrearon tres
arboles al azar utilizando varas de cuatro
metros, capturando los adultos de C. elephas
sobre una tela blanca en el suelo. La unidad
de esfuerzo establecida para el frappage con-
sistié en varear dos cuadrados de 2 x 2 m2 en
las exposiciones N y S de cada uno de los
tres arboles, lo que representa un total de 24
m? de contorno de copa muestreada. Las
capturas semanales se expresan como el
nimero de machos / trampa o como el nime-
ro de adultos / 24 m2 de copa, respectiva-
mente. La dindmica poblacional larvaria en
las bellotas y castanas se determind inspec-
cionando en laboratorio una muestra sema-
nal de 100-200 frutos (julio-diciembre), cla-
sificando las larvas por especies (cf. TORRES-
VILA et al., 2006) y expresando la abundan-
cia en n° de larvas / 100 frutos.

Los datos se analizaron para cada especie
mediante un Analisis de Varianza (ANOVA)
Modelo I a tres vias (SOKAL y ROHLF, 1995)
al considerar los tres factores estudiados con
efecto fijo: hospedador (Castanea y Quer-
cus), zona (5 zonas, cf. Figura 1) y aio (2005
y 2006). La variable analizada como estima-
dora de la abundancia de cada especie fue el
sumatorio anual de las capturas semanales
de adultos o larvas. Los andlisis estadisticos
se computaron con el programa estadistico
SysTaT (2000).

RESULTADOS Y DISCUSION

Dindmica poblacional

Las cuatro especies estuvieron presentes
en las 10 localizaciones pero su fenologia y
dindmica poblacional difirieron ostensible-
mente entre zonas, hospedadores y anos
(Figura 2). El curculiénido C. elephas expe-
rimentd un unico vuelo en septiembre, ocu-
rriendo el inicio de las emergencias normal-
mente tras las primeras lluvias otofales, y

desarrolldndose las larvas desde septiembre
a diciembre. El vuelo de los tortricidos se
inicié mas temprano: P. fasciana lo hizo en
abril (con un claro pico en mayo), C. fagi-
glandana en junio y C. triangulella en agos-
to-septiembre. Esto reflejé bien el nombre
comun dado a las tres especies: “tortricido
precoz de la castaia”, “intermedio” y “tar-
dio” respectivamente (VVAA, [2003]). Las
orugas de C. fagiglandana y C. triangulella
poblaron los frutos en un extenso periodo,
desde agosto-septiembre a diciembre con
maximos usualmente en octubre. Para una
optima interpretacion de la Figura 2 son
necesarios algunos comentarios adicionales:

1) el rendimiento del frappage con C.
elephas fue muy bajo, lo cual explica la evi-
dente discordancia entre la baja frecuencia
de adultos y la elevada frecuencia de larvas,
que en algun caso llegé incluso a exceder las
100 larvas / 100 frutos (Figura 2). Senalar
que aun asi, el porcentaje de frutos dafiados
por C. elephas no super6 el 50% dada la dis-
tribucion agregativa de las larvas en los fru-
tos (TORRES-VILA et al., 2006),

2) las capturas de adultos de C. triangule-
lla fueron en todos los casos llamativamente
bajas en comparacién con las poblaciones
larvarias de la descendencia. Un estudio
colateral de trampeo en campo (resultados
no mostrados) con la feromona suministrada
por los cinco principales fabricantes y distri-
buidores del mercado evidencié su mal fun-
cionamiento generalizado, con nefastas
implicaciones en la prognosis de esta espe-
cie. Sugerimos que posiblemente la causa
estribe en una mala optimizacion de la mez-
cla feromonal sintética para las poblaciones
espanolas,

3) dada la biologia y etologia larvaria,
fundamentalmente fil6faga, de P. fasciana
(cf. TORRES-VILA et al., 2006) la presencia
de orugas sobre frutos maduros fue casi
anecddtica en comparacion con las elevadas
poblaciones imaginales registradas.

Todo lo expuesto promueve que en estas
tres especies exista una apreciable despro-
porcidn entre las poblaciones imaginal y lar-
varia (Figura 2). En cualquier caso, y a pesar
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Figura 2. Dindmica poblacional imaginal y larvaria de las cuatro especies carpofagas estudiadas sobre C. sativa

(castaio) y Quercus sp. (encina o alcornoque) en 5 zonas de Extremadura (2005-2006). La cadencia de muestreo fue
semanal y el nimero de individuos capturados se expresa como: 1) adultos de tortricidos: n® de machos / trampa,
2) adultos de C. elephas: n° adultos / 24 m2 de contorno de copa (frappage), y
3) larvas (en todas las especies): n° larvas / 100 frutos.



I

L.M.TORRES-VILA, et al.

n° individuos

Cydia fagiglandana Zeller

80 Castafio (Hervas) 80 Encina (Hervas)
L i
60 + 60 +
40 + 40 +
1 ]
20 + zonr-
- M
0 0
EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMIJ JASONDEFMAMIJJASOND
Guadal TR
80 Castaiio ( pe) 80 Encina ( pe)
60 + ' 60 +
40 + 40 +
0 Na, 0
EFMAMIJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMJJASONDEFMAMIJJASOND
Modtkochis) ¥ T
80 Castafio ( 80 Encina (
60 + 60 +
40 + 40 +
B A 20" ma ,/\mm\
0. 0"
EFMAMIJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMJJASONDEFMAMIJJASOND
80 Castafio (Cabeza la Vaca) 80 Encina (Cabeza la Vaca)
60 + 60 +
r r
40 + 40 +
20 + 20 4+
0- AN A\, Do, 0
EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMIJJASONDEFMAMIJJASOND
80 Castafio (Valencia de Alcantara) 80 Alcornoque (Valencia de Alca )
60 + 60 +
40 + 40 +
20 + 20 +
ol el . ' M,

0
EFMAMJ JASONDEFMAMIJJASOND EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND
2006

——adultos — larvas ——adultos — larvas

Figura 2. (continuacion).




BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 34, 2008

=
N

n° individuos

Cydia triangulella Goeze (= splendana Hiibner)

80 Castafio (Hervas) 80 Encina (Hervas)
60 + 60 +
40 + 40 +
20 + 20 +
0- A[\, 0 A
EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMIJ JASONDEFMAMIJ JASOND
Guadal 3 s
- Castailo ( pe) 80 Encina ( pe)
) $
60 + 60 +
40 + 40 +
20 + 20 +
L i i
0 ol 0 T
EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMIJ JASONDEFMAMIJ JASOND
80 Castaiio ( ) 80 Encina (| )
- {
60 + 60 +
40 + 40 +
L 4
20 + J\ 20 +
[ -1 ]
0 0 A
EFMAMIJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMIJ JASONDEFMAMIJJASOND
80 Castafio (Cabeza la Vaca) 80 Encina (Cabeza la Vaca)
60 + 60 +
40 + 40 +
20 + I/\v\ 20 +
0 0
EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMJ JASONDEFMAMIJJASOND
80 Castafio (Valencia de Alca ) 80 Alcornoque (Valencia de Alcantara)
60 + 60 +
40 + 40 +
I N
" AN Ps,

EFMAMIJJASONDEFMAMIJJASOND

2005

——adultos — larvas

——adultos — larvas

EFMAMJJASONDEFMAMIJJASOND

Figura 2. (continuacion).



3

L.M.TORRES-VILA, et al.

n° individuos

Pammene fasciana L.

Castafio (Hervas) Encina (Hervas)

80

60 T 60 T
40 1 40 +

20 + 20 +

%
—

0 e —o Lo 0

EFMAMIJJASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMJJASONDEFMAMIJ JASOND

Castafio (Guadalupe) Encina (Guadal

‘

80
60 + 60 +

40+ 40+

o
o oS

+———t+—+

)
o S

O i
+——+ +
ﬁ =

=\
EFMAMIJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMIJ JASONDEFMAMIJ JASOND
Castafio (Montanchez) Encina (Montanchez)
80 ¢ 80 {
+
60 + 60 +
40 + 40 +

20 + 20 +

ol e /\AAAA
EFMAMJJASONDEFMAMIJJASOND EFMAMIJJASONDEFMAMIJJASOND

3

Encina (Cabeza la Vaca)

80 Castafio (Cabeza la Vaca) 80

60 + 60 _:
w] w]
20 -: L 20 -:
0 ’ 0 I TR

EFMAMIJJASONDEFMAMIJJASOND EFMAMIJJASONDEFMAMIJ JASOND

—

Castafio (Valencia de Alca ) Alcornogque (Valencia de Al a)

80 80

! -
w0l wl
0] 20 +

<

0 KJ\ 0 IN\.‘M
EFMAMJJASONDEFMAMIJJASOND EFMAMJJASONDEFMAMIJ JASOND
2005 2006 2005 2006

——adultos — larvas ——adultos —larvas

Figura 2. (continuacién).




BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 34, 2008

|95

100 Castafio (Hervas) 100 Encina (Hervés)
80 + 80 +
60 + - 60 + T -
+ b ‘- o H
40 + 40 +
20 + 20 +
O T MAM T T ASONDEFMAMI TASOND CTEFMAMITASONDEFMAMITASOND
100 Castaflo (Guadalupe) 100 Encina (Guadalupe)
80 + 80 +
1 3
60 + 60 +
4 1
40 + 40 +
| + -
20 + 20 +
O MAM I TASONDEFMAMI T ASOND 9 EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND
100 Castafio (Montanchez) 100 Encina (Montanchez)
8 4 +
= 80+ 80 +
g
8 +
Z 40 +
3 20 + =
2] 5] Fer
EFMAMIJ JASONDEFMAMIJ JASOND EFMAMJ JASONDE FMAMJ JASOND
V. i A%
100 Castafio (Cabeza la Vaca) 100 Encina (Cabeza la Vaca)
80 + 80 +
60 + 60 + i
40 + 40 +
1 jj'f 1
¢ EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND ¢ EFMAMJ JASONDEFMAMIJ JASOND
100 Castaflo (Valencia de Alcantara) 100 Alcornoque (Valencia de Alcéntara)
+
80 + 80 +
+ +
60 + 60 +
40 + 40 + = -
| 1 - T
20 + 20 +
+ + -
O MAM T TASONDEFMAMI 1TA'S OND EFMAMJ JASONDEFMAMJ JASOND
2005 2006 2005 2006
(. elephas ——tortricidos  --=--total ——C. elephas ~ —tortricidos  --=--total

Figura 3. Variacion estacional del porcentaje de frutos danados por C. elephas, tortricidos
(C. fagiglandana y C. triangulella) y total, sobre C. sativa (castanas) y Quercus sp. (bellotas) en 5 zonas de
Extremadura (2005-2006). La cadencia de muestreo fue semanal (100-200 frutos / semana).
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Cuadro 2. ANOVA Modelo I de los efectos del hospedador, zona, aiio y sus interacciones dobles sobre la
abundancia anual de cada especie carpéfaga en estados imaginal y larvario

Curculio elephas adultos larvas

Efecto gl CM F P CM F P
Hospedador (H) 1 115,20 712 <005 143690.24 15,04 <005
Zona (Z) 4 55,66 3,73 0,12 ns 766730 0.80 0,58 ns
Ano (A) 1 11,25 0,75 043 ns 54295 49 5.68 0,08 ns
HxZ 4 56,36 3.78 0,11 ns 1478497 1,55 0,34 ns
HxA 1 245 0,16 0,71 ns 32453,60 340 0,14 ns
ZxA 4 7,72 0,52 0,73 ns 10495,14 1,10 046 ns
Error 4 1492 9551 44

Cydia fagiglandana adultos larvas

Efecto gl M F P CM F P
Hospedador (H) 1 7593186 89,05 < 0,001 44509.61 7691 <0001
Zona (Z) 4 1858.94 2,18 0.23 ns 1503,25 2,60 0,19 ns
Ao (A) 1 13226,77 1551 <005 1194725 20,65 <001
HxZ 4 1074 49 1,26 041 ns 1272,76 2,20 0.23 ns
HxA 1 6491,89 761 <005 10078,25 17,42 <001
ZxA 4 121942 143 0,37 ns 892,13 1,54 0,34 ns
Error 4 852,65 578.69

Cydia triangulella adultos larvas

Efecto gl CM F P M F P
Hospedador (H) 1 80,16 22,05 <001 4039926 30.86 <001
Zona (Z) 4 2,02 0,55 0,71 ns 864,54 0,66 0,65 ns
Afio (A) 1 0,02 001 0,94 ns 187598 143 0,30 ns
HxZ 4 0,84 0,23 091 ns 914,02 0,70 0,63 ns
HxA 1 1,40 0.39 0,57 ns 245090 1,87 0,24 ns
ZxA 4 687 189 0,28 ns 2118,19 1,62 0,33 ns
Error 4 3,64 1309,19

Pammene fasciana adultos larvas

Efecto gl CM F P M F P
Hospedador (H) 1 77376,80 25,39 <001

Zona (Z) 4 1215991 399 0,10 ns

Afo (A) 1 1571698 5.16 0,09 ns poblaciones larvarias

HxZ 4 6151,76 2,02 0,26 ns muy escasas

HxA 1 369,63 0,12 0,75 ns

ZxA 4 392761 1,29 041 ns

Error 4 3047,64

gl: grados de libertad, CM: cuadrados medios, ns: no significativo (P > 0.,05)

de las capturas reducidas de adultos de C.
elephas y C. triangulella, se pudo inferir
aceptablemente su fenologia imaginal en
Extremadura. Las curvas de vuelo sugirieron
ademads que P. fasciana (presente desde abril

a septiembre e incluso octubre) y C. fagi-
glandana (junio-noviembre), si bien estdn
normalmente consideradas como especies
monovoltinas con diapausa obligada, pueden
desarrollar en Extremadura dos generaciones



BOL. SAN. VEG. PLAGAS, 34, 2008 339

al ano. La existencia de una segunda genera-
cion, al menos parcial, en ambas especies se
corroboré en laboratorio al verificarse la
emergencia otofal de adultos a partir de oru-
gas recolectadas durante el verano y mante-
nidas en insectario con condiciones de tem-
peratura y fotoperiodo naturales.

En el andlisis especifico de la abundancia
poblacional (Cuadro 2) el arbol hospedador
mostré un efecto significativo, pero de dife-
rente signo segun la especie considerada.
Mientras que C. fagiglandana, P. fasciana 'y
C. elephas fueron mds abundantes sobre
Quercus, C. triangulella lo fue sobre casta-
0. El efecto del hospedador fue consistente
para cada especie independientemente de si
la variable estimadora fue el nimero de adul-
tos o el de larvas. En el caso de C. fagiglan-
dana también existié un efecto significativo
del ano, siendo los adultos mds abundantes
en 2005 que en 2006 y curiosamente, al con-
trario con las larvas (Figura 2). Ademas se
produjo una interaccién hospedador x afio
tanto con el nimero de adultos como de lar-
vas (Cuadro 2), si bien un contraste entre
hospedadores dentro de anos siguid sefialan-
do una mayor abundancia sobre Quercus en
todos los casos.

Es necesario senalar también el posible
efecto no controlado de la altitud. La mayor
abundancia de las especies de carpéfagos
sobre Quercus (salvo C. triangulella) puede
depender en parte de que en los castanares
situados a mayor cota -en torno a 1000 m- en
Hervds y Guadalupe, las poblaciones de los
carpéfagos fueron en general mas reducidas.

Daiios

La variacion estacional del porcentaje de
frutos dafados por C. elephas y los tortrici-
dos se da en la Figura 3. Los danos de C.
fagiglandana y C. triangulella se ofrecen
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conjuntamente porque una vez que la larva
abandona el fruto es macroscépicamente
imposible saber cual fue la especie implica-
da en el dafo.

Los dafios de C. elephas fueron en gene-
ral prevalentes en las bellotas de encina y
los de tortricidos en las castafias. Fue lla-
mativa la disminucion en varios casos del
porcentaje de frutos danados al final del
periodo de muestreo (noviembre-diciem-
bre), ya que la tendencia previsible seria la
contraria por la presion selectiva de los
macrodepredadores de frutos (ganado de
cerda, ungulados, aves, roedores, etc.) que
procuran evitar los dainados. Es posible que
en tales casos, al ser los frutos danados mas
facilmente putrescibles bajo unas condicio-
nes de humedad eddfica otofial especial-
mente elevadas, la probabilidad de su recu-
peracién disminuya en el tiempo, lo que
produce un sesgo al final del periodo de
muestreo. En cualquier caso, los danos tota-
les alcanzaron en ocasiones valores muy
elevados, incluso del 60-70%, similares a
los de otro estudio reciente sobre los frutos
de quercineas en Extremadura (TORRES-
VILA et al. 2006). Tales danos, entre otros
perjuicios, merman considerablemente la
rentabilidad del aprovechamiento en mon-
tanera y cuestionan la produccién comer-
cial de castana si no se aplican las medidas
fitosanitarias apropiadas.

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen a R. Trenado, F. J.
Rodriguez y L.M. Sédnchez la elaboracion ad
hoc del mapa de distribucion forestal en
Extremadura y a los duefios y responsables
de las dehesas y plantaciones muestreadas su
interés y amable colaboracion, especialmen-
te a A. Gonzdlez R.-Morcén.

L. M. TORRES-VILA, E. CRUCES CALDERA, A. SANCHEZ GONZALEZ, J. J. FERRERO GAR-
ciA, F. PONCE ESCUDERO, D. MARTIN VERTEDOR, C. AZA BARRERO, F. RODRIGUEZ CORBA-
CHO, F. BARRENA GALAN. 2008. Population dynamics and fruit damage of Curculio ele-
phas Gyllenhal (Col.: Curculionidae), Cydia fagiglandana Zeller, Cydia triangulella



L.M. TORRES-VILA, et al.

Goeze and Pammene fasciana L. (Lep.: Tortricidae) on Quercus and Castanea in
Extremadura (Spain). Bol. San. Veg. Plagas, 34: 329-341.

Acorns and chestnuts are damaged by several carpophagous insect species that often
cause considerable losses. Among the most important species we found Curculio elephas
Gyllenhal (Col.: Curculionidae), Cydia fagiglandana Zeller and Cydia triangulella
Goeze (= splendana Hiibner), and in much smaller measure Pammene fasciana L. (Lep.:
Tortricidae).

To study the phenology and population dynamics of these species in Extremadura
(Spain) and the effect of host tree, Castanea sativa Mill. (chestnut tree) vs. Quercus sp.
(oak or cork oak tree), five areas were selected with representative masses of both hosts.
In each one of the 10 established stands (5 areas and 2 hosts per area) we studied adult
and larval phenology during April-December in two successive years (2005-2006). Adult
flight was monitored using sexual pheromone traps (tortricids) or by means of frappage
method (curculionid). Larval population dynamics was assessed inspecting a weekly
sample of 100-200 fruits (July-December).

The four species were present in the 10 stands but their abundance and damage lev-
els noticeably differed among areas, hosts and years. Populations of C. fagiglandana, P.
fasciana and C. elephas were more abundant on Quercus, while those of C. triangulella
were on Castanea. In general, damage of C. elephas was prevalent in acorns and that of
tortricids in chestnuts, being reached in some cases a total injury of 60-70% damaged
fruits. Adult flight curves also suggested that P. fasciana and C. fagiglandana (usually
considered monovoltine species) could develop in Extremadura two generations per year,

a fact that was confirmed in the laboratory.

Finally, several factors potentially implied in the ecology and forecasting of these car-

pophagous species are discussed.

Key words: Phenology, carpophagous, acorn, chestnut, voltinism.
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