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Efecto de la alimentacion polifaga sobre la reproduccion y otros
parametros biologicos de Dicyphus tamaninii Wagner (Heteroptera:

Miridae)

N. AGusTi, R. GABARRA

INTRODUCCION

Dicyphus tamaninii Wagner (Heteroptera: Miridae) es un depredador nativo, polifa-
go y utilizado en control biol6gico de cultivos horticolas, especialmente de tomate, en el
drea Mediterrdnea. Esta especie puede alimentarse de un gran numero de especies que
afectan al cultivo de tomate y no se conoce que efecto puede tener esta alimentacion
polifaga sobre el “buen estado fisico” (fitness) y la reproduccion. El objetivo de este
experimento es el de evaluar el efecto de la disponibilidad de mas de una presa sobre la
descendencia, la fecundidad y el peso de los adultos de D. tamaninii. A las ninfas y a los
adultos de este depredador se les ofrecieron: larvas de Trialeurodes vaporariorum West-
wood (Homoptera: Aleyrodidae), huevos de Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera:
Pyralidae), y una dieta mixta de larvas de 7. vaporariorum y huevos de E. kuehniella en
igual proporcion. La descendencia se redujo cuando se alimentaron con larvas de 7.
vaporariorum en lugar de huevos de E. kuehniella o de la dieta mixta, aunque las dife-
rencias no fueron significativas. La fecundidad y el peso de los adultos si se vieron sig-
nificativamente afectados por la alimentacién. Los resultados fueron siempre mds bajos
si se alimentaron con larvas de 7. vaporariorum. Se evalué también el efecto del cambio
de dieta en el estado adulto durante las tltimas 72 horas. La dieta de E. kuehniella pro-
dujo un incremento en la fecundidad y un consecuente incremento en la descendencia
del depredador.
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go natural para programas de control biol6-
gico en cultivos horticolas debido a su pre-

La aplicacion de un programa de control
biolgico basado en la conservacién de
poblaciones naturales de los depredadores
polifagos Dicyphus tamaninii Wagner y
Macrolophus caliginosus Wagner (Heterop-
tera: Miridae) proporciona un buen control
de la mosca blanca Trialeurodes vaporario-
rum Westwood (Homoptera: Aleyrodidae)
en cultivos de tomate de aire libre (ALOMAR
et al., 1996). D. tamaninii es un buen enemi-

sencia en el drea Mediterrdnea, su polifagia y
su voracidad (ALBAIES et al., 1996; CASTANE
et al. 1996). Este depredador es capaz de ali-
mentarse de diferentes especies plaga como
moscas blancas (7. vaporariorum y Bemisia
tabaci (Gennadius) (Homoptera: Aleyrodi-
dae)), lepidépteros (Helicoverpa armigera
(Hiibner), Chrysodeixis chalcites Esper y
Autographa gamma L. (Lepidoptera: Noc-
tuidae)), trips (Frankliniella occidentalis
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(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)), pul-
gones (Aphis gossypii Glover y Macrosip-
hum euphorbiae (Thomas) (Homoptera:
Aphididae)), dcaros (Tetranychus spp.
(Acari: Tetranychidae)) y minadoras
(Liriomyza spp. (Diptera: Agromyzidae))
(SALAMERO et al., 1987; RIUDAVETS et al.,
1993; ALVARADO et al., 1997; BARNADAS et
al., 1998).

D. tamaninii pone los huevos dentro de
los tejidos vegetales, lo cual asegura la
humedad suficiente para su desarrollo. Estos
huevos son blancos y externamente visibles
tnicamente por su opérculo de forma elipti-
ca. La duracién del desarrollo del embrion a
25°C es de 11 dias sobre judia verde (ARNO,
1997), 11.8 dias sobre tabaco (IRIARTE Y
CASTANE, 2001), y 12 dias sobre tomate
(R1UDAVETS Y CASTANE 1998). La duracion
del desarrollo ninfal a 25°C, ha sido descrita
entre 7.7 dias y 21.5 dias, dependiendo de la
dieta (ALVARADO et al., 1997, BARNADAS et
al., 1998; RIUDAVETS Y CASTARE, 1998).

La eficacia de un depredador depende, a
menudo, de su “buen estado fisico” (fitness).
Este podria ir asociado al consumo de una
dieta polifaga y es un factor muy importante
a la hora de realizar liberaciones de enemigos
naturales en campo de manera eficiente. Una
técnica ampliamente utilizada para mejorar la
instalacion de algunos depredadores polifa-
gos, como D. tamaninii y M. caliginosus, es
el suministro de huevos de Ephestia kuehnie-
lla (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) en el
cultivo. En este trabajo se han analizado tres
dietas: larvas de 7. vaporariorum, huevos de
E. kuehniella, y una dieta mixta con igual
proporcién de larvas de T. vaporariorum y
huevos de E. kuehniella. Estas dietas fueron
escogidas por las razones siguientes: 7. vapo-
rariorum es una de las presas plaga mads
abundantes en cultivos horticolas y D. tama-
ninii es capaz de controlarla al alimentarse de
todos sus estadios de desarrollo; los huevos
de E. kuehniella son el alimento mds comun-
mente utilizado para la cria masiva de dife-
rentes especies de miridos depredadores,
como D. tamaninii y M. caliginosus (FAUVEL
etal., 1987; CONSTANT et al., 1996, IRIARTE Y

CASTANE 2001) y también se anaden en el
cultivo para mejorar la instalacién de los
depredadores, tal como se ha mencionado
anteriormente; y una dieta mixta que combi-
ne ambas presas en igual proporcién para
comprobar el efecto de una alimentacién
polifaga sobre algunos parametros biolégicos
del depredador. Se ha demostrado que produ-
cir otras especies de depredadores polifagos
con una dieta mixta mejora algunos parame-
tros biolégicos. BILDE Y TOFT (1994) mostra-
ron como la fecundidad del cardbido Agonum
dorsale (Pont.) aument6 cuando se aliment6
con una dieta mixta compuesta de tres presas
con respecto a las mismas dietas por separa-
do. TAMAKI Y WEEKS (1972) también mostra-
ron que se incrementaba la fecundidad de dos
especies del género Geocoris cuando se ali-
mentaron con una dieta mixta compuesta por
dos especies.

Asf pues, el principal objetivo de este tra-
bajo fue el de determinar el efecto de las tres
dietas (larvas de 7. vaporariorum, huevos de
E. kuehniella y la dieta mixta de ambas) en
el “buen estado fisico” de los adultos de D.
tamaninii. Para ello se evalu6 el efecto de la
alimentacion ninfal sobre los siguientes
pardmetros bioldgicos: la descendencia, la
fecundidad y el peso de los adultos. Se eva-
lu6 también la influencia del cambio de dieta
sOlo durante las ultimas 72 h en los adultos.

MATERIAL Y METODOS

Insectos y condiciones

Los adultos y las ninfas de D. tamaninii
utilizados en todos los experimentos proce-
dieron de crias mantenidas sobre judia verde
en nuestro laboratorio bajo condiciones con-
troladas. Fueron originariamente recolecta-
dos en cultivos de tomate en Cataluiia, en la
zona de El Maresme. Las larvas de T. vapo-
rariorum procedieron de crias mantenidas en
el IRTA sobre tabaco en invernadero. Los
huevos de E. kuehniella se compraron en
Biotop Co., Valbonne, Francia. Todos los
experimentos se llevaron a cabo en cdmaras
climdticas a 25+1°C y con un fotoperiodo de
16:8 h (luz:oscuridad).
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Descendencia y porcentaje de adultos

Para este experimento se utilizaron plan-
tas de tabaco (Nicotiana tabacum L., cv.
Brazilian Blend) de unos 15 cm de altura y
una superficie foliar de unos 600 cm2, y se
colocaron individualmente en 27 jaulas de
metacrilato ventiladas (40 x 50 x 50 cm). En
el interior de cada jaula se introdujeron 150
adultos de entre 1-7 dias durante 24 h para
hacer la puesta sobre la planta. Durante este
tiempo, se alimentaron con una dieta mixta
de igual proporcién de larvas de 7. vapora-
riorum y de huevos de E. kuehniella. Las
ninfas emergentes de estos huevos se ali-
mentaron con tres dietas diferentes durante 4
semanas. Se analizaron 9 réplicas (9 jaulas
de 150 adultos) para cada una de las siguien-
tes dietas: 1) larvas de T. vaporariorum, 2)
huevos de E. kuehniella, y 3) una dieta mixta
con igual proporcion de larvas de 7. vapora-
riorum y de huevos de E. kuehniella. La can-
tidad de alimento administrada se basé en
los resultados de BARNADAS et al. (1998),
quienes determinaron un consumo diario de
15 larvas de mosca blanca/dia para el adulto
de D. tamaninii. En base a esto, se propor-
cionaron 20 unidades (10 larvas de T. vapo-
rariorum 'y 10 huevos de E. kuehniella) por
individuo y por dia para asegurar un exceso.
El dia 29eno se hizo el recuento de ninfas y
adultos obtenidos en cada jaula y se calculd
el numero de descendientes por hembra (#
adultos+ninfas/hembra/dia) asi como el por-
centaje de adultos a partir del numero total
de individuos obtenidos ((# adultos/ # nin-
fas+adultos)*100) para los tres tratamientos
para poder estimar la duracién del desarrollo
ninfal. El recuento de adultos y ninfas se
hizo el dia 29eno para asegurar la ausencia
de adultos, ya que esta descrito que el perio-
do de desarrollo de huevo a adulto para D.
tamaninii alimentado con Bemisia tabaci es
de 32 dias (ALBAIES et al., 1996).

Efecto de la dieta sobre la fecundidad y el
peso

Los adultos de D. tamaninii recién emer-
gidos de las jaulas que contenian las tres die-
tas se colocaron durante 10 dias en botes de

cristal de 2 litros de capacidad ventilados
para asegurar el acoplamiento y el haber
pasado el periodo de pre-ovoposicion. Este
periodo tiene una duracion de 6.7+0.47 dias
para D. tamaninii criado sobre tabaco y ali-
mentado con huevos de E. kuehniella (IRIAR-
TE Y CASTANE 2001). Cada bote de cristal
contenia una planta de tabaco de 10 cm de
altura y la misma dieta que las ninfas de las
cuales provenian.

Después de 10 dias, se determing la fecun-
didad contando el nimero de huevos puestos
sobre discos de tabaco mediante el siguiente
protocolo: se utilizaron 60 placas de Petri de
7.5 cm de didmetro a las cuales les afiadi6 20
ml de agar al 5%o. Sobre esta capa de agar se
dispuso un disco de hoja de tabaco de 5 cm
de didmetro al cual se habian eliminado las
venas principales y se dejo6 solidificar. Cada
hembra procedente de los botes de cristal
(con una edad de 10 a 17 dias) se coloc6 indi-
vidualmente sobre cada disco de hoja duran-
te 72 h a 25°C con la misma dieta que se
habia estado alimentando hasta entonces
(asegurando un minimo de 20 unidades/dia).
Se analizaron 20 hembras por dieta. Los hue-
vos puestos fueron contados mediante obser-
vacion directa dando la vuelta a la placa y
contando los huevos por la base a través de la
capa de agar bajo una lupa binocular a 40
aumentos, tal como describen AGUSTI et al.
(1996). La media de la fecundidad (n° hue-
vos/hembra/dia) se calcul6 para cada dieta.

Las hembras (con una edad entre 13 y 20
dias) procedentes de las placas Petri se pesa-
ron individualmente en una balanza de preci-
sion Mettler AJ100 0.1 mg. Los machos se
guardaron en los mismos botes de cristal
durante 10 dias mds las 72 h que las hembras
estuvieron en las placas Petri y también se
pesaron posteriormente. Por lo tanto, tenian
exactamente la misma edad y fueron alimen-
tados con la misma dieta que sus correspon-
dientes hermanas.

Influencia del cambio de dieta en los
adultos

Los materiales y el disefio experimental
fueron los mismos que los utilizados ante-
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Cuadro 1 Efecto de la dieta en la descendencia y porcentaje de adultos de D. tamaninii (media + SD) (TV= larvas
de T. vaporariorum; EK= huevos de E. kuehniella) (n=9 jaulas de 150 adultos).

Descendencia

Dizta (# adultos+ninfas/hembra/dia) % adultos
TV 0.79+0.106a 26.45+7.065a
EK 1.07+0.169a 37.25+6.182a
1/2 TV+ 1/2 EK 1.12+0.157a 39.51+8.445a

Los valores seguidos por la misma letra en la misma columna no son significativamente diferentes (P>0.05, test de

Tukey).

riormente, es decir, se prepararon 27 jaulas
con una planta de tabaco y se introdujeron
150 adultos en cada caja, donde se dejaron
acoplando durante 24 h. Pero en este caso se
les proporcioné unicamente larvas de T.
vaporariorum a todos los individuos. El dia
29eno, los adultos obtenidos se colocaron en
botes de cristal durante 10 dias, tal como se
describi6 anteriormente. Pero también en los
botes de cristal se les proporciono tnica-
mente larvas de 7. vaporariorum. El proto-
colo utilizado para estimar la fecundidad fue
el mismo que el descrito previamente (n = 60
placas Petri). A partir de ahi, 20 de estas
hembras se las colocé en placas Petri y se
alimentaron con larvas de T. vaporariorum,
otras 20 se alimentaron con huevos de E.
kuehniella, y las otras 20 con la dieta mixta.
Pasadas 72 h, se evalud la fecundidad tal
como se ha descrito previamente. Tanto las
hembras de estas placas Petri como los
machos de los botes de cristal (todos con una
edad de entre 13 y 20 dias) se pesaron indi-
vidualmente siguiendo el protocolo anterior.

Andlisis estadisticos

Todos los resultados de descendencia,
fecundidad y peso obtenidos para las tres
dietas se compararon estadisticamente
mediante andlisis de la varianza (ANOVA) y
el test de Tukey (P=0.05) (MANUGISTICS,
1998). Los valores del peso de las hembras
se transformaron (log x+1) previamente a los
andlisis para corregir la heterogenicidad de
la varianza. '

Tanto los valores de fecundidad, como de
peso de hembras y machos obtenidos para
los adultos que se habian alimentado con

dietas diferentes desde el nacimiento fueron
comparados estadisticamente con los valores
obtenidos a partir de los adultos a los cuales
se les habia cambiado la dieta durante 72 h a
través de un andlisis mediante una t-Student
(MANUGISTICS, 1998).

RESULTADOS

Descendencia y porcentaje de adultos

Los valores de descendencia (# adul-
tos+ninfas/hembra/dia) obtenidos cuando las
ninfas se habian alimentado de las tres dietas
no fueron significativamente diferentes (F =
1.49, gl = 2; 24, P = 0.25). Sin embargo, los
valores fueron mds bajos cuando las ninfas
se alimentaron de larvas de T. vaporariorum
que cuando se alimentaron de huevos de E.
kuehniella o de la dieta mixta (Cuadro 1). No
se encontraron diferencias significativas en
el porcentaje de adultos procedentes de nin-
fas alimentadas con las tres dietas durante 29
dias (F =092, gl =2; 24, P =041). Los
valores mds bajos se obtuvieron para las nin-
fas alimentadas exclusivamente de larvas de
T. vaporariorum, sugiriendo un cierto retra-
so en el desarrollo ninfal debido a la baja
calidad nutricional de la presa.

Efecto de la dieta sobre la fecundidad y el
peso

Las hembras que procedian de ninfas ali-
mentadas exclusivamente de larvas de T.
vaporariorum presentaron valores de fecun-
didad significativamente mds bajos que
aquellas que procedian de ninfas alimenta-
das exclusivamente con huevos de E. kueh-
niella o bien con la dieta mixta (F = 11.19,
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Cuadro 2 Efecto de la dieta sobre la fecundidad de D. tamaninii y peso de las hembras y los machos
(media = SD) (TV = larvas de T. vaporariorum; EK= huevos de E. kuehniella) (n= 20).
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Dieta Fecundida Peso hembras Peso machos
(# huevos/hembra/dia) (mg) (mg)
TV 1.45+0.254b 1.74+0.058b 1.31+£0.030b
EK 4.80+0.697a 2.81+0.070a 1.33+0.032ab
1/2 TV+ 1/2 EK 4.78+0.668a 2.83+0.077a 1.42+0.024a

Los valores seguidos por letras diferentes en la misma columna son significativamente diferentes (P<0.05, Tukey test).

Cuadro 3 Efecto del cambio de dieta durante 72 h en los adultos, fecundidad, y peso de las hembras y los machos

de D. tamaninii (media + SD) (TV= larvas de T. vaporariorum; EK= huevos de E. kuehniella) (n= 20).

Dieta Fecundidad Peso hembras * Peso machos
(# huevos/hembra/dia) (mg) (mg)
TV 1.92+0.320b 1.97+0.058b 1.30+0.024a
EK 3.50+0.440a 2.86+0.170a 1.33+0.031a
1/2 TV+ 1/2 EK 2.92+0.340ab 2.80+0.073a 1.37+£0.023a

Los valores seguidos por letras diferentes en la misma columna son significativamente diferentes (P<0.05, Tukey test).

* El andlisis estadistico se llevé a cabo con la transformacion log (x+1) en los datos.

dl = 2; 57, P<0.05) (Cuadro 2).

El peso de las hembras procedentes de nin-
fas alimentadas exclusivamente con larvas 7.
vaporariorum fue significativamente mds bajo
(F=82.15,gl =2; 57, P<0.05) que el de aque-
llas ninfas que se habian alimentado exclusiva-
mente con huevos de E. kuehniella o bien con
la dieta mixta (Cuadro 2). El tipo de dieta afec-
t6 significativamente también el peso de los
machos (F =4.58, gl =2; 57, P<0.05). En este
caso, el peso fue significativamente mds alto
cuando las ninfas se alimentaron con la dieta
mixta. El peso de los machos procedentes de
ninfas alimentadas con huevos de E. kuehnie-
lla no fue significativamente diferente de aque-
llos procedentes de ninfas que se habian ali-
mentado con las otras dos dietas (Cuadro 2).

Influencia del cambio de dieta en los
adultos

Cuando las hembras que se habian alimen-
tado con larvas de T. vaporariorum desde el
nacimiento fueron alimentadas con huevos de
E. kuehniella durante 72 h, la fecundidad fue
significativamente mds elevada que aquellas
que continuaron alimentdndose de larvas de 7.
vaporariorum (F = 4.57, gl = 2; 57, P<0.05).
Sin embargo, incluso cuando la fecundidad de

las hembras que se habian estado alimentando
con las dos presas fue mds elevada que la de
aquellas hembras que se habian alimentado
con larvas de T. vaporariorum, no se encon-
traron diferencias significativas. Tampoco se
observaron diferencias significativas entre la
fecundidad de las hembras que habian estado
alimentdandose de huevos de E. kuehniella y
las que se habian alimentado de la dieta mixta
(Cuadro 3).

El peso de las hembras también fue afecta-
do por la alimentacién que recibieron durante
las dltimas 72 h. El Cuadro 3 muestra como
las hembras alimentadas con huevos de E.
kuehniella o con la dieta mixta durante 72 h
presentaron valores de peso significativamen-
te superiores que aquellas que se habian ali-
mentado unicamente de larvas de 7. vapora-
riorum (F = 38.12, gl = 2; 57, P<0.05). El
peso de los machos no difiri6 significativa-
mente (F = 1.56, gl = 2; 57, P=0.22), aunque
los valores fueron ligeramente mds elevados
en aquellos machos alimentados con la dieta
mixta durante las dltimas 72 h. Estos resulta-
dos confirman los obtenidos previamente en
referencia al efecto de la dieta sobre las nin-
fas, aunque en ese caso no se encontraron
diferencias significativas.
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Al comparar los valores de fecundidad
entre los adultos a los que se les habia cam-
biado la dieta durante 72 h con aquellos
adultos alimentados con dietas diferentes
desde el nacimiento, esta claro que las hem-
bras alimentadas exclusivamente de larvas
de T. vaporariorum desde el nacimiento pre-
sentaron una fecundidad mas baja que aque-
llas hembras alimentadas toda su vida con
huevos de E. kuehniella o con la dieta mixta
(Figura 1). Los valores de fecundidad com-
parados mediante una t-Student fueron signi-
ficativamente mds altos (t = 2.48, gl = 38,
P<0.05) para las hembras alimentadas con
una dieta mixta desde el nacimiento que
aquellas hembras que se habian alimentado
con una dieta mixta durante las ultimas 72 h.
Cuando la dieta fue solo compuesta de hue-
vos de E. kuehniella las diferencias obteni-
das no fueron significativas (t = 1.57, gl =
38, P = 0.125), aunque los valores mads ele-
vados se obtuvieron con aquellas hembras
que se habian alimentado con la misma presa
durante todo el ciclo.

Cuando se comparé el peso de los adultos
en funcién del tiempo que estos fueron
expuestos a una de las dietas en particular,
no se encontraron diferencias significativas
entre los adultos que habian sido alimenta-
dos con esa dieta desde el nacimiento y los
que les habia proporcionado los ultimas 72
h. Esto fue cierto para las tres dietas anali-
zadas, con la excepcion del peso de las hem-
bras alimentadas exclusivamente con larvas
de T. vaporariorum (t = 2.82, gl = 38,
P<0.05). Resultd curioso que se obtuvieran
valores mds altos de peso en las hembras
que se habian alimentado en las ultimas 72
h con esta dieta, ya que de hecho se trataba
del mismo tratamiento. El peso de las hem-
bras no difiri6 significativamente entre los
dos tratamientos ni para la dieta mixta (t =
0.23, gl = 38, P =0.815) ni para la dieta de
huevos de E. kuehniella (t = 0.35, gl =38, P
=0.728). El peso de los machos no present6
diferencias significativas entre los dos trata-
mientos, tanto para la dieta compuesta
exclusivamente de larvas de T. vaporario-
rum (t = 0.13, gl = 38, P = 0.898), como

para la dieta mixta (t = 1.66, gl = 38, P =
0.105), o la dieta de huevos de E. kuehniella
(t=0,gl =38, =1).

DISCUSION

Cuando las ninfas de D. tamaninii se ali-
mentaron desde el nacimiento con tres dietas
no hubo un efecto significativo en la descen-
dencia o en el porcentaje de adultos obteni-
do. Sin embargo, los valores obtenidos para
ambos pardmetros fueron mas bajos para los
individuos alimentados exclusivamente con
larvas de 7. vaporariorum, mostrando un
cierto retraso en el desarrollo ninfal. Tal
como esta descrito en otros trabajos, la dura-
cién del desarrollo ninfal de D. tamaninii
puede verse afectado por la dieta. Por ejem-
plo, este periodo fue de 19.3 dias para D.
tamaninii alimentado con huevos de E. kueh-
niella (IRIARTE Y CASTANE, 2001), 20.2 dias
al alimentarse con B. tabaci (BARNADAS et
al., 1998), 18.9 dias al alimentarse con F.
occidentalis (RIUDAVETS, 1998) y 21.5 dias
cuando se alimentaron con A. gossypii
(ALVARADO et al., 1997).

Cuando los adultos se alimentaron de die-
tas diferentes desde el nacimiento, la fecun-
didad se vio fuertemente afectada por la
dieta. Las hembras procedentes de ninfas ali-
mentadas exclusivamente con larvas de T.
vaporariorum mostraron una fecundidad
mucho mds baja que aquellas alimentadas
exclusivamente con huevos de E. kuehniella
o con una dieta mixta de larvas de 7. vapo-
rariorum 'y huevos de E. kuehniella, ponien-
do en evidencia el beneficio potencial de una
dieta mixta para D. tamaninii.

Existen algunos estudios en los cuales la
fecundidad de D. tamaninii ha sido analizada
en relacion a la presa ingerida. Cuando este
depredador consumié F. occidentalis, su
fecundidad fue de 0.15 huevos/hembra/dia,
pero cuando consumi6 7. vaporariorum o E.
kuehniella, la fecundidad fue mucho mas ele-
vada (1.20 y 4.45 huevos/hembra/dia, respec-
tivamente) (RIUDAVETS, 1995, IRIARTE Y CAS-
TANE 2001). Estos resultados son similares a
los obtenidos en el presente estudio (1.45 y
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B Desde el nacimiento
O Adultos (72 h)

™V TV+EK
Dieta

EK

Figura 1 Comparacién de la fecundidad (A), peso de las hembras (B) y de los machos (C) de D. tamaninii después de
haber sido alimentados con tres dietas diferentes (mediana + SD). Se incluyen los datos de la comparacién respecto a
si esta dieta en paticular fue subministrada desde el nacimiento o bien las ultimas 72 h en estado adulto
(TV = larvas de T. vaporariorum; EK= huevos de E. kuehniella).

4.80 huevos/hembra/dia para T. vaporario-
rumy E. kuehniella, respectivamente). Por lo
tanto, se confirma que la fecundidad de D.
tamaninii estd estrechamente relacionada con
la calidad de la presa ingerida. Este hecho
podria tener implicaciones muy importantes

para la puesta a punto de una cria masiva de
este depredador, asi como para favorecer la
instalacion de estos depredadores en los cul-
tivos mediante la introduccién de una dieta
de elevada calidad en el cultivo (como los
huevos de E. kuehniella).
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La fecundidad es un pardmetro muy ttil a
la hora de determinar la calidad de las hem-
bras, pero no para determinar la calidad de
los machos. El peso es un pardmetro que pro-
porciona informacién itil acerca de la cali-
dad de la dieta de un insecto y ademds es
también util para evaluar el efecto en los
machos. Los resultados obtenidos en este
estudio muestran como el peso tanto de las
hembras como de los machos difiere signifi-
cativamente en funcién de la dieta subminis-
trada desde el nacimiento. El peso de las
hembras no varié tanto como el peso de los
machos al cambio de dieta. En algunos estu-
dios ha sido descrita una relacién positiva
entre el peso del cuerpo o la talla y otras
variables relacionadas con la fecundidad,
como el nimero de ovariolos dentro de la
hembra y el nimero de huevos. Este fue el
caso de los trabajos de JuLiaNO (1985) y
ZANUNCIO et al., (2002), en los cuales se des-
cribe que las hembras de Podisus rostralis
mads pesadas producen un nimero mas eleva-
do de huevos; o el de Evans (1982) en el cual
se observé una relacién positiva entre la
fecundidad y la talla del cuerpo para P. macu-
liventris. Sin embargo, éste no es siempre el
caso. Seglin ZAPATA et al. (2005), las hembras
D. tamaninii alimentadas con una dieta artifi-
cial presentaron valores de fecundidad mas
elevados que los que se habian alimentado
con huevos de E. kuehniella, a pesar de pre-
sentar valores mas bajos de peso. Esto podria
estar ligado tanto con la especie como con la
dieta en cuestion. El presente estudio analiza
tres dietas de insectos y se observa una rela-
cién positiva entre el peso y la dieta. En otros
estudios se midid, o bien el peso, o la talla del
cuerpo (longitud y anchura), o de diferentes
partes del cuerpo, como la cabeza, el térax o
la tibia posterior (JERVIS Y COPLAND 1996).
Acorde con estos autores, uno de los factores
principales que pueden influenciar en la talla
del cuerpo o del peso de los depredadores es
la cantidad y la calidad del alimento ofrecido
a las ninfas. Sus resultados mostraron como
esos pardmetros fueron significativamente
afectados por la dieta (KESTER Y SMITH,
1984; BusH et al., 1993). A partir de los

resultados de fecundidad obtenidos, éstos
parecen indicar que la dieta compuesta exclu-
sivamente de larvas de T. vaporariorum fue
de menor calidad que las otras, ya que se
obtuvieron los valores mds bajos de peso para
ambos sexos. La dieta mixta proporcion6 los
valores de peso mds elevados para ambos
sexos, aunque las diferencias no fueron signi-
ficativas respecto la dieta de huevos de E.
kuehniella. Esto significaria una mejora en su
“buen estado fisico”, y por lo tanto una ven-
taja a la hora de producir una mayor descen-
dencia en el cultivo.

También se analiz6 el efecto del cambio
de dieta, durante un periodo de 72 h, en adul-
tos que fueron criados con larvas de T. vapo-
rariorum desde su nacimiento con huevos de
E. kuehniella. Los valores de fecundidad de
estas hembras fueron tan altos como los de
las hembras que se alimentaron toda su vida
con huevos de E. kuehniella o con la dieta
mixta. Este hecho es muy importante para
poder garantizar una buena instalacién y
reproduccién de los individuos liberados en
campo. Incluso si los depredadores se han
alimentado toda su vida con una dieta de
mads baja calidad, el hecho de alimentarlos
con una dieta de mejor calidad (en este caso
huevos de E. kuehniella) durante 72 h antes
de ser liberados permite incrementar los
valores de algunos pardmetros biolégicos
como la fecundidad. El mismo efecto se
observé con los valores del peso de las hem-
bras para los adultos alimentados durante 72
h con dietas diferentes. Los pesos mds eleva-
dos se asociaron con individuos alimentados
con huevos de E. kuehniella y no se observa-
ron diferencias significativas con la dieta
mixta. Esto confirma lo mencionado ante-
riormente en cuanto a la relacién entre el
peso de las hembras y la fecundidad, ya que
los valores de peso mas elevados se asocia-
ron con los valores mds elevados de fecundi-
dad. Por otra parte, en cuanto al peso de los
machos no se observaron diferencias signifi-
cativas cuando los insectos fueron alimenta-
dos durante 72 h con dietas diferentes.

En conclusién, la introduccién de huevos
de E. kuehniella en el cultivo, aunque sea
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durante un periodo corto de tiempo como
72h, puede mejorar la instalaciéon de estos
depredadores en los cultivos ya que presen-
tan los valores de fecundidad mas elevados.
Esto implica que el “buen estado fisico” de
los individuos alimentados con una presa de
menor calidad puede mejorar significativa-
mente con la introduccién de una dieta de
mas calidad (como los huevos de E. kuehnie-
lla) y mejorar la descendencia del depreda-
dor en campo, lo cual puede ser especial-
mente interesante en épocas de bajas tempe-
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raturas que ralentizan el desarrollo del
depredador (ARNO, 1997).
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AGusTi, N., R. GABARRA. 2008. Effect of polyphagous feeding on reproduction and
other biological parameters of Dicyphus tamaninii Wagner (Heteroptera: Miridae).Bol.

San. Veg. Plagas, 34: 247-256.

Dicyphus tamaninii Wagner (Heteroptera: Miridae) is a native polyphagous predator

used in pest control on Mediterranean vegetable crops. This species is able to feed on a
big number of species commonly found in tomato crops and is not known the effect this
polyphagous diet could have on the fitness of this predator and its reproduction. The
objective of this research is to evaluate the effect of the availability of more than one prey
on female’s progeny, fecundity and adult weight of D. tamaninii. Nymphs and adults of
this predator were fed on: Trialeurodes vaporariorum Westwood (Homoptera: Aleyrodi-
dae) larvae, Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) eggs, and a mixed diet
of T. vaporariorum larvae and E. kuehniella eggs in equal proportion. Even though fema-
le progeny was reduced when fed on T. vaporariorum larvae rather than on E. kuehnie-
lla eggs or on the mixed prey diet, the values were not significantly different. On the
other hand, fecundity and adult weight were significantly affected by the prey source:
results were always poorer if predators fed on T. vaporariorum larvae. The effect of diet
change on the adult stage during 72 h was also evaluated. E. kuehniella diet leads to an
increment in female fecundity and therefore a corresponding increment in predator offs-

pring.

Key words: diet, Ephestia kuehniella, fecundity; polyphagy, Trialeurodes vaporario-
rum.
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