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Uso da Radiacao Gama do Cobalto-60 Visando ao Tratamento
Quarentenadrio e a Esterilizacdao de Stenoma catenifer
Walsingham (Lepidoptera: Elachistidae)

L. K. F. SiLva, V. ARTHUR, D.E. Nava, J. R. P. PARRA

INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia da radiagao gama Cobalto-60. na
broca-do-abacate. Stenoma catenifer Walsingham (Lepidoptera: Elachistidae) como sub-
sidio a tratamentos quarentendrios e para aplicagao da técnica do inselo estéril. Para isso.
foram irradiados insetos, em todas as fases do ciclo de vida, com doses que variaram de
0a 600 Gy e mantidos a temperatura de 25 = 2* C; umidade relativa de 70 = 10% e foto-
fase de 14 h. A espécie, foi criada em dieta natural, ou seja. sementes de abacate. culti-
var Breda. De acordo com os resultados obtidos, verificou-se que a dose letal de radiagio
gama para lagartas e pupas de S. carenifer foi de 300 Gy. A dose esterilizante para adul-
tos provenientes de lagartas irradiadas foi de 100 Gy: para adultos provenientes de
pupas irradiadas foi de 150 Gy e para adultos irradiados foi de 200 Gy. O uso da
radiagdo gama como tratamento quarentenario de S. catenifer foi eficiente, devendo-se
tratar os frutos com doses capazes de promover a esterilizagio do inseto. sem compro-
meter suas qualidades fisico-quimicas e sensoriais. Assim, sugere-se o tratamento com
a dose de 50 Gy para frutos infestados com ovos e 150 Gy para frutos infestados com
lagartas e pupas de S. catenifer. Para a utilizagdo da técnica do inseto estéril recomenda-
se a irracliagdo de pupas e adultos com doses de 150 Gy e 200 Gy. respectivamenle.
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pragas, doengas e distirbios fisioldgicos sdo
capazes de conquistar novos mercados (FARIA

O Brasil se destaca em nivel mundial como
importante produtor e consumidor de frutos,
embora isto ndo reflita nas exportagdes, que
sdo inibidas por problemas na qualidade,
devido a conservagdo, transporte e aspectos
fitossanitdrios. Sabe-se que, tanto para o con-
sumo *“in natura” como para industrializagao,
somente os frutos de alta qualidade, livres de

et al., 1998).

O método convencional de controle de pra-
gas na pré-colheita, ou seja, o quimico na sua
grande parte, pode trazer uma série de proble-
mas para o agricultor, o consumidor e para o
meio ambiente, por deixar residuos nos ali-
mento e na natureza, causar desiquilibrios
biolégicos, favorecer o desenvolvimento da
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resisténcia de insetos a inseticidas e causar
surtos de pragas secunddrias. Para evitar
estes problemas, surgiram métodos alternati-
vos de controle, como a radiagdo ionizante,
sugerida ha 70 anos, como um possivel tra-
tamento quarentendrio para garantir a segu-
ranga alimentar (HaLLMAN, 2000). Este
método € eficaz e garante a sanidade do pro-
duto, sem comprometer sua qualidade e cer-
tificar a mortalidade e esterilizagdo dos inse-
tos, além de ndo oferecer risco aos inimigos
naturais, polinizadores e a0 meio ambiente
(WIENDL et al., 1975; ARTHUR, 1997).

Alguns cuidados sdo necessérios, como o
controle da dose empregada, utilizagdo de
um sistema automatizado e a identificagao
do produto irradiado. A radia¢do gama nao
induz a radioatividade nos alimentos, asse-
gura a sua completa desinfestagdo, ndo deixa
residuos nos frutos, como ocorre com a
maioria dos produtos quimicos, retarda o
amadurecimento de alguns frutos que podem
ser tratados ja embalados, o que evita o
manuseio e reduz o descarte final. E um tra-
tamento rapido comparado a outros tipos de
tratamento quarentendrio e, dependendo da
dose, evita a emergéncia de insetos e/ou a
sua reproducao (KLOFT, 1984; SiLva & ART-
HUR, 2004).

A radiacdo ionizante pode resultar na este-
rilidade das fémeas, aspermia ou inativagdo
espermatica em machos, inabilidade para o
acasalamento e mutag¢do letal dominante,
tanto em machos como nas fémeas. Para cada
espécie de inseto hd um estagio de desenvol-
vimento mais apropriado para a esterilizag@o.
Geralmente utiliza-se a fase final da pupa,
pois s@0 insetos mais vigorosos € 0 manuseio
¢ mais fécil. (KLOFT, 1984; DUARTE & MALA-
vASI, 2000; S1ILVA & ARTHUR, 2004).

Os tratamentos quarentendrios tém sido
amplamente utilizados para diversas espé-
cies. HALLMAN (2000) afirmou que os trata-
mentos com radia¢do ionizante de frutos
infestados por insetos iriam impedi-los de
completar o desenvolvimento ou deixa-los
estéreis, sendo que insetos adultos irradiados
com doses esterilizantes tinham menor lon-
gevidade do que os ndo irradiados. Alguns

grupos de insetos, foram controlados com
baixas doses de radia¢@o ionizante (menores
ou iguais a 100 Gy), como por exemplo,
insetos sugadores como a mosca branca e
besouros. Ja os insetos da ordem Lepidopte-
ra, exigiram cerca de 300 Gy de irradiacdo
(doses mais altas), sendo que as tragas,
necessitavam até 1,0 kGy, para serem esteri-
lizadas.

A producdo e exportagdo de abacate no
Brasil tém sido prejudicadas pela broca-do-
abacate, Stenoma catenifer Walsingham
(Lepidoptera: Elachistidae), que atualmente
€ considerada a principal praga da cultura.
As mariposas realizam posturas em fissuras,
no pedicelos e no pedinculos dos frutos. As
lagartas ao eclodirem, perfuram a casca e ali-
mentam-se da polpa e da semente, causando
perdas de até 100% da produg¢do e o abando-
no das areas de plantio pelos agricultores,
devido a falta de um conjunto de medidas de
controle que sejam eficazes (HOHMANN &
MENEGUIM, 1993; VENTURA et al., 1999;
NAVA et al., 2006).

O objetivo deste trabalho foi estudar o
método de controle alternativo para S. cate-
nifer através da utilizacdo da radiagdo ioni-
zante do Cobalto-60 para todas as fases do
seu ciclo bioldgico, a fim de verificar a efi-
ciéncia na desinfestacdo dos frutos para
exportagdo (tratamento quarentendrio) e pos-
sivel controle em campo com a esterilizagdo
dos insetos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nos laboraté-
rios da Se¢do de Irradiagdo de Alimentos e
Radioentomologia do Centro de Energia
Nuclear na Agricultura (CENA) e Laboratério
de Biologia dos Insetos no Departamento de
Entomologia, Fitopatologia e Zoologia Agri-
cola da Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” (ESALQ) da Universidade de
Sao Paulo - Piracicaba — SP. A criagdo de
manutengio de S. catenifer foi realizada em
dieta natural (semente de abacate cultivar
Breda) segundo técnica descrita por Nava &
PARRA (2005). O estudo foi realizado em sala
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climatizada com 25 = 2°C de temperatura, 70
= 10% de umidade relativa e fotofase de 14 h.

Como fonte de radia¢do gama foi utiliza-
do um irradiador, marca Gammacell-220,
cuja fonte é o Cobalto-60.

Determinagdo da dose esterilizante e
letal para lagartas

Foram utilizadas lagartas de tltimo instar
(5°) irradiadas com uma dose de 1.054
kGy/h (20/11/2003). As lagartas foram man-
tidas dentro das sementes de abacate (ali-
mento) contidas em recipientes pldsticos (10
cm de altura). As doses de radiacdo gama
utilizadas foram 100, 200, 300 ¢ 600 Gy e a
testemunha, sendo que, cada dose constou de
cinco repeti¢des com 10 lagartas.

As lagartas foram mantidas nas sementes
até a pupacio, quando os insetos foram reti-
rados com o auxilio de uma faca e uma pinga
e transferidas para potes plasticos (7.5 x 8,5
x 6,5 cm) forrados com papel de filtro ume-
decido. Os potes, contendo as pupas, foram
devidamente identificados, etiquetados ¢
mantidos na sala.

Os adultos que emergiram foram utiliza-
dos para formar casais com outro adulto do
sexo oposto, normal (sem irradia¢do). Os
casais foram acondicionados em recipientes
de acrilico para o acasalamento e ap0s 24
horas, foram transferidos para as gaiolas de
criagdo. A determinagdo da dose letal foi
feita pela contagem dos adultos emergidos.
A verificagao da dose esterilizante foi reali-
zada por meio da gerac¢do F1 proveniente de
adultos emergidos de pupas irradiadas, aca-
saladas com adultos normais.

Determinacao da dose esterilizante e
letal para pupas

Pupas de até 48 horas de idade foram
colocadas em potes pldsticos (8,5 x 7,5 x 6,5
cm) e irradiadas com doses crescentes de
radiagdo gama, sob uma dose de 1.045 kGy/h
(11/12/2003). Neste ensaio, as doses de
radiago gama empregadas foram 100, 150,
200, 300 e 600 Gy e a testemunha (sem irra-
dig¢do). Cada dose constou de 5 repetigdes e 0
ntimero de pupas por repeti¢do foi de 10.

Ap6s a irradiagao, as pupas foram manti-
das nos potes plésticos contendo papel de fil-
tro umedecido e mantidos em sala climatiza-
da. Os adultos obtidos foram colocados em
recipientes de acrilico para o acasalamento
por 24 horas e levados, a seguir, para gaiolas
de criagdo, conforme descrito anteriormente.

A determinaco da dose letal foi feita pela
posterior contagem dos ovos vidvels € invia-
veis e adultos emergidos e a dose esterilizan-
te, pelo nimero de lagartas eclodidas da
geracdo F1, provenientes de cruzamentos de
adultos emergidos de pupas irradiadas com
adultos normais.

Determinacdo da dose esterilizante
para adultos e longevidade de S. catenifer

Os adultos recém emergidos (1 dia de
idade), foram irradiados, sob uma taxa de
dose de 1.045 kGy/h (12/12/2003), em
tubos de ensaio de 8 cm de altura, com
tampdes de filme plastico de PVC, com
doses de 100, 150, 200, 300 e 400 Gy ¢ a
testemunha (sem irradiagdo).

Apos o tratamento com radiacdo gama, 0s
insetos foram colocados em recipientes de
acrilico e gaiolas de tubos de PVC, com um
total de cinco casais por tratamento.

Para a determinag¢o da dose esterilizante,
foram utilizadas fémeas irradiadas e acasala-
das com machos normais e vice-versa, sendo
fémeas e machos virgens com idade de 24 h
e casais irradiados. Foram determinadas a
fecundidade e a longevidade dos adultos,
com observagdes a cada dois dias.

Analise dos dados

O delineamento experimental foi inteira-
mente ao acaso. Os dados foram submetidos
a andlise de variancia e as médias compara-
das pelo teste de Tukey (P < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Determinacdo da dose esterilizante e
letal para lagartas de S. catenifer

Os resultados demonstraram que o efeito da
radiacdo gama néo foi tao expressivo na fase
larval e conseqiientemente houve um grande
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ntimero de lagartas irradiadas que se transfor-
maram em pupas até a dose de 300 Gy (F =
24 .97), mas, o efeito da radiagao foi observado
na emergéncia dos adultos, sendo que, apenas
na dose de 100 Gy de radiacdo gama, emergi-
ram adultos (18%) (F = 40,86), mas 41% das
pupas apresentaram algum tipo de defor-
magao, sendo somente 5% normais (Figura 1).

As lagartas irradiadas com as doses de
200, 300 e 600 Gy tiveram o seu desenvol-
vimento aumentado por até 19 dias, sendo
que 12; 60 e 88%, respectivamente das lagar-
tas, morreram sem pupar. Das pupas prove-
nientes de lagartas tratadas com 200 Gy de
radiagdo gama, 81% apresentaram defor-
magao e para aquelas tratadas com as doses
de 300 e 600 Gy registrou-se 100% de
deformacgdes. Estes resultados concordam
com Follet & Lower (2000), que irradiaram
lagartas de terceiro e quinto instares de C.
illepida e de C. ombrodelta com as doses de
62,5, 125,250 e 400 Gy e verificaram que

para a dose de 64,5 Gy, 85% dos adultos
emergidos de C. illepida, apresentaram alte-
ragdes nas asas € apenas uma fémea sobrevi-
veu e colocou trés ovos, inférteis. J4 para C.
ombrodelta ndo houve emergéncia de adul-
tos. Para as outras doses estudadas, a
emergéncia de adultos foi expressivamente
reduzida para as duas espécies. Os autores
estimaram, que 197 Gy levou a 100% de
mortalidade para lagartas de C. illepida de 1°
instar; este mesmo percentual foi obtido com
116 Gy para lagartas de 2° e 3° instares, €
com 307 Gy para 0 4° e 5° instares.

Adultos emergidos da dose de 100 Gy colo-
caram um menor nimero de ovos (F =426) e
com baixa viabilidade (F = 4,26) , se compa-
rados com os adultos emergidos no tratamen-
to testemunha (sem irradiagao) (Figura 2).

Estes resultados concordam com MAN-
SOUR (2003), que irradiou lagartas de quinto
instar de C. pomonella (L..) com 50 a 250
Gy e demonstrou que o decréscimo na
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Figura |. Viabilidade das fases de lagarta e pupa de S. carenifer provenientes de lagartas irradiadas com doses
crescentes de radiagdo gama do Cobalto-60. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P=<0,05). Dados transformados para V x+1 0.
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Figura 2. Fecundidade e viabilidade de ovos de S. catenifer, obtidos de casais provenientes de lagartas irradiadas com

radiagdo gama do Cobalto 60.
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Figura 3. Viabilidade da fase de pupa de S. carenifer apds serem tratadas com radiagdo gama do Cobalto-60. Médias

seguidas de mesma letra ndo diferem entre si teste de Tukey (P<0.05). Dados transformados para

vV x+10.
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Tabela 1. Fecundidade e viabilidade de ovos de Stenoma. catenifer, provenientes de pupas irradiadas com
radia¢iio gama do Cobalto-60.

Doses (Gy)
Casal 0 100 150
Fecundidade Viabilidade Fecundidade Viabilidade Fecundidade Viabilidade
Mi x Fn 109 40 82.60+33.02a 35.80+19.15ab 29.60 0,20+0,20b
Fi x Mn 81.20 71,60+40.28a 22.80+14,23ab 2240 0,60+0,60b

Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0.05). Dados transformados para V x+1.0.
Fn = Fémea normal; Mn = Macho normal: Fi = Fémea irradiada; Mi = Macho irradiado.

Tabela 1 (Cont.). Fecundidade e viabilidade de ovos de Stenoma. catenifer, provenientes de pupas irradiadas com
radiacdo gama do Cobalto-60.

Doses (Gy)
Casal 200 300 600
Fecundidade Viabilidade Fecundidade Viabilidade Fecundidade Viabilidade
Mi x Fn 6.80 6.80£6.55b 0,00 0,00 000
Fi x Mn 46.00 4,404 40b 0,00 0,00 0,00

Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0.05). Dados transformados para vV x+10.
Fn = Fémea normal: Mn = Macho normal: Fi = Fémea irradiada; Mi = Macho irradiado.

pupagao e do nimero de adultos emergidos,
foram diretamente proporcionais ao aumen-
to da dose. Para a dose de 250 Gy o decrés-
cimo foi em torno de 90%. As doses de 50 e
200 Gy reduziram a emergéncia de adultos
em 50 e 100%, respectivamente.

No controle quarentendrio de pragas,
devem-se usar doses que ndo causem danos
aos frutos e a0 mesmo tempo assegurem a
desinfestacdo da praga. Doses baixas de
radiag¢@o, ndo causard mudancgas significati-
vas nas caracteristicas fisico-quimicas e
organolépticas dos frutos irradiados (SILvA et
al.,2006). O tratamento com doses acima de
100 Gy, garantiu a mortalidade de lagartas
de quinto instar.

Determinacido da dose esterilizante e
letal para pupas de S. catenifer

A emergéncia de adultos provenientes de
pupas irradiadas, ocorreu com trés dias para
todos 0s tratamentos, enquanto na testemur-
ha, os adultos emergiram com sete dias, em
média. Houve, portanto, uma indugio pela
radiacdo, reduzindo o periodo pupal de S.
catenifer, sendo que, o efeito da radiagdo
gama foi proporcional ao aumento da dose.

Pupas irradiadas deram origem a um menor
nimero de adultos se comparado com as nao
irradiadas (F = 14,40) (Figura 3).

Os adultos emergidos ¢ sobreviventes de
pupas irradiadas foram acasalados com o
sexo oposto normal. Verificou-se que houve
efeito significativo da radia¢do, observado
através das porcentagens de ovos vidveis,
sendo nas doses de 300 e 600 Gy tal viabili-
dade nula Mix Fn: F=695¢eFix Mn: F =
4,25) (Tabela 1). Estes resultados concordam
com Aguilar & Arthur (1998), quando estu-
daram o efeito de doses sub-esterilizantes de
radiacdo gama do Cobalto-60 em pupas de
Spodoptera frugiperda (Smith) em suas
geragdes F1 e F2. Os autores observaram
que a capacidade reprodutiva de fémeas irra-
diadas e acasaladas com machos normais,
com doses de 100 a 150 Gy, foi reduzida,
pela baixa viabilidade dos ovos.

FOLLET & LLOWER (2000) irradiaram pupas
de diferentes idades de C. illepida e de C.
ombrodelta com as doses de 62,5, 125,250 e
400 Gy de radiacao gama e observaram que
quanto mais adiantado este estdgio, menor a
radiosensibilidade. Os adultos oriundos das
pupas de | a 5 dias de idade tratadas com as
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Tabela 2. Fecundidade, viabilidade de ovos e longevidade de machos e de fémeas de Stenoma catenifer
provenientes de adultos irradiades com radia¢io gama do Cobalto-60.

Fecundidade

Longevidade (dias)

Dose (Gy) Casais Média Viabilidade (%) Fermeas Machos
0 Fn x Mn 29240 a 9795+ 13,78 a 12.80a 740a
Fi x Mi 109,80 abc 10,02 + 5045 ¢ 11.20a 540a
100 Fi x Mn 35420 a 644274 ¢ 11.40a 12.80a
Fn x Mi 144 00 abc 46,67 + 25.48bc 17.20a 13.40a
150 Fi x Mn 127,60 abc 1520597 ¢ 15.80a 13.60a
Fn x Mi 33140 a 4496 £ 1525b 12.20a 12.00a
Fi x Mi 15,80 be 000+000c¢ 7.00a 7.80a
200 Fi x Mn 190,00 ab 329+ 185¢ 15.40a 15.00a
Fn x Mi 4300 be 140+ 139¢ 14.00a 12.40a
Fi x Mi 440 ¢ 000x000c¢ 9.00a 7.80a
300 Fi x Mn 118.20 abc 000x+000c 15.00a 16.60a
Fn x Mi 187.80 ab 330291 ¢ 16.20a 10,00a
Fi x Mi 820 bc 000+000c 11.00a 12.20a
400 Fi x Mn 820 bc 0,00+000c 10.40a 6.60a
Fn x Mi 11,60 be 000+000c¢ 10.20a 10,20a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si na coluna teste de Tukey (P = 0.05). Dados transformados para
Vx+1,0. Fn = Fémea normal: Mn = Macho normal: Fi = Fémea irradiada; Mi = Macho irradiado.

doses de 125 e 250 Gy ndo deixaram des-
cendentes. Por outro lado, os adultos de C.
illepida, provenientes de pupas com 7 a 8
dias de idade, tratadas com as mesmas doses,
tiveram uma sobrevivéncia de 67,7 € 52, 4%,
respectivamente e as fémeas colocaram ovos
férteis com a dose de 125 Gy; para a dose de
250 Gy, somente uma fémea colocou seis
ovos, todos inviaveis.

Para a espécie S. catenifer, apenas 2 adul-
tos (um macho e uma fémea) emergiram de
pupas tratadas com a dose de 300 Gy de
radiagdo gama, e ndo fizeram postura. Estes
dados sdo concordantes também, com ART-
HUR et al. (2002) que verificaram que pupas
S. frugiperda de 5 dias de idade, tratadas
com doses at¢ 200 Gy, ndo apresentaram
diferenca significativa em termos de longevi-
dade, comparados com a testemunha, € as
fémeas irradiadas nao fizeram postura.

Determina¢io da dose esterilizante e
longevidade para adultos de S. catenifer

Adultos normais de S. catenifer (testemun-
ha) acasalados entre si (Fn x Mn), apresenta-

ram maior quantidade de ovos vidveis, quan-
do comparados com os casais irradiados. A
partir de 200 Gy observou-se redugdo na
capacidade reprodutiva dos adultos irradiados
de S. catenifer, a ponto de ndo diferirem sig-
nificativamente da dose de 400 Gy, que ini-
biu totalmente a capacidade reprodutiva de
fémeas e machos (F = 1,86) (Tabela 2).

Para casais irradiados com a dose de 50
Gy, ndo foi possivel realizar o cruzamento
entre Mi x Fi, pela falta de adultos emergi-
dos de pupas tratadas com esta dose.

Os resultados encontrados estdo de acor-
do com FoLLET & Lower (2000), quando
rradiaram adultos de C. illepida com as
doses de 125, 250 e 400 Gy e verificaram
que a radia¢do ionizante afetou sua repro-
dugdo. Constataram que para o tratamento
com a dose de 125 Gy, quando apenas um
dos pares foi irradiado (Fi x Mn ou Fn x Mi),
a postura e a viabilidade foram maiores do
que quando o casal era irradiado (Fi x Mi).
Quando os machos foram comparados com
as fémeas, verificaram que casais onde ape-
nas o macho foi irradiado, 1,5% dos ovos
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Figura 4. Fecundidade e viabilidade de ovos de S. carenifer das geragdes F1 (A) e F2 (B) proveniente do cruzamento
de machos e fémeas tratados com 100 Gy com radiagdo gama do Cobalto-60. Médias seguidas de mesma letra nao
diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0.05). #Dados transformados para vV x+1.0. Fn = Fémea normal: Mn = Macho
normal: FFl = Fémea irradiada da geragdo F1: MF1 = Macho irradiado da geragao F1: FF2 = Fémea irradiada da
geracgdo F2: MF2 = Macho irradiado da geragao F2: Mi = Macho irradiado.

eram vidveis. E, quando apenas a fémea foi morriam, ou seja, as fémeas demonstraram
irradiada, somente 0,3% dos ovos eram via- maior sensibilidade a radiagdo de que os
veis, sendo que as lagartas recém eclodidas machos.
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Os dados obtidos para S. catenifer
demonstraram a mesma tendéncia, pois 0s
casais irradiados (Fi x Mi) colocaram ovos
com baixa viabilidade, em média, 11 ovos
por casal no tratamento com 100 Gy e ne-
nhum ovo viavel para os outros tratamentos.
J& para os casais onde apenas um dos pares
foi irradiado, verificou-se que a viabilidade
foi maior quando os machos eram irradiados,
com excegdo para o tratamento com a dose
de 200 Gy de radia¢do gama, demonstrando
que as fémeas de S. catenifer foram mais
radiosensiveis.

A capacidade de postura de S. catenifer
pode variar de acordo com a temperatura
(Nava er al., 2005). Alguns autores citam
diferentes fecundidades nas temperaturas
médias proximas de 25° C. JARAMILLO et al.
(1972), citaram variagdes entre 180 a 240
ovos, HOHMANN & MENEGUIM (1993), relata-
ram posturas de 164 ovos, CERVANTES ef al.
(1999), observaram a postura média de 206,3
ovos, enquanto que Nava & PARra (2005),
encontraram em média 318,3 ovos, com via-
bilidade média de 92%.

Quanto a longevidade média de S. cateni-
fer, Nava & PARRA (2005), citaram valores,
para machos e fémeas, de 134 e 12,1 dias,
respectivamente, para os insetos mantidos

em temperatura de 25° C. Para as fémeas e
machos irradiados de S. catenifer a maior
longevidade média ocorreu no tratamento
com a dose de radia¢do gama do Cobalto-60
de 150 Gy, ou seja, de 15,8 ¢ 13.6 dias, res-
pectivamente. Nio houve diferenca signifi-
cativa na longevidade dos adultos € na inte-
ragdo dos tratamentos com a longevidade.
Fica evidenciado que as doses de radiagdo
gama ndo influenciaram na longevidade dos
insetos (Figura 4). Mas, a longevidade média
entre machos e fémeas nos tratamentos com
doses de radiagdo gama diferiram entre si,
pois a longevidade dos machos foi menor de
que as fémeas, enquanto que entre doses, a
diferenga nao foi significativa (Longevidade
de fémeas: F = 1,86 e Longevidade de
machos: F = 1,86) (Tabela 2). Estes resulta-
dos concordam com FOLLET & LOWER
(2000) quando trataram C. illepida, com as
doses de 125 e 250 Gy, e apresentaram
médias de longevidade de 7,7,82,8,1 ¢ 7.5
dias para o tratamento com 125 Gy e longe-
vidade de 7,7, 8,0, 7,9 e 7,6 dias para 250
Gy nos testes de Fi x Mi; Fn x Mi, Fi x Mn
e Fn x Mn, respectivamente, sem diferenga
significativa entre tratamentos.

Na gerag¢do F1 (Figura 4A), verificou-se
que a quantidade média de ovos vidveis de S.

Figura 5 . Adultos de Stenoma catenifer.(A) Vista dorsal (Foto de Antonio Negri — ESALQ/USP): (B) fémea:
(C) macho; (D) interior da gaiola de criagdo contendo uma fémea e (E) fémea sobre o fruto
(Foto de Paulo Soares - ESALQ/USP).
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catenifer ndo diferiu entre os casais tratados
com radiacdo gama, mas, foi diferente da
testemunha, que apresentou um grande
nimero de ovos vidveis; portanto, a radiacao
gama teve o mesmo efeito nas geracdes
filiais para ambos os sexos tratados com
radiacdo gama (F = 6,39).

Para a geragdo F2 proveniente de adultos
tratados com a dose de 100 Gy (Figura 4B),
obtiveram-se apenas dois casais para andlise
de FF2 x MF2, e seis para Fn x MF2 e FF2
X Mn, cujos ovos foram vidveis.

De acordo com os dados obtidos, verifi-
cou-se que as médias de viabilidade dos ovos
de adultos da geragao F2 provenientes de
adultos irradiados com 100 Gy, apresenta-
ram diferengas significativas. Notou-se que
os dados da testemunha se igualaram aos
casais FF2 x MF2, apresentando as maiores
médias, enquanto que casais onde os pares
sdo descendentes de irradiados, apresenta-

ram as menores médias. Todos os casais
colocaram ovos vidveis, indicando que o tra-
tamento com a dose de 100 Gy, ndo foi efi-
ciente para causar a esterilizagdo da geragao
F2 (F =794).

CONCLUSAO

O uso da irradiagdo gama do Cobalto-60
como tratamento quarentendrio para o con-
trole de Stenoma catenifer, foi eficiente.
Sugere-se o tratamento com a dose de 150
Gy para frutos infestados com lagartas e
pupas de S. catenifer. Para uma possivel uti-
lizagdo da técnica do inseto estéril, visando
ao controle desta praga em campo a fim de
diminuir a infestacdo nos frutos, recomen-
da-se a irradiagdo de pupas e adultos com
doses de 150 Gy e 200 Gy de radiacdo
gama, respectivamente e posterior libera¢io
em campo.

RESUMEN

Sitva L. K. F.. V. ARTHUR. D.E. Nava, J. R. P. PARRA. 2007. Uso de radiacién gama
de cobalto-60 en tratamiento cuarentenario y esterilizacién de Stenoma catenifer Wal-
singham (Lepidoptera: Elachistidae). Bol. San. Veg. Plagas. 33: 427-438.

El objetivo de este trabajo fue verificar la influencia de la radiacién gama Cobalto-
60 sobre el barrenador del hueso, Stenoma catenifer Walsingham (Lepidoptera: Ela-
chistidae), para ser usada en tratamientos cuarentenarios y para su aplicacién en la téc-
nica del insecto estéril. Para ello, fueron irradiados insectos, en todas las fases del ciclo
de vida, con dosis variando de 0 a 600 Gy, mantenidos a 25+2°C de temperatura,
70+ 10% de humedad relativa y fotofase de 14h. La especie fue criada en dieta natural,
o sea, carozos de aguacate, cultivar Breda. Segun los resultados obtenidos, la dosis letal
de radiacién gama para larvas y pupas fue de 300 Gy. La dosis esterilizante para adul-
tos provenientes de larvas irradiadas fue de 150 Gy y para adultos irradiados fue de 200
Gy. El uso de radiacion gama como tratamiento cuarentenario de S. catenifer fue efi-
ciente, siendo que los frutos devén ser tratados con dosis capaces de promover la este-
rilizacion del insecto, sin comprometer sus cualidades fisico-quimicas y sensoriales.
De esta manera, se sugiere el tratamiento con la dosis de 50 Gy, para frutos con hue-
vos y 150 Gy, para frutos con larvas y pupas. Para la utilizacién de la técnica del insec-
to estéril se recomienda la irradiacion de pupas y adultos, con dosis de 150 y 200 Gy,
respectivamente.

Palabras clave: Persea americana, barrenador del hueso, radioentomologia, plaga
de fructifera.

ABSTRACT

Sitva L. K. F., V. ARTHUR, D .E. Nava, J. R. P. PARrRA. 2007. Use of Gamma Radia-
tion of Cobalt-60 Aiming at the Quarentenary Treatment and the Sterilization of Sre-
noma catenifer Walsingham (Lepidoptera: Elachistidae). Bol. San. Veg. Plagas, 33:
427-438.
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The objective of this work was verify the influence of gamma radiation of Cobalt-60,
in the avocado moth Stenoma catenifer Walsingham (Lepidoptera: Elachistidae). For this
research, insects were irradiated in all phases of their life cycle with doses varying from 0
10 600 Gy and they were maintained at the temperature of 25 = 2° C, relative humidity of
70 = 10% and photofase of 14 h. The species was reared on natural diet, avocado seeds.
variety Breda. According to the obtained results, was verified that the lethal dose of
gamma radiation to §. catenifer larvac and pupae was of 300 Gy. The sterile dose for
upcoming adults from irradiated S. carenifer larvae, was of 100 Gy; for adults coming
from irradiated pupas was of 150 Gy and for irradiated adults was of 200 Gy. The use the
gamma radiation as treatment quarentine of S. carenifer was efficient, should be treated
them with doses able to promote the sterilization of insect, without committing your qua-
lities physical-chemistries and sensorial of fruits. Therefore, is suggested the treatment
with the dose of 50 Gy for fruits infested with eggs and 150 Gy for fruits infested with
larvae and pupas of S. carenifer. For use the sterile insect technique is recommended the
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irradiation of pupas and adults with doses of 150 Gy and 200 Gy, respectively.

Key words: Persea americana, avocado moth, radioentomology, pest of fruit.
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