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Resisténcia de gendtipos de feijoeiro Phaseolus vulgaris (L.) a
Zabrotes subfasciatus (Boh., 1833) (Coleoptera: Bruchidae)

E.L.L. BALDIN, R. §S. R. FRanCO, D. R. Souza

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a possivel resisténcia de seis gendtipos
de feijoeiro Phaseolus vulgaris L. contra o caruncho Zabrotes subfasciains (Boheman,
1833) (Coleoptera: Bruchidae) em laboratério (T"= 2542, UR= 70x10% e fotoperiodo
de 12h). Os ensaios foram realizados com frascos contendo 10g de grios dos gendtipos
Onix. IAC-Pérola. Arc.l, Arc.2. Arc.3, e Arc4. os quais foram infestados por uma
semana com sete casais do caruncho. Vinte dias apds a infestagdo. os graos foram
avaliados, contando-se o nimero de ovos vidveis e invidveis do inseto. Com vinte ¢ scte
dias da infestag@o. os grios passaram a ser observados diariamente. avaliando-se o
nimero de adultos emergidos, a viabilidade larval. o periodo de desenvolvimento (ovo-
adulto) e o peso de graos consumidos. Os ensaios foram instalados em delineamento
inteiramente casualizado. efetuando-se 8 repetigdes. Os resultados revelaram que os
gendtipos Arc.3. Arc.l, Onix e Arc.4 expressam resisténcia do tipo nao-preferéncia para
oviposigio contra Z. subfasciatus. Arc.1. Arc.2. Arc.3 e Arc 4 expressam nio-preferéncia
para alimentagdo e/ou antibiose contra o inseto. Os gendtipos Pérola e Onix sdo
suscetivels ao ataque do caruncho. exigindo cautela durante ¢ armazenamento de seus
2raos.

E. L. L. BaLpin. FCA/UNESP de Botucatu - Departamento de Produgao Vegetal / Defe-
sa Fitossanitdria. Caixa Postal 237, CEP: 18610-307. Botucatu, SP. Brasil. e-mail: elbal-
din@fca.unesp.br

R.S. R Franco. D. R. Souza. FCA/UNICASTELO de Fernanddpolis — Laboratério de
Entomologia. Caixa Postal 221, CEP: 15.600-000 Fernandopolis, SP. Brasil.

Palavras-chave: Resisténcia a insetos, grdos de feijao. caruncho. antixenose.
antibiose.

INTRODUCAO

O Brasil destaca-se entre como um dos
maiores produtores e consumidores de graos
de feijoeiro comum, Phaseolus vulgaris L... e
como tal sofre muitas perdas no periodo de
pds-colheita nos armazéns. Uma das causas
dos prejuizos no armazenamento € relaciona-
da ao ataque de bruquideos, dentre os quais
destaca-se o caruncho Zabrotes subfasciatis
(Boheman, [833), que por ser um inseto de
clima tropical adequa-se muito bem a nossa
regido. O inseto apresenta elevado potencial
bidtico, sendo capaz de desenvolver numero-

sas geragdes em um curto periodo de tempo,
podendo infestar e danificar grandes quantida-
des de grios armazenados (LiMA et al., 1983).

Ao atacar os graos as larvas do caruncho
podem destruir o embrido, afetando direta-
mente a germinagao, quando destinados ao
plantio. Além disso, provocam significativa
desvaloriza¢cdo comercial, perda de peso e
reducdo no valor nutricional dos grados
(FERREIRA, 1960; VIEIRA, 1967; GALLO ¢t al.,
1988).

O controle desta praga € possivel com o
emprego de inseticidas, porém, tal prética €
limitada devido a seus efeitos residuais, tor-
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nando-se indesejdveis quando préximo do
consumo (REGO et al., 1986).

Segundo LiMA et al. (1983), além dos
efeitos residuais deixados, existem outras
desvantagens no uso de inseticidas, como
riscos de intoxicagdes no momento da apli-
cacdo, desenvolvimento de resisténcia por
parte dos insetos, custo elevado, além da
exigéncia de pessoal habilitado para trabal-
har com este tipo de produto.

Em decorréncia dos residuos encontrados
nos graos com o uso de produtos quimicos, e
do esfor¢o continuo de ambientalistas para o
desenvolvimento de préaticas que minimizem
efeitos adversos sobre o meio ambiente, tem-
se buscado métodos alternativos para o con-
trole de caruncho. Dentre esses métodos,
inclui-se o uso de gendtipos resistentes, que
sem exigir conhecimentos prévios do agri-
cultor e nem onerar a produgédo, podem ser
utilizados no controle do inseto. Nesse senti-
do, desenvolveu-se o presente trabalho de
pesquisa, visando identificar possiveis meca-
nismos de resisténcia em seis gendtipos de
feijoeiro frente ao ataque de Z. subfasciatus,
sob condi¢des de laboratério.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Labora-
tério de Entomologia da Universidade Cami-
lo Castelo Branco - UNICASTELO, Cam-
pus de Fernandépolis, SP, durante o ano de
2006. Os gendtipos, Arcl, Arc.2, Arc.3,
Arc.4 (linhagens quase isogénicas, portado-
ras da proteina arcelina dos tipos 1,2,3 ¢ 4)
e Onix foram fornecidos pelo Dr. Massaru
Yokoyama da Embrapa - Arroz e Feijdo,
enquanto que o gendtipo Pérola foi adquiri-
do junto a CATI de Ribeirdo Preto, SP. Antes
da instalag@o dos testes, os graos de todos os
gendétipos foram mantidos por 3 dias no inte-
rior de uma camara climdtica B.O.D., nas
mesmas condi¢des ambientais em que
seriam avaliados (T°= 25+2, UR=70+10% e
fotofase de 12h), para que entrassem em
equilibrio higroscépico.

Foram mantidas cria¢oes de Z. subfascia-

N

tus, visando a obtencdo de grandes popu-

lagdes. Para tanto, foram utilizados frascos
de vidro transparentes com | litro de capaci-
dade, fechados na parte superior com uma
tela de nylon com malha fina, permitindo a
aeragdo interna. Cada frasco recebeu 0,3 kg
de graos de feijdo recém-colhido, sendo pos-
teriormente infestados com aproximadamen-
te 300 adultos e mantidos em B.O.D.

Para inicio do ensaio, recipientes plasti-
cos transparentes (5,0 x 3,5 x cm), recebe-
ram 10g de feijao dos diferentes gendtipos
juntamente com 7 casais adultos de Z. sub-
fasciatus com 48 horas de idade. Apés isso,
os frascos infestados foram acondicionados
em B.O.D., sob as mesmas condi¢des
ambientais ja descritas. Passados 7 dias da
infestacdo inicial, os insetos vivos ou mortos
foram retirados dos recipientes, que por sua
vez retornaram a B.O.D.

A preferéncia para oviposi¢do nos gené-
tipos foi avaliada vinte dias apds a infes-
tacdo inicial, com auxilio de microscépio
estereocdpico e contador manual, anotando-
se 0 nimero de ovos vidveis e invidveis
depositados sobre os grdos. Apds vinte e
cinco dias da infestacdo inicial, os gréos
passaram a ser avaliados diariamente, visan-
do determinar-se o nimero de insetos emer-
gidos, a viabilidade larval e o periodo de
desenvolvimento de ovo a adulto. Para
obtengdo do peso de graos consumidos,
todos os recipientes contendo graos (infesta-
dos e testemunhas) ficaram em estufa (T=
40°C por 2 dias), a fim de igualar a umidade
das parcelas. A partir da secagem, 0 peso
inicial e final dos grdos foi ajustado em
funcao das testemunhas e as diferengas de
peso seco (consumo) calculadas.

Foram efetuadas 8 repeti¢des, utilizando-
se um delineamento inteiramente casualiza-
do (DIC). Os dados obtidos foram submeti-
dos a andlise de varidncia pelo Teste F, sendo
as médias comparadas pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagdo a oviposigdo sobre graos de
diferentes genétipos de feijoeiro (Tabela )
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Tabela 1. Niumero total de ovos, ovos vidveis e percentagem de inviabilidade de ovos de Z. subfasciatus obtidos
em diferentes genétipos de feijoeiro.

Tratamentos N° Total de ovos!

N Total de ovos N® Total de ovos
vidveis! invidveis!

Arc.2 7825+325a
Pérola 67,12 +4.13 ab
Arc3 5975+736b
Arc.] 4462 x252¢
Onix 2625 +350d
Arc4 1500 =561¢
F 2142%*

CV (%) 35.17

6225 £256a 1600 = 526 a
5275+3.16b 1437 £ 434 ab
48.12+342b 11,63 +223ab
32,12£317¢ 1250 = 1,31 ab
2212+ 375d 413+347b
1125+458¢ 375+259b
24 53#* 28 .86%*
41.18 32.68

1/ Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste de Tukey. ao nivel de 5% de proba-

bilidade.

observa-se que a maior média de ovos foi
constatada em Arc.2, diferindo significativa-
mente das médias de Arc.3, Arc.1, Onix e
Arc.4, que apresentaram-se menos Oviposi-
tados. De acordo com LArA (1991), a menor
oviposi¢do nesses gendétipos sugere a
ocorréncia de resisténcia do tipo ndo-pre-
feréncia para oviposi¢do contra o caruncho.
Analisando-se o total de ovos vidveis conta-
dos nos grdos dos gendtipos, observa-se
novamente que Arc.2 destacou-se com a
maior média, diferindo significativamente de
todos os demais tratamentos. Considerando-
se o total de ovos invidveis, nota-se que mais
uma vez o gendtipo Arc.2 revelou a maior
média, diferindo significativamente de Onix
¢ Arc.4, sendo que os demais genotipos apre-
sentaram valores préximos e intermedidrios,
nao diferindo desses trés.

Observando-se o niimero de emergéncias
de adultos de Z. subfasciatus (Figura 1),
nota-se que as menores médias ocorreram
em Arc.4 e Arc.]l, diferindo significativa-
mente daquelas apresentadas pelos demais
materiais. O baixo nimero de emergéncias ¢é
indicativo da ocorréncia de antibiose como
mecanismo de resisténcia (BALDIN & LARA,
2004), que caracteriza-se, dentre outros fato-
res, por elevada mortalidade de larvas, fato
também observado no presente trabalho,
conforme tlustra a Figura 3.

A resisténcia apresentada por linhagens
contendo arcelina frente aos carunchos vem

sendo mencionada por diversos autores
(WANDERLEY et al., 1997; LArRA 1997), que
relataram elevados indices de antibiose con-
tra Z. subfasciatus ao utilizarem materiais
melhorados contendo arcelinas dos tipos 1,
2,3 e 4. Da mesma forma, citagées quanto
ao comportamento resistente dos materiais
selvagens (Arc.1S, Arc.2S, Arc.3S,Arc4S e
Arc.5S) frente aos carunchos A. obtectus e Z.
subfasciatus, sao freqiientemente encontra-
das na literatura (SCHOONHOVEN et al., 1983;
CARDONA et al., 1989; IsHiMoTO & KitAMU-
RA, 1993: LARA, 1997).

Embora ndo tenha sido avaliado o peso
médio dos insetos provenientes dos diferen-
tes gendtipos, notou-se um tamanho reduzido
nos individuos emergidos de graos de Arc.l e
Arc.4 em relagdo aos oriundos dos genétipos
Pérolae Onix, o que também € um indicativo
da ocorréncia de antibiose (LARA, 1991).

O tamanho reduzido de adultos provenien-
tes desses materiais, aliado ao baixo peso dos
mesmos, sugerem a presenga de compostos
indesejdveis as larvas, como as variantes da
proteina arcelina, presentes nos gendtipos uti-
lizados na pesquisa. Acredita-se que a pre-
senga dessa proteina cause complicagcdes na
digestao e assimilag@o de nutrientes pelas lar-
vas, reduzindo sua viabilidade (Figura 2), tor-
nando-as subdesenvolvidas ou originando
adultos muito pequenos e/ou defeituosos, em
relagdo aqueles emergidos de gendtipos susce-
tiveis (BALDIN & LARA, 2004).
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Figura |. Ndmero de emergéncia de adultos de Z. subfasciatus obtidos em diferentes gendtipos de feijoeiro.
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Figura 2. Viabilidade (%) larval de Z. subfasciarus observada em diferentes genétipos de feijoeiro.
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Figura 3. Periodo de desenvolvimento de ovo-adulto (ciclo) de Z. subfusciaius obtido em diferentes gendtipos de feijoeiro.
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Figura 4. Peso (g) de grios consumidos por Z. subfasciatus em diferentes gendtipos de feijoeiro.
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Com relag@o ao periodo médio de desen-
volvimento de ovo a adulto (ciclo), a Figura 3
revela que os gendtipos Onix e Pérola, desta-
cam-se com as menores médias, diferindo sig-
nificativamente dos outros materiais € indican-
do serem mais adequados ao desenvolvimento
das larvas do caruncho e, portanto, suscetiveis.
De acordo com Lara (1991), o prolongamen-
to no ciclo dos insetos confinados aos genoti-
pos Arc2, Arc.l, Arc.3 e Arc4 sugere a
ocorréncia de até dois mecanismos de
resisténcia contra Z. subfasciatus. O primeiro
mecanismo seria a antibiose, que também se
caracteriza por retardar o desenvolvimento dos
insetos, principalmente nos periodos imaturos,
devido a presen¢a de compostos indesejdveis
ao metabolismo do inseto; um segundo pode-
ria ser a ndo-preferéncia para alimentacdo, que
ocorre quando o inseto pouco se alimenta de
um determinado material, devido a impalata-
bilidade do mesmo, resultando também em
prolongamento do ciclo.

Analisando-se o peso de graos consumi-
dos pelos carunchos (Figura 4), nota-se que
o gendtipo Pérola foi o mais consumido,

RESUMEN

confirmando ser mais suscetivel ao ataque de
Z. subfasciatus; enquanto que os genotipos
Arc.2, Arc4 e Arc.] destacaram-se com as
menores médias de consumo. Esses dados
reforcam a hipétese de ndo-preferéncia para
alimentagdo comentada anteriormente.

Em geral observou-se que os genétipos
melhorados portadores de arcelina (1,2,3 e
4) expressam resisténcia frente ao caruncho
Z. subfasciatus indicando serem alternativas
vidveis para o controle do inseto. Embora os
resultados sejam promissores, esses genoti-
pos ainda requerem estudos mais aprofunda-
dos por parte de melhoristas, a fim de serem
futuramente langados no mercado. Por
serem suscetiveis ao ataque do caruncho, os
gendtipos Pérola e Onix exigem cautela dos
agricultores durante o armazenamento de
seus graos.
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BaLDIN, E. L. L., FRANCO. R. S. R.. Souza, D. R. 2007. Resistencia de genotipos de
frijol Phaseolus vulgaris (L.) a Zabrotes subfasciatus (Boh., 1833) (Coleoptera:

Bruchidae). Bol. San. Veg. Plagas. 33: 369-375.

En este trabajo se ha evaluado la posible resistencia de seis genotipos de frijol Pha-
seolus vulgaris L. al gorgojo Zabrotes subfasciatus (Boheman, 1833) (Coleoptera: Bru-
chidae) en condiciones de laboratorio (T® = 25+2. H.R.= 70+10% y fotoperiodo de 12h).
En los ensayos se utilizaron pequefas cajas de pldstico con 10g de granos de los genoti-
pos Onix, IAC-Pérola, Arc.1, Arc.2, Arc.3, y Arc.4. Se pusieron siete parejas del insecto
en cada caja. manteniendo la infestacién durante una semana. Veinte dias después de la
liberacién se observaron los granos, contando los huevos viables e inviables. Veintisiete
dias después de la infestacién las evaluaciones de granos fueron diarias, observindose el
nimero de adultos emergidos, la viabilidad de las larvas, el periodo de desarrollo (del
huevo al adulto) y el peso de granos consumidos. Los ensayos se realizaron con un dise-
fio experimental completamente aleatorio, con 8 repeticiones. Los resultados mostraron
que los genotipos Arc.3, Arc.1. Onix y Arc.4 expresaron la no-preferencia de oviposicién
como el mecanismo de resistencia al Z. subfasciatus. Los genotipos Arc.l, Arc.2. Arc.3
y Arc.4 expresaron no-preferencia de alimentacién y/o antibiosis al gorgojo del frijol.
Los genotipos Pérola y Onix son susceptibles a este insecto y, por tanto mds exigentes en

el almacenamiento de sus granos.

Palabras clave: Resistencia a insectos. granos de frijol, gorgojo del frijol, antixeno-

sis. antibiosis.
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ABSTRACT

BaLpin, E. L. L., FRanco, R. S. R., Souza. D. R. 2007. Resistance of bean genotypes
Phaseolus vulgaris (L.) 10 Zabrotes subfasciatus (Boh.. 1833) (Coleoptera: Bruchidae).
Bol. San. Veg. Plagas. 33: 369-375.

The objective of this work was to evaluate the possible resistance of six bean geno-
types Phaseolus vulgaris L. 10 bean weevil Zabrotes subfasciatus (Boheman, 1833)
(Coleoptera: Bruchidae) in lab conditions (T°= 25+2, HR.= 70+10% and photoperiod of
12h). The assays were conducted in recipients containing 10g of grains of genotypes
Onix, IAC-Pérola, Arc.1, Arc.2, Arc.3, and Arc.4 genotypes. releasing seven pairs of the
insect and maintaining the infestation during one week. Twenty days after the releasing.
the grains were evaluated, counting the viable and inviable eggs. Twenty seven days after
the infestation, the evaluations of grains was daily initiated, observing the number of
adults emerged. the larvae viability, the development period (egg to adult) and the weight
of grains consumed. The assays were performed in a completely randomized design, with
8 replications. The results showed that Arc.3, Arc.|, Onix and Arc.4 genotypes expressed
oviposition non-preference as resistance mechanism to Z. subfasciatus. The Arc.1, Arc.2,
Arc.3 and Arc 4 expressed feeding non-preference and/or antibiosis to bean weevil. The
Pérola and Onix genotypes are susceptible to this insect, demanding carefulness during
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the storage of their grains.

Key words: Host plant resistance. bean grains. bean weevil, antixenosis, antibiosis.
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