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Competencia intraespecifica en la respuesta de parasitacion de
Chelonus oculator Panzer (Hymenoptera: Braconidae)

M. Garcia-MARTIN, T. CABELLO, A. TORRES-RUIZ, M. GAMEZ

Un aspecto importante en la aplicacién de un parasitoide como agente de lucha bio-

l6gica puede ser su mayor o menor tendencia al superparasitismo gue parece influir,
entre otras causas. en el niimero final de huéspedes parasitados. Por tanto, el objetivo de
este trabajo ha sido la determinar la capacidad de discriminacién de C. oculator de hue-
vos huéspedes previamente parasitados por hembras de la misma especie.

El ensayo se realiz6 en condiciones de laboratorio (20° C, 16:8 h de L:O y 60-80 %
H.R), con hembras del parasitoide a la que se le ofertaron 5 densidades (50, 100, 150,
200 y 250 huevos huéspedes) de Ephestia kuehniella; en cada densidad, la mitad de los
huevos habian sido previamente parasitados por otra hembra.

Nuestros resultados sugieren que, en condiciones de laboratorio, C. oculator presen-
ta una alta capacidad de discriminacion, evitando virtualmente el superparasitismo. Este
comportamiento podria ser una ventaja en condiciones de campo, al incrementar el
tiempo de bisqueda de huéspedes no parasitados.
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INTRODUCCION

En las especies que son parasitoides soli-
tarios, el superparasitismo conlleva un alto
coste biolégico debido a que sélo un indivi-
duo puede emerger por huésped. Por tanto,
evitar los huéspedes previamente parasitados
puede representar una ventaja, pero requiere
la capacidad de discriminar entre los huéspe-
des parasitados y no parasitados.

Dicha capacidad de discriminacién pare-
ce estar ligada a: (a) estimulos fisicos y qui-
micos asociados interna y externamente con
la fenologia del huésped parasitado: estado
de desarrollo, movilidad, accesibilidad o
incluso capacidad de defenderse (GoBAULT
et al., 2004). (b) Sustancias quimicas dejadas
por las hembras sobre el huésped, tras la ovi-

posicién (WIEDEMANN et al., 2003), o en sus
proximidades (HOFFMEISTER y ROITBERG,
1997). Debido a esto, las especies que atacan
a huéspedes inmdviles (p. ej.. ob6fagos)
emplean la mayoria del tiempo en examinar
al huésped externamente con las antenas,
posteriormente insertan el ovipositor obte-
niendo informacioén adicional sobre la cali-
dad del huésped, y solo entonces se produce
la aceptacién del mismo (GODFRAY, 1994).
Sin embargo, cuando los huéspedes no
parasitados son escasos, se puede producir el
superparasitismo: en condiciones de laborato-
rio, el mismo se incrementa gradualmente
conforme la hembra parasita la masa de hue-
vos ofrecida (WIEDEMANN er al., 2003). Mien-
tras que en condiciones naturales, ademas, la
densidad del huésped, el grado de parasita-
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cién del mismo, la ratio huésped/parésito por
unidad de area, cambios en las condiciones
medioambientales (ULLYETT, 1949), la carga
ovdrica de la hembra, e incluso la edad de la
misma (CopE y Fox, 2003), parecen influir en
la decisién de superparasitacion.

Las especies del género Chelonus son
parasitoides solitarios y koinobiontes y, en
condiciones de laboratorio, existe superpara-
sitismo: asi en C. Inanitus L., sobre su hués-
ped habitual Helicoverpa armigera (Hiib-
ner), el nimero maximo de huevos del para-
sitoide por huésped observado ha sido de
cinco, llegandose a encontrar ocasionalmen-
te mds de una larva en el interior del embrion
del huésped (REcHAv, 1978). También
OzkAN (2006) ha encontrado mds de una
larva por huésped de C. oculator, en caso de
insuficiencia de huevos del huésped alterna-
tivo Plodia interpunctella (Hibner). Pero
ambos autores indican que sélo emerge una
larva por huésped.

En este sentido, el objetivo de este traba-
jo ha sido evaluar la capacidad de discrimi-
nacién de huevos huéspedes parasitados, en
situacion de competencia intraespecifica de
los adultos del parasitoide Chelonus ocula-
tor, en condiciones de laboratorio, con obje-
to de utilizar los datos obtenidos en progra-
mas de Lucha Bioldgica.

MATERIAL Y METODOS

El disefio del ensayo fue totalmente alea-
torio, con un tratamiento (parasitacion previa
o no de los huevos huéspedes) y densidad 5
niveles: 25, 50, 75, 100 y 150 huevos del
huésped alternativo Ephestia kuehniella
Keller. El ensayo se realiz6 en cdmara cli-
matizada a 20+2° C, 60-80 de H.R. y 16:8
horas de L:0; empledndose hembras previa-
mente copuladas de C. oculator de menos de
48 horas de edad. Como cdmaras de parasi-
tacién se utilizaron recipientes formados por
placas de Petri (9 cm ), con las bases uni-
das por un cilindro de papel de filtro de Scm
de altura (Figura 1).

Para la parasitacién previa, los huevos
huéspedes fueron dispuestos en filas, adhe-

Figura 1. Detalle de la parasitacion, por la hembra de
Chelonus oculator y distribucién de huevos
huéspedes.

ridos mediante pincel y agua a una cartuli-
na (3 x 3 cm) y se ofertaron, durante 24
horas, a una primera hembra copulada y
con experiencia en oviposicién. Tras este
periodo, las cartulinas fueron extraidas y se
completaron con igual nimero de huevos
huéspedes sin parasitar, colocados en filas
pareadas a las anteriores. Finalmente,
dichas cartulinas fueron ofrecidas a una
segunda hembra, de forma similar a la que
se indicé anteriormente. Debido a la impo-
sibilidad de distinguir entre la progenie de
ambas hembras s6lo se evolucionaron,
hasta la emergencia del adulto, los huevos
parasitados por la segunda hembra, en las
condiciones de laboratorio citadas. EIl
nimero de repeticiones fue de 10 para cada
una de las densidades, dejandose testigos en
cada caso.

Los datos del ndmero de huevos huéspe-
des parasitados, fueron sometidos a andlisis
de la varianza, previa su transformacion
mediante log (x+0,5), con el programa esta-
distico SPSS, version 12 (SPSS, 2003).

RESULTADOS

En el Cuadro | se recogen los resultados
encontrados del efecto de la presencia de
huevos huéspedes previamente parasitados
por una hembra de la misma especie, en el
parasitismo de C. oculator.
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Cuadro ]. Nimero de repeticiones, valores medios y limites de confianza encontrados en el nimero de huevos de
Ephestia kuehniella parasitados por Chelonus oculator, realizado en laboratorio (20+2° C, 60-80% H.R. y 16:8
horas de L:0), segiin densidad del huésped y en presencia de igual nimero de huevos huésped previamente
parasitados por una hembra conespecifica.

. Valores
Densidad . media Ln’mit(e}s) (ieoc‘gl;;'mnza
25 10 75a 1.22
50 10 11,67 a 0,48
75 10 12,50 a 1,13
100 10 571 a 045
125 10 399a 0,69

(*) Valores en columna seguidos de la misma letra no presentaron diferencias significativas.

En el andlisis de la varianza del niimero
de huevos huéspedes parasitados no se
encontré efecto significativo de la densidad
de los mismos. Debido a ello, no se realiza-
ron los ajustes a ecuaciones de respuesta
funcional.

Sin embargo, en todas las densidades
estudiadas, el nimero de huevos parasitados
fue mucho menor que el encontrado en las
mismas condiciones sobre huevos sin parasi-
tar (GARCIA-MARTIN et al., 2005). El porcen-

taje medio de huevos huésped parasitados en
presencia o0 no de huevos parasitados fue de
un 15,78% frente a un 74,57%, respectiva-
mente. Por tanto, nuestros resultados sugie-
ren que, en condiciones de laboratorio, C.
oculator evita virtualmente las masas de
huevos huéspedes donde haya habido parasi-
tacién por otra hembra conespecifica.

En la Figura 2 se muestran los valores del
porcentaje de huevos huéspedes parasitados
a las distintas densidades ofrecidas, sobre los

Parasitismo en tanto por ciento

75 100 125

Numero de huevos

Figura 2. Evoluci6n del porcentaje de parasitismo de Chelonus oculator, en el huésped Ephestia kuehniella, en
condiciones de Jaboratorio, en presencia de huevos previamente parasitados por otra hembra.
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huevos parasitados previamente por otra
hembra de la misma especie.

DISCUSION

Los resultados encontrados (Figura 2) con
un porcentaje medio de parasitismo muy bajo
pueden parecer extraflos ya que las hembras
de los endoparasitoides solitarios, en compe-
tencia intraespecifica, tienden a aumentar el
niimero de huevos ovipositados por masa de
huevos huéspedes (VISSER y ROSENHEIM,
1998) y, ademds, las hembras de Chelonus,
como se ha demostrado en C. insularis, son
capaces de discriminar huevos previamente
parasitados por hembras de la misma especie,
mediante los quimiorreceptores del ovipositor
o de las antenas (ABLES et al., 1981). Igual-
mente, en otra especie del género: C. texanus,
las hembras pueden parasitar hasta un 35,29%
huevos huéspedes previamente parasitados
por otras hembras (ULLYETT, 1949). Por todo
ello, era de esperar que el porcentaje de para-
sitismo encontrado en los huevos huéspedes
no parasitados fuera més elevado, incluso
mayor al encontrado en el ensayo sin compe-
tencia (GARCIA-MARTIN et al., 2005).

La tnica explicacién posible a estos resul-
tados puede ser que C. oculator rechace ovi-
positar en masas de huevos huéspedes, en los
que existan huevos previamente parasitados.
Este comportamiento se ha demostrado en

ABSTRACT

algunas especies de parasitoides que evitan
la competencia detectando, a distancia, la
presencia de otras hembras o huevos previa-
mente parasitados (JANSSEN er al., 1996;
CASTELO et al., 2003; WERNER y PEACORD,
2003). Ello implicaria la existencia de fero-
monas de sefializacién en la especie, ain no
descritas para las especies del género.

Por tanto, estos resultados deberian ser
completados con estudios posteriores, ya que
presentan una faceta muy importante en la
aplicacién de C. oculator, como agente con-
trol bioldégico: el comportamiento de parasi-
tacién encontrado en esta especie puede ser
una ventaja en condiciones de campo, atin a
bajas densidades de la plaga; ya que al evitar
los huevos previamente parasitados, C. ocu-
lator va a aumentar su eficacia, por aumento
del tiempo de bisqueda de huéspedes sin
parasitar. Aspecto importante en la utiliza-
cién de la lucha macrobiolégica por aumen-
to, con densidades de sueltas del parasitoide
relativamente altas.
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An important aspect in the application of a parasitoid as biological control agent can be
its trend to superparasitism that seems to influence, among other reasons, in parasitized host
final number. Therefore, the aim of this work has been to determine the capacity of discri-
mination of C. oculator of host eggs before parasitized for conspecific females.

The tests were realized in laboratory conditions (20° C, 16:8 h of L:O and 60-80 %
H.R), with parasitoid females which 5 offered densities (50,100.150. 200 and 250 host
eggs) of Ephestia kuehniella: in every density, the half of the eggs they had been before

parasitados for another female.

Our results suggest that, in laboratories conditions, C. oculator presents a high capacity
of discrimination, avoiding virtually the superparasitism. This behavior might be an advan-
tage in fields conditions. on having increased the time of unparasitized host searching.

Key words: Ecology. parasitoid, functional response, biological control.
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