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Dafios, distribucién espacial e interaccion intra- e inter-especifica
de los principales carpofagos de encina y alcornoque en
Extremadura: Curculio elephas Gyllenhal, Cydia fagiglandana
Zeller y Cydia triangulella Goeze
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INTRODUCCION

Los frutos de las quercineas, fundamen-
talmente encina y alcornoque, tienen un ele-
vado valor cn las dehesas extrernefias por su
aprovechamienio en montanera. Contribu-
yen ademds de modo importante a la alimen-
tacion de las especies cinegéticas y del resto
de la fauna, incluyendo a las aves migrato-
rias, Su importancia en la regeneracién natu-
ral del arbolado, a corlo y largo plazo,
requiere estudios adicionales. Las bellotas
son dafiadas por un grupo especializado de
especies de insectos, coledpteros curculiGni-
dos y lepiddpteros tortricidos, que muy a
menudo producen cuantiosas pérdidas por
sus elevados niveles poblacionales.

Sin olvidar los estudios pioneros de
REAUMUR (1734-1742) v FaBRE (1900) entre
otros, ¥ cn nuestro dmbito el de GaRCia
MACEIRA (1902), ha sido en las @ltimas déca-
das cuando mds se ha progresado en el cono-
cimiento de la biologia, dafios y control de
estas especies (HOFFMANN, 1954, 1963;
RuPEREZ, 1960; BOVEY, 1966; BOGENS-
CHUTZ, 1991). Sin embargo, 1a informacién
generada estd en lfneas generales muy sesga-
da hacia el castafio, fagdcea también hospe-
dadora de dicho grupo de insectos carpéla-
gos. En los udltimos afios, se han llevado a
cabo varios estudios en el sur y centro penin-

sular (VAZQUEZ et al., 1990; SoRIA et al.,
1995, 1999a,b, 2002; FERNANDEZ-CARRILLO
et al., 2004). Como continuacién, y para
conocer mejor la ecologia, distribucion espa-
cial, relaciones intra- e inter-especificas y
dafios de las especies carpéfagas de querci-
neas en Extremadura, se ha llevado a cabo el
presente estudio.

MATERIAL Y METODOS

A lo largo de las 5 campafias comprendi-
das entre noviembre de 2000 y enero de
2005 se recogieron 55 muestras (poblacio-
nes) de frutos de quercincas (39 de encina y
16 de alcornoque) (Cuadro 1, Figura 1).
Cada muestra sc formé con un nimero varia-
ble de bellotas (n =106-1522) recogidas al
azar de un sélo 4rbol, agrupando suelo y
vuelo cuando fue necesario, dependiendo del
mes de recogida (octubre-enero) y evitando
las fincas con presencia de ganado. De esta
mancra se evitaron sesgos en las distribucio-
nes espaciales derivados de la caida tempra-
na de los frutos dafiados, del consumo del
ganado y de la reducida tendencia dispersiva
de C. elephas, incluso entre drholes proéxi-
mos (DEBOUZIE, 1986). Las bellotas sc tras-
ladaron al laboratorio en bolsas cerradas
dentro de neveras portdtiles. Cada muestra se
dispuso en una bandeja de rejilla en el inte-

Cuadro ! - Lista de las 55 poblaviones de encina v alcornogue estudiadas

Poblacitn Localidad / Paraje (Provincia) Fechn Especie i
hospedudinra

| P.N. Cornalvo (BA) 12/11/2000 A 317
2 P.N. Cornalvo (BA) 12/11/2000 E 177
3 Cheles (BA) 14/11/2000 E 320
4 Carmonita {BA) 2711142000 A 512
5 Carmonita (BA) 271172000 E 609
6 PN. Comnalvo (BA} 28/10/2001 E 415
7 P.N. Comnalvo (BA) 28/10/2001 E 479
8 P.N. Cornalve (BA) 28/10/2001 A 218
9 PN. Comalvo (BA) 28/10/2001 A 467
10 Cheles (BA) 07/11/2001 E 444
11 Cheles (BA) /1172001 E 473
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rior de una caja de cartén cerrada, afiadiendo
unas bandas de papel para facilitar la pupa-
cidn de las orugas. Las cajas se mantuvieron
a temperatura ambiente duranlec 2-4 meses
hasta la total emergencia de los carpéfagos.
Se evalué entonces en cada muestra la pro-
porcidn de bellotas sanas y dafiadas por cada
especie carpéfaga (segiin la tipologia de los
daflos y las caracteristicas taxonGmicas de
las larvas) y su distribucién en los frutos,
abriendo las bellotas y observando su inte-
rior en caso necesario.

La distribucién espacial de las larvas en
los frutos se cstudi6 a nivel intra-especifico
ajustando las distribuciones de frecuencia
obtenidas para cada poblacidn a las tedricas
de Poisson y Binomial Negativa. También se
emplearon ¢l Coeficiente de Dispersién, CD
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= o/ m (varianza / media) y el Indicc de
Morosita (I} como fndices de agregacién.
Para el estudio de la distribucién espacial
de los carpéfagos a nivel inter-especifico (C.
elephas vs. Cydia spp.) se empled el Coeli-
ciente de Correlacion de Punto (9), calcula-
do como sigue a partir de los valores de la
tabla de contingencia 2 x 2 de la muestra de
frutos de cada poblacién (SCHERRER, 1984):

b= Are _ ad-bc
n o Jla+b)a+e)ct+dyb+d)

siendo, a: mimero de bellotas con doble pre-
sencia, b: presencia sélo de C. elephas, c:
prescncia sélo de Cydia, y d: doblc ausencia.
El coeficienlc considera las dobles ausencias
y presenta la ventaja de fluctuar en el inter-
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Figura I. Localizacion de las poblaciones estudiadas con indicacién de la distribucién de quercineas en Extremadura
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valo (-1, 1}, indicando ¢ = -1 repulsién per-
fecta, ¢ = | asociacién perfecta y ¢ = 0 inde-
pendencia (SCIICRRFR, 1984).

La relacidn cntre ¢ v el dafio ¢n las bellotas
se cstudié con el coeficiente de correlacién de
Spearman (r, ). Los efectos dc la campafia (5
niveles, 5 campafias cntre los afos 2000 y
2005) y del hospedador (2 niveles, encina y
alcornoque) sobre el porcentaje medio de dafio
y sabre ¢ sc analizaron mediante un Andlisis
de Varianza Modelo I, al considerar ambos tra-
tamientos (campafia y hospedador) como fijos
(SokAL y ROHIF, 1995). Para conocer si la
especie de quercinea afectuba a la frecuencia
relativa de ocupacién de las bellotas por las
dos especics de tortricidos mds abundantes (C.
fagiglandana y C. triangulella, ver resultados)
se utiliz6 ¢l Test de Mann-Whitney. La mayor
parte de los andlisis estadisticos sc computa-
ron con los programas informéticos PADIS
(1997) y SYSTAT (2000).

RESULTADOS

Composicién especifica y dafios

Sc cncontraron cinco cspecies carpdlagas
asociadas a las bellotas, pero las mejor repre-
sentadas fueron Curculio elephas Gyllenhal
(Col.: Curculionidae), Cyvdia fugiglandana
Zeller y Cydia rriangulella Goeze (= splen-
dana Hisbner) (Lep.: Tortricidac). Ocasional-
menle se hallaron también Pammene fascia-
na L. (Lep.: Toruricidae) y Cryproblabes gni-
diella Milliere (Lep.: Pyralidae) (Figura 2).

Los dafios ocasionados a las bellotas
(Figura 3) fueron muy variables entre espe-
cies, localizaciones y afios (0-82% de bello-
tas dafiadas). En base a los dafios, la predo-
minancia de C. elephas y C. fagiglandana
fue manifiesta, scguidas de C. triangulella.
Aunque C. elephas fue la cspecie prevalente,
cn 7 poblaciones predominaron los tortrici-
dos, sicndo los unicos carpéfagos en las
poblaciones 41 y 52. Dentro de csta familia,
C. fagigiandana fue mds frecuente que C.
triangulella, si bien esta Ultima también pre-
dominé en algunas mucstras (Figura 3).

Un ANOVA a dos vias (campana y quer-
cinea hospedadora) mostré que el porcentaje

de dafio de C. elephay (ransformacidn arco-
seno) se mostré significativamente afectado
por la campaia (Fy4s = 1095 P < 0,001)
pero no por ¢l hospedador (Fy 45=0,10; P =
0,76 ns), existiendo una interaccién residual
campafa x hospedador (Fy 5 = 2,82, P =
0,04), dado que un contraste entre hospeda-
dores dentro de campanias no puso de mani-
fiesto diferencias significativas en ningin
caso.

Un ANOVA andlogo estudiando los daiios
de Cvdia mostrd un efecto significativo de la
cumpaiia (Fy45 = 9,05; £ < 0,001) pero no
del hospedador (F) 45 = 0,70; P = 041 ns),
cxistiendo interaccién campafia x hospeda-
dor (F,4s = 304, P < (005). Un contrasic
entre hospedadores dentre de campaiias
mostré que la interaccidn [ue debida a que cn
las tres Gltimas campailas los dafios de Cydia
spp. fucron significativamente mds elevados
en alcornogue que en encina, micotras que
en las dos primeras cumpaiias no se detecta-
ron diferencias entre ambuas quercineas.
Similares resultados a los de este ANOVA se
obtuvieron al estudiar el porcentaje de bello-
tas con dafios mixtos de C. elephas y Cydia
spp., constatandose una mayor frecuencia de
dafios mixtos en alcornoque que en cncina,
pero sélo cn las dos dltimas campaiias.

Adicionalmente, sc¢ puso de manificsto un
efecto significativo de la especic hospedadora
en la composicién especifica de ambos tortri-
cidos, ya que C. triangulella (atin en minoria
respecto a C. fagiglandana) se mostro signifi-
cativamente més abundante sobre alcornoque
(37.3%) que sobre encina (10%), (Test de
Mann-Whitney, n; = 21 (encina), n; = 13
(alcornoque), gl. = 1, U= 1895; P < 0.05).
Sefialar que en determinadas poblacioncs cn
las que se constataron dafios de tortricidos no
pudo determinarse 4 qué cspecie correspondi-
an por no recuperarse ninguna larva, y no ser
factible determinar la cspecie de tortricido
implicada sélo observando sus dafios.

Distribucién espacial larvaria intra-
especifica

El coledpicro C. elephas mostré general-
mente una distribucion agregativa o conta-
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Figura 2. Especies carpotagas encontradas, a: hembna de C elephas perforando una bellota, b: hembra Gzquierdal v

macho de C, elephas, ¢ acoplanicnto de C, elepivis. d: larvas de €. elephas e omgas de O fagiplandana, T: orugis

de F jasctana, g orugas de O pidnguiclia, i bellota apolillada con vrugas de € grridiefla (Fotogratias, |, M Toures-
Vila ¥ A Sdnchers Gonzilez).
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giosa. En basc a los ajustes de las distribu-
ciones tedricas de Poisson y Binomial Nega-
liva asi como a la significacion del CD, para
cada una de las 50 poblaciones en las que C.
elephas se encontrd presente (excluyendo las
poblaciones 38,41,45,52 y 55), ¢l 84% y ¢l
16% de las poblaciones mostraron distribu-
cion agregativa y al azar, respeclivamente.
Los resultados fueron similares cuando los
andlisis se repiticron excluyendo la fraccién
de frutos dafiados por tortricidos. El andlisis
conjunto de las 50 poblaciones arrojé una
media del ndmero de larvas por bellota (+
crror estandar) de m = 02870 + 00093, infe-
rior a la varianza o2 = 0,4956. La distribu-
¢ién conjunta no se ajustd a la Binomial
Negativa (x2 = 209.08; g.l. = 4; P < 0,001),
pero la clara falta de ajuste a la distribucién
de Poisson (x? = 556279; gl. = 3; P <
0.000) y los valores de CD = 1,73 (P <
0,001) e I4 = 4,24, indicaron una pauta agre-
gativa de C. elephas a nivel del [tuto.

Al contrario, la distribucién de Cydia spp.
(C. fagiglandana y C. triangulella) fue

repulsiva. Considerando las 46 poblaciones
en las que se detecté Cydia {excluyendo las
poblaciones 21, 24, 28, 31, 38,45,48,51 y
55), se obtuvo una media dc orugas por
bellota (£ crror estindar) de m = 0,1001 =
0,0072, superior a la varianza o2 = 0,0924
por lo que la distribucién Binomial Negativa
no pudo ser probada. La falta de ajuste a la
distribucién de Poisson (2 =61.22; gl. = 1;
P < (0001) y los valores inferiores a la uni-
dad de los indices de agregacion, CD = 0,92
{aunque no significativamente distinto de 1,
P~ 10} c Iy = 0,23 indicaron una distribu-
cién repulsiva de las orugas de Cydia spp.en
los frutos. En las 19.775 bellotas de las 46
poblaciones analizadas s6lo se encontraron n
= 19 bellotas con mds de una larva de tortri-
cido (~ 1 %o), una frecuencia mucho menor
de lo esperado segin una distribucién al azar
{n = 84). Las 19 bellotas presentaron una
tipologia de ocupacién muy variada: 14
bellotas con 2 orugas de C. fagiglandana, |
bellota con dos orugas de C. wriangulella, 1
bellota con 3 orugas de C. rriangulella ¢
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Figura 3. Porcenlajes de bellotas sanas o dafiadas (por Tortricidos, C. elephas o con dafio mixto) en cada una de las 55
publaciones estudiadas. En el histograma superior se muestra la composicién especifica (%) de los lortricidos en cada
publacién. Las flechas sefialan las poblaciones en que se detect6 la presencia de orugas de C. gnidiella y su nimera,
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incluso 3 bellotas con una oruga de €. fugi-
glandana y otra de C. irianguletla. Ademds,
7 de las 19 bellolas presentaron daiios simul-
tineos dc C. elephas.

Distribucién espacial larvaria inter-
especifica

Un andlisis de la distribucién larvaria
puso de manifiesto la repulsion entre el cole-
dptero y los tortricidos a nivel del fruto. Este
anilisis se efectud considerando sélo las 44
poblaciones cn las que C. elfephas v Cydia
Spp. coexistieron. En los casos en los que cl
valor de ¢ fue significativamente distinto de
cero, prevalecieron los valores negativos que
indicaron repulsién (9 poblaciones), ITente o
los positivos que indicaron asociacidén (2
poblaciones). Sc documenté ademids una
corrclacidn significativa entre ¢ y los daiios
en los frutos (r, = -0,69; £ < 000D, de
mancra que a mayor porcentaje total de
hellotas dafiadas sc obtuvieron mayores
valores absolutos de ¢ < 0. es decir, mayor
repulsion entre C. elephas y Cydia spp.
(Figura 4).

Un ANOVA a dos vias {campaiia y quer-
cinea hospedadora) mostrd que el valor de ¢,
como estimador de la asociacién inter-cspe-
cifica entre C. elephas y Cydia spp. (n = 44)
s¢ vio afectado significativamente por la
campaiia (F, 3, =479, P <001), pero no por
cl hospedador (F| 3, = (.01; P =021 ns}. no
existiendo intcraccion campafia x hospeda-
dor (Fy 3, = 1.23; P =32 ns).

DISCUSION

Composicién cspecilica y dafios

Aunque existid gran variacion entre
pobiaciones y afios, son lres lus especies de
insectos por cste orden, un coledpiero (C.
elephas) y dos lepidopicros tortricidos (C.
Jagiglandana y C. triangulella), los principa-
les responsables de los dafios producidos a
los frutos de quercineas en Extremadura. 1.a
presencia de P. fasciana sobre rutos macdu-
ros fue anecdética, pero sus dafios no son
despreciables en frutos mds jovenes (junio-
julio), que a menudo cuen del drbol y no se

contabilizan cn otofio (L. M. TORRES-VILA er
al.,no pub.). La particular asociacién con las
bellotas dc C. gridiella ha sido resefiada y
discutida con anterioridad (TORRES-VILA et
al., 2002).

Los daios de los carpéfagos provocan
pérdidas a varios niveles en las bhellotas:
caida prematura y pérdida de peso, tamafio
y/o calidad, asi como peor germinacidn,
desarrollo reducido de las plintulas y merma
en la biomasa producida (VAzZQUEZ et af.,
1990; SorIa et «of., 1995, 19993, 2002:
Branco et al., 2002), que repercuten negati-
vamenle en la montancra y en la regenera-
cién natural del arbolade. El mayor clecto,
con dilerencia, sobre los dafios ocasionados
a los frutos lo luvo la campaiia y su meteo-
rologia particular. Los resultados indicaron
una marcada indilcrencia de C. elephas por
la quercinea hospedadora (pero ver SORIA ef
al.. 1995), ¥ sugiricron una cierta preferencia
de los Lortricidos por el alcornogue, especial-
mente en el caso de C. triangulella, al menos
en delerminacdas campafias. Estas diferencias
merecen estudios adicionales, pudiendo
estar implicada la distinla fcnologia de
ambos Quercus.

Distribucién espacial larvaria intra-
especifica

La distribucién cspacial intra-especilica
de las larvas cn los frutos fue distinia en C.
elephas y en Cydia spp., ugregativa vy repulsi-
va. respectivamente. La distribucién agregati-
va de C. elephas refleja cl clevado mimero de
bellotas ocupadas por dos o mas larvas,
incluso hasta 6 en casos cxcepcionales. Ll
maodelo de distribucién agregativo o conta-
gioso s asimisme prevalente cuando C. elep-
has se desarrolla sobre castafias {DESOUHANT
et af.. 1998). Estos mismos autores han cues-
tionado la idoneidad de la distribucion Bino-
mial Negativa e incluso del CD como indica-
dores de contagio cn poblaciones de C. elep-
has. El motivo estriba en que la distribucién
del nimero de larvas de C. elephas por fruto
presenta retteradamente una frecuencia de
Ceros en exceso, tipica de la sobre-dispersidn
de los datos (ct. Rivour er al., 1998).
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DESQUHANT ef al. (1998), utilizando modelos
de distribucién mixtos tipo ZIP (Zero-infla-
ted Poisson) han postulado que considerando
sélo la fraccidn de frutos inlestados por C.
elephas {excluyendo los [tulos inapropiados
o en exceso para las hembras presentes) la
distribucién es al azar. En cualquier caso,
nuestros datos no pusieron de manifiesto este
hecho en base al ajuste a las distribuciones
1cdricas excluyendo o no los frutos atacados
por Cydia spp.

Entre los factores implicados en la agre-
gacién larvaria de C. elephas se encuentran
la pauta de oviposicién y la incapacidad de
las larvas de cambiar de fruto, lo que podria
haber scleccionado la elevada tolerancia que
muestran entre ellas. [La hembra usualmente
sélo pone un huevo por [rulo, pero a veces
deposita dos o mds, habiéndose verificado en
laboratorio que un 10% de las perforaciones
con puecsta tiemen 2 huevos {DESOUHANT,
1996). No existe correlacidn entre ¢l nliimero
de huevos y el tamafio del fruto, y las hem-
bras no discriminan los frutos ya ocupados

LR
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por individuos conespecificos, mediante
semioquimicos o ¢l ruido de las larvas
(DESOUHANT, 1998).

Otro [actor importante es el niimero de
frutos disponibles, ya que las pucstas multi-
ples pueden exacerbarse cuando las bellotas
son un recurso escaso. El nimero de frutos
disponibles para las hembras es funcién de la
produccién anual de bellota, de la concor-
dancia fenoldgica entre curculiénido y hos-
pedador, de 1a baja movilidad de los adultos
que limita su capacidad de  busqueda
(DEBOUZILE, 1986) y de la ocupacidén de las
bellotas por tortricidos, ya que la presencia
de una oruga de Cydia en un fruto inhibe la
puesta de C. elephas, presumiblemente
medianle sciiales quimicas © sonoras
(DEBOQUZIE ef al., 1996). Asi, si existen
muchos frutos infestados por tortricidos y las
hembras de C. elephas ticnden a evitarlos, el
nimero de frutos receptivos disminuye y la
posibilidad de puestas multiples se acrecicn-
ta. En resumen, los factores discutidos tien-
den a incrementar el mimero de bellotas con

il 18] 1

n Tiodad] de bellotas dafadie

Figura 4. Efccro del porcentaje tlal de bellotas daiadas sobre cl valor y ka significacién (P < 0.05) del Coeliciente de
Correlacién de Punto (¢) en las 44 poblaciones cn que coexistieron C. efephas y Cvdia spp. (r, = -0.69: P<0.001)
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ocupacién miiltiple por C. elephas, de mane-
ra que la distribucién espacial pase de ser al
azar a ser agregativa. La ocupacién mdltiple
de las bellotas por C. elephas y su trasfondo
adaptativo requierc cstudios adicionales, ya
que los individuos que se desarrollan colec-
tivamente pueden reducir su fitness en com-
paracién con los que lo hacen en solitario
(DESOUHANT e al., 2000).

Al contrario, la distribucién espacial de
Cydia spp. en los frutos se mostrd repulsiva,
El porcentaje de bellotas ocupadas por mds
de una oruga fuc extremadamente bajo (~ |
%o}, un valor muy similar a lo observado en
Andalucia (SORIA et al., 1999b). La distribu-
cién repulsiva es acorde con varios aspeclos
bio-ecolSgicos de las especies de Cydia con-
sideradas, incluyendo: 1) la pucsta aislada de
huevos en el exterior ¢ inmediaciones de las
bellotas, 2) la cxtrema competicién larvaria
en ¢l interior del fruto, no sélo por los recur-
50s (que serfan suficientes cn la mayor parte
de los casos para dos 0 m4s individuos) sino
por ¢l agresivo comportamiento territorial de
las orugas, que en ocasiones pueden redistri-
buirse al cambiar de fruto (Soria et al.,
1999b), y 3) se ha demostrado que la presen-
cia de larvas de C. elephas en los [rutos no
modifica el comportamiento de las orugas de
Cydia (DEBOUZIE ef al., 1996) como especu-
lan SoriA er al. (1999b). Los factores rese-
fiados reducen considerablemente la ocupa-

ABSTRACT

cién miiltiple de los frutos por Cydia spp., de
manera que la distribucién espacial pase de
ser al azar 4 ser repulsiva,

Distribucién espacial larvaria inter-
especifica

La distribucién espacial inter-especifica
evidencié una interaccién repulsiva a nivel
del fruto entre C. elephas y Cydia spp. La
repulsién se puso en especial de manifiesto
con altos niveles de dafio. La pauta de distri-
bucidn de los valores de ¢ en funcién de los
dafios es cxplicable porque la intcraccion
negaliva cntre los individuos de C. elephas y
Cydia spp. es potencialmente mayor con
niveles poblacionales elevados. La aso-
ciacion ncgativa se origina porque la compe-
ticion inter-especifica por los frutos es inten-
sa, pero es imporlante sefialar que ademds es
asimétrica. Micntras que las hembras dc C.
elephas son capaces de detectar y cvitar los
frutos ya ocupados por tortricidos, la ocupa-
cién por C. efephas no interfiere el compor-
tamiento dc las orugas de Cydia (DEBOUZIE,
1986, DERGUZIE er al., 1996).

AGRADECIMIENTOS

Los autores agradecen a R. Trenado, F. J.
Rodriguez y L. M. Sédncheyz la elaboracién ad
hoc del mapa de distribucién de quercincas
en Extremadura.

Torres-ViLa L. M., E. CRucks CALbERA, M. C. RODRIGUFZ-MOLINA, A SANCIEZ
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ge, spatial distribution and intra- and inter-specific interaction of the main carpophagous
of holm and cork cak in Cxtremadura (Spain): Curculio elephas Gyllenhal, Cydia fagi-
glandana Zeller and Cydia triangulella Goeze, Bol. San. Veg. Plagas, 32: 45-56.

Holm and cork oak fruits have a high value in mediterranean open woodlands
(dehesas), being damaged by u number of insects promoting important losses. In order
to benter understand the ecology of these carpophagous species and ro quantify their
damage in Extremadura (southwestern Spain) a six-year study (2000-2005) was carried
out collecting 55 acorn samples (39 and 16 from holm and cork ouk. respectively).
Each samplc was formed with a variable number of fruits (n = 106-1522) picked at ran-
dom from the soil and/or tree canopy depending on the month of collection (October-
January). Acoms were kept in the laboratory until the complete emergence of insects,
and then the frequency, damage and distribution in fruits were evaluated for each car-

pophagous.
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Fhe main species lond were Chreallo elephay Gullenhal (Col: Curculionidsg).
dandann Zoller and Ovilia triopgudelfa Goeze (= splendana Hithnes) (Lep
ik, Oconsionally, fscioing L. (Lep.: Tortricidee) wod Cryptobilinhes
etfi Milligre [Lep: ijll.l.lr were ilso observed. Domage was (uite samable
among species, locations, wnd years ((FH29% domeped scoms). being generally prevalent
O oefephey and O, fogaptondana Tollowed: by trimpudalic. According w theoretical
Priisacn wid Binomial Negative distributions o w Disparsion Coelficient, it was veri
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fiedd that spatind distmbution of larvae in the riits wis 1-|'ll'|.I-_"--'||;21f-u'l|li. Thie beetle

thun one Lervae being very scirce (= 1 '%el. An
tion also showed a slegnificam ||,_"'|||'\|I|'|'. l“s'I'L'.'_'-'_'II I

v, showed o clumped or comtagions distribution, while
a and € trigmmnletlio, distribution wits repadsive, with acoms occupied by more
¥ |ker-ng oecifie nin '._ wIk -.|! larvell distriba
and tortrichds w thie Tro leve

i the tartricids, ©. fing-

Fimally, we disonss some Biologizal and ecolosical factor sotentindly imvolved in the
ok E E 3
varidion of b demape and sputusl distibition of the stodied carpophinzons specics

Key Words: Curcalio clephas, Cydia fagiglandana, Cydia wiangulella, Pammenc
fasciana, Crypicblabes gnidiella, acorn. dumage. spatial distribution.
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