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Laecograliaenla

reproduccion de vacuno

Unade las funciones mds destacables del empleo de la ecografia en el

dreareproductiva es suacercamiento a la exactitud en los diagndsticos de

gestacion; determinar en mayor grado de eficacia los diferentes estadios

de desarrollofoliculary sus patologias més relevantes, asi como los

procesos morbosos relacionados y existentes en zonas proximas.
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El empleo de las técnicas diag-
ndsticas basadas en la imagen
es en la actualidad una herra-
micnta imprescindible y habi-
tual en el trabajo clinico dia-
rio del veterinario buatra.
Palmer y Driancourt (19&0)
dieron a conocer el empleo de
estas técnicas mediante el uso
de un ecdgrafo en el diagnos-
tico de la gestacion de una
yegua. especie de inicio en la
utilizacion de las mismas. A
partir de esta documentacion
la ecografia nos ha permitido
percibir y conocer mds a
fondo una de las actividades
orgdnicas mas importantes de
todo ser vivo: su reproduccion,
asi como ¢l avance en el diag-
nostico y conocimiento de
otras funcionalidades orgdnicas
y de determinadas patologias
de otros sistemas y aparatos.
La actividad fundamental de
la técnica ecografica se debe a
la accion que presentan ciertos
crstales en generar lo que se
conoce como electo piezoeléc-

trico. Esla capacidad de gene-
rar trasformaciones energéticas
de estos cristales se empled en
¢l fundamento técnico del
sonar y consiste en la génesis
de ondas ultrasénicas gracias a
la energia eléetrica, para pos-
teriormente trasformar de
nuevo las ondas de respucsta
(energfa mecanica) en clectri-
cidad para su traduccion en
imagenes.

Cuando comenzaron a utili-
zarse los primeros aparatos
ecograficos ¢stos precisaban su
utilizacién ¢n inmersion cn
agua de la zona a estudio. Su
empleo, principalmente en
medicina humana. lo hacia
muy dificultoso y totalmente
inatil en veterinaria.

Posteriormente, con ¢l desa-
rrollo de modernos aparatos.,
se ha abandonado la necesidad
del empleo del agua como
medio donde se desarrollaba
la técnica diagnostica y ¢l con-
tacto directo del sistema con la
zona a estudio se rcaliza

mediante geles de conduceion

que ademas de facilitar y vehi-

culizar la penctracion de las
ondas ultrasonicas ven favore-
cido el desplazamicento del

transductor por la superficie, 1o

que permite su empleo en

medicina velerinaria con rapi-
dez, comodidad y clicacia.

Para un mejor conocimiento
de la actividad de csta ya
imprescindible téenica. se hace
necesario famibiarizarse con
cicrta terminologia especiali-
zada:

- Ultrasonido c¢s definido
como un sonido con una
[recuencia de mas de 20000
Hz. Para ¢l ultrasonido
diagnostico (ccografia) sc
utihzan frecuencias de Ta 10
MHz.

— La amplitud: Corresponde a
la fuerza de la onda ultra-
sOnica gencrada.

— La longitud de¢ onda: Se
vicne a delinir como la dis-
tancia cntre dos ondas ultra-
sonicas, describiéndose cada
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v Composicion: Cultivos complelos de

Erysipelothrix rhusiopatiae

Vacuna insctivada conun
€l 1L S0l o enisipela porcina

E inmunolégie

v Dosis: 2 mL
de Veterinario
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L

v Tiempo de espera: no precisa.

clave

& Til factor soluble, componente endotoxinico de I
= En los brotes de o
aumentando su produccion de factor soluble v mejorando su capacidad de colonizacion. Iberitex obtiene su
potencia vacunal apovindosce en la teenologia aplicada que contempla este grupo de fendmenos, lo que provee

(’ Factor soluble, asunto

a esta vacuna de la capacidad de prevenir el o000
subclinicas).

(' Serovariedad 2: proteccién universal

#Tiene valor antigénico universal, por eso Iberitex estd basada en esta serovariedad, y por tanto su abanico

de proteccion es maximo.

C:f Diseno

# En situaciones de alta gravedad, es mis evidente la limitada eficacia de las vacunas combinadas.
#Iberitex estd disefado y testado para cubrir el riesgo de 111l v en animales de gran peso, prolongada

vida productiva y alto riesgo.

ﬁboblo via de administracién

#Es la unica vacuna de (114! )0 cuyas vias de administracion son tanto la intramuscular como la subeutinea,
sin que haya por conscuencia merma alguna de la eficacia de la vacuna por via erratica.

Cj Comprobada

#Comprobada en situaciones de desafio real, ha obtenido éxito donde otras vacunas aisladas y combinadas

¢ han fracasado.

rhusiopathiae, ¢s su principal factor de virulencia.
o, tras los primeros casos, ¢l L rbusiopathiae ve exacerbada su agresividad

en rodos sus grados v formas de aparicion (clinicas y

serovariedad 2 (factor soluble) > 50 U.l./dosis.
v Presentacion: Flexipack de 100 miL (50 dosis)

o’

v Via de administracion: subctitanea o inframuscuilar.

rres semanas despues de la 1. Revacunar o los 6 meses o
I "6 WNCH 1Ii.1l||- y LN l.\ L'T‘tlr.ul'_] A ('| ¥l IL 1),

|_|{_ xlﬂu'w \!\' Lol !,1 YATTIC ),

~<VERRACOS

| ,1| SIS L hl.', ) MMeses,

~CERDAS REPRODUCTORAS: 1 dosis a mitad del per wlo de lactacan (de 10 a 15 dias

~CEBO DE CERDO IBERICO: una 1* dosis se aplicar a las catorce semanas de vida v a 2°
tres semanas antes de la montanem.

= CEBO DE CERDO INDUSTRIAL: 2 dosis separadas por un ntervalo de 4 a 6 semanas, la

factor soluble) inactivados por formaldehido, adsorbido en gel de hidréxido

Su veterinariola le asesorara sobre el mejor

uso de IBERITEX en su explotacion

Farco Veterinaria, S.A.
Tel.: 902.22.33.11

Fax: 916.923.166

e-mail: farco@farcovet.com
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una unica dosis puede ser
tofio, antes de sallr a la montanera.

engorde

de aluminio. Como conservante contiene thiomersal,
ia, via y modo de administracién: - Agilar &l

cordos o

plicard al comienzo del o

ceardo ibérico, en los primales esta pauta se 4

paradas por un intervalo de 4 a 6 semanas. En

nmunizacion activa de cerdos contra el mal rojo o ensipsla porcina.

especies de destino: {
sis: 2 mL. - Primovacunacion: Dos dosis sg|

0.
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lothrix rhusiopathiae serovanedad 2

Cada dosis de 2 mL contiene una actividad minima de 50 U.l. Indicaciones
envase antes de su uso. - Administrar por via subcutanea o intramuscular. -

Composicién: Vacuna compuesta por cultivos completos de Erysipe

unto
ilada

darios: Como en todas las
te una vez in
. Registro N°.: 99/8643.

idamen

y desparasitados.

- Agitar bien el envase antes de su empleo. - No dejar al alcance de los nifies. Tiempo de espera: No precisa. Conservar entre 2-8° C, al abrigo de la luz. No conge

e

Con prescripcion veterinaria.

vanie que puede provocar la formacién de un nédulo en el
- Utilizar :'m‘nlam:mftd
ar,

ones: No se han descrifo. Efectos secun

el parto). Contraindicaci
-Vacunense animales sanos

La vacuna contiene un adyu

de inyeccion, que desaparece en pocas semanas. Advertencias especiales de uso: - Respetar las condiciones habituales de asepsia.

la extraccién del frasco.

ica adecuada, sin demora.

ia antihistamin

rap

- Revacunacion: Verracos: una dosis cada 6 meses. - Cerdas Madres: una dosis a mitad del periodo de lactacién (de 10 a 15 dfas tras

para protegeries toda su vida productiva, requiriendose una segunda dosis solo en casos de elevado resgo. En el caso del
vacunas pueden darse reacciones de hipersensibilidad. En este caso, administrar una te
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una de éstas como una
curva de forma sinusoide.

- La frecuencia sc refiere al
nimero de vibraciones u
oscilaciones de la fuente de
sonido por segundo. Este
nimcro es idéntico al
nimero de longitud de
ondas o ciclos que pasan
por un punto defimdo por
segundo, y al nimero de
vibraciones hechas por las
particulas en el medio por
segundo. La frecuencia sc
mide en hertz (Hz). Un
hertz es un ciclo por

scgundo y un megahertz

L uso de un transductor vaginal
requiere de medidas asépticas
adicionales, asf comouna
extension rigida para el
transductor y un poco mas de
experiencia prictica para si
=0
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(MHz) es un millon de

ciclos por segundo.

— El transductor es ¢l corazén
del sistema ecografico. Ge-
nera ondas ultrasonicas a
través de energfa mecdnica
de vibracion obtenida de la
energfa eléctrica para, poste-
riormente, ¢n una segunda
accion transformadora, con-
vertir la energia acustica ob-
tenida como respuesta en el
choque de las ondas ultraso-
nicas en energia cléctrica ca-
paz de generar una imagen
en una pantalla de televi-
sion.

Cuando los cristales genera-
dores dec este efecto denomi-
nado piezoeléctrico se encuen-
tran localizados a lo largo de
un ¢je longitudinal dentro del
transductor, estamos ante un
transductor lineal, el cual gene-
ra un campo visual de forma
rectangular y una imagen de
caracteristicas bidimensionales.

Para ¢l examen ecografico
veterinario se utilizan transduc-
tores con tres lipo de frecuen-
cias 3,5, 5y 7.5 MHz. El
empleo de transductores de
cada tipo de frecuencia va a

estar en funcion de la cstruc-
tura, area o patologfa a anal-
zar o buscar. Para mayor cali-
dad y exactitud en el detalle
s¢ han de utilizar frecuencias
mds altas. Pcro hemos dc
lener en cucnta que a4 mayor
frecuencia del transductor,
menor es su capacidad de
penetracion en los tejidos.

Asi, por ¢jemplo, la fre-
cuencia de 7.5 MHz tienc una
penctracion tisular de solo 4 a
5 cm. Esta cscasa penetracion
convierte a csta frecuencia ¢n
una practica util para zonas o
estructuras muy cercanas al
transductor, pero que sc pre-
cisa detalle y calidad ¢n la
imagen.

Ondas sonoras de 5 MHz
penetran de 8 a [} cm, permi-
tiendo un examen dcetallado de
los ovarios y el utero durantce
la gestacion temprana. Con
una frecuencia de 3 a 3.5
MHz, la penctracion es de 12
a 15 cm o mas. Esta frecuen-
cia puede ser utilizada para
observar gestaciones mas avan-
zadas o bien condiciones pato-
l6gicas tales como piometra o
fetos macerados/momificados.

En ganado vacuno. v de
forma especial en los animales
dedicados a la produccion lac-
tea, se emplean {ransductores
rectales, estando su uso muy
generalizado ¢n métodos ruti-
narios de control y diagndstico
que precisan su utilizacion en
grandes nimeros de pacientes
con un tiempo limitado de
exposicion.

Pero para técnicas que pre-
cisan exactitud y detalle se
emplean transductores vagina-
les. En este caso los ovarios o
el utero se manipulan rectal-
mente colocandolos contra la
pared vaginal craneal, y ¢l
transductor avanza hasta cl
formix. a un lado de la cara
externa del cervix. De esta
forma puede realizarse un exa-
men mds controlado ya que
uno coloca a los éreanos en ¢l
plano deseado, manipulando al
transductor y a los drganos de
forma independiente.

El uso de un transductor
vaginal requiere de medidas
asépticas adicionales, asi como
una extension rigida para cl
transductor y un poco mas de
experiencia practica para su
uso.

Para la manipulacion vy

mancjo de los animales en la
realizacion de esta téenica no
s¢ hace necesario el empleo de
fdrmacos tranquilizantes ya
que su duracion s escasa y su
sensacion dolorosa nula, aun-
que stose hace necesario cl
cmpleo de metodologias ade-
cuadas que permitan una dis-
minucion de los movimicntos
de los animales ya que estos
dificultan sobremancra la
observacion de las imdgenes
obtenidas.

No obstante, ¢l desarrollo
de los nuevos sistemas gue
permiten la grabacion y alma-
cenaje de las imigenes facili-
tan esta operacion, ya que per-
miten una reduccion del
ticmpo de aplicacion de csta
téenica para posteriormente
con mayor alencion vonuis
tranquilidad realizar correctos
diagndsticos ccograficos.

Para la realizacion de la tée-
nica ccogrdfica via rectal se
han de seguir los mismos pro-
cedimicntos a desarrollar ¢n
una palpacion rectal, procu-
rando hacer una correcta cva-
cuacion de heees ya que ¢stas
pucden ver dificultada la
obtencion de imagenes claras.,
pudiendo dar lugar a lallos
diagnosticos por escasa calidad
de la imagen.

Pasando ¢l ano s¢ cncuen-
tran ¢l vestibulo y la vagina
que no son faciimente obser-
vadas por medio de ccogralia.
Posteriormente se encuentra cl
cuello de la vejiga urinaria.
Generalmente la orina se
observa como liquido claro (de
color negro) porque no es ceo-
génica. Ventralmente a la
vejiga se encuentra ¢l piso de
la pelvis y s¢ pucde obscrvar
el hueso que cs mds grucso .
dada su elevada ccogenicidad,
se observa una linca grucsa
blanca.

El cervix de una vaca no
gestante se encuentra al nivel
de la vejiga urinaria. las
estructuras cervicales que se
pucden identificar por medio
de ecogralia son los anillos y
el canal cervical que aparcce
como una linca hiperccogénica
(frecuencia de 3.5 o S MH2).
Inmediatamente despucés del
cervix aparecen cl cuerpo y los
cuernos del dlero.

Una vez que ¢l dtero ha
sido identificado sc coloca cl
transductor sobre ¢l espacio



intercornual. Segin el trans-
ductor con el que se esté tra-
bajando éste sc¢ puede mover
de lado a lado para obtener
mds cortes longitudinales del
utero (transductor lineal) o
bien se mueve 90 grados para
cambiar de cortes longitudina-
les a cortes transversales en
relacion al eje del cuerpo
(transductor sectorial).

Después de obscrvar el
utero se puede mover el trans-
ductor lateralmente para exa-
minar a los ovarios. Es muy
importante ¢l identificar a cada
ovario e¢n su lugar y del lado
correspondiente (izquierdo o
derecho).

Estructuras a analizar

Durante la realizacion de
una ecogralia las estructuras
que se localizan y analizan son
¢l embrion, la vesicula embrio-
naria y el latido del corazon,
fluido intra-uterino (fisioldgico
o patologico). foliculos, cuer-
pos hiteos y las posibles
estructuras patologicas de los
ovarios.

Una de las grandes ventajas
que ofrece la técnica ecogra-
fica es la posibilidad de reali-
zar estudios evolutivos folicu-
lares sin que dicho proceso se
vea alterado o modificado. Los
loliculos con diametros cerca-
nos a 5 mm se observan y
diagnostican con transductores
de Irecuencia de 5 MHz.

En un ciclo estral de natu-
ralcza normal se vienen a
desarrollar de dos a tres olas
foliculares, definiéndose una
ola folicular cuando de un
grupo de foliculos en creci-
miento sélo uno evoluciona a
mayores crecimientos y el
resto involuciona hasta desapa-
recer, siendo esta orden lle-
vada a cabo por elementos
hormonales. cspecialmente de
la hormona progesterona.

Asi los foliculos que evolu-
cionan durante la fase denomi-
nada ldtea no liegan a ovular
sino que sufren un proceso
regresivo dada la alta concen-
traciéon en progesterona exis-
lente durante esta fase ldtea.

Cuando ¢l cuerpo luteo
involuciona los niveles de pro-
gesterona disminuyen. lo que
provoca que un foliculo (el de
mayor tamano) sigua su evo-
lucion hasta la ovulacion. Por

tanto, es la duracion del
cuerpo luteo (fase lutea) lo
que gobierna el nimero de
olas foliculares en coordinacion
extempordanea con el foliculo
en desarrollo de una fase (oli-
cular, ya que su crecimiento y
maduracion hasta la ovulacion
también gobierna el cesc e
involucion del resto de folicu-
los de un ciclo u ola folicular.

Las olas de desarrollo foli-
cular comienzan alrededor de
los dias 3, 10 y 16 del ciclo
estral para vacas que exhiben
tres olas de desarrollo. y alre-
dedor de los dias 3 y 12 para
vacas que exhiben dos olas de
desarrollo folicular.

Para la observacion y deter-
minacion de foliculos de un
tamafo inferior a 5 mm se
hace imprescindible el empleo
de frecuencias altas (7.5 MHz).
pero su determinacién ha de
realizarse en periodos de
tiempo cercanos a la ovula-
cion, ya que una vez determi-
nado el foliculo a desarrollar,
los de escaso tamano involu-
cionan de manera rapida.

El crecimiento de los folicu-
los se hace de manera cons-

la pared folicular y general-
mente se debe a la presencia
de un foliculo mas pequefio.

Cuando se lleva a cabo un
examen ecografico detallado se
puede medir el didmetro
interno de los diferentes {oli-
culos. Estas medidas corres-
ponden al tamano real de la
cavidad folicular. EI didmetro
total de un foliculo. incluyendo
la pared externa. es 2 a 3 mm
mas grande que su didmetro
interno.

Al observar foliculos vy
medir ¢l didmetro de su
lumen. se debe tener cuidado
de no confundir a un cuerpo
liteo con cavidad con un foli-
culo. La forma de diferenciar
a estas dos estructuras se basa
en el grueso de la pared del
cuerpo liteo (varios mm) que
es relativamente ecogénica y la
falta de ésta en el foliculo. y
en su mayor didmetro compa-
rado con el de un foliculo. Un
cuerpo liteo con cavidad pre-
senta una pared mds gruesa
que la de un foliculo, pero
mucho mads delgada que la de
un cuerpo liteo.

La ecografia se puede utili-

Muestras ccogrificas
reatizadas enel Hospital
Veterinario de Madrid.

vaca3832
15-1-01
Gnrh

vaca: 7910
C135-1 -00
nrh

tanle y progresiva con veloci-
dades medias de 1.5 a 2.5 mm
por dia hasta llegar a alcanzar
los 15 a 20 mm, pero este cre-
cimiento se detiene dos dias
antes de la ovulacion.

Los foliculos observados por
medio de la ecografia mues-
tran una forma tipica. circular
y llenos de fluidos no ecogé-
nico (oscuro). Es importante
destacar que si dos foliculos se
encuentran juntos, uno de los
bordes aparece recto. A veces
se observa una deformacion en

zar también para seguir el
desarrollo de foliculos después
de un régimen de superestimu-
lacién. Se pueden contar los
foliculos presentes (de 3 mm o
mas) y se pucde estimar la
subsiguiente ovulaciéon al con-
tar ¢l nimero de cuerpos
liteos que se desarrollan.

La imagen de un foliculo
natural o uno inducido por
medio de hormonas es igual.

Los cuerpos liteos son
reconocidos tanto por su
tamano y su forma como por

mundo ganadero 55
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Una de las grandes
ventajas que ofrece
la técnica ecografica
es la posibilidad de
realizar estudios
evolutivos foliculares
sin que dicho
proceso se vea
alterado o
modificado
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su apariencia ecogréfica. La
imagen ecografica de un
cuerpo luteo es mds bien gra-
nular. de color gris y algo ova-
lado. Alrededor del 75% de
los cucrpos liteos conticne
liquido en su interior.

En un cuerpo luteo con
cavidad se obscrva un borde
de teprdo de varios mm de
grueso rodeando una cavidad
llena de liquido no ecogénico.
El cuerpo ldteo es facilmente
diferenciado del resto del
parénquima OVA4rico por su
alto reflejo ecogénico. La den-
sidad del tejido de un cuerpo

liteo con cavidad es la misma
que la de un cucrpo dteo sin
ella.

Por lo genceral, ¢n el parén-
quima ovdrico se¢ pucden
observar mdaltiples cstructuras
vesiculares que no se observan
en el cuerpo lateo. La refle-
xion del cucrpo ldteo corres-
ponde a la reflexion producida
por tejidos poco densos. no
compactos vy muy vasculariza-
dos. Por el contrario. ¢l estro-
ma Ovarico muestra gran eco-
genicidad, reflejando asi su
consislencia solida y la clevada
densidad del tejido.

A veces se observan trabe-
culas, una pequena cavidad en
el centro del tejido ldtco. [stas
estructuras representan varia-
ciones fisioldgicas normales de
Jos cuerpos ldteos en la vaca y
no tienen ninguna influencia
sobre la produccion de proges-
terona por ¢l cuerpo liteo. ni
sobre el mantenimicnto de la
gestacion.

La diferencia entre un foli-
culo y un cuerpo ldteo con ca-
vidad es la pared de tejido
que se observa en un cucrpo
lateo. que no existe en ¢l folt-
culo. Despuds de la ovulacion
el cuerpo liteo no ¢s reconoci-

ble sino hasta 3 ¢ 4 dias. El
cuerpo ldteo alcanza un did-
metro de 14 mm y una longi-
tud de entre 18 y 21 rnm, lle-
gando a crecer | mm dce
ancho y hasta 2 mm de largo
al dia. El tamano mdximo lo
alcanza de 8 a 10 dias despuds
de la ovulacion.

Tras la ldteolsis (natural o
inducida). el cuerpo lateo
empicza a encogerse hasta
desaparccer. En algunos casos
se puede identificar al cuerpo
albicans durante varios dias
despuds de comenzado un
nuevo ciclo.

El cucrpo ldteo que sc
desarrolla durante el ciclo
estral es igual al que se desa-
rrolla durante la gestacion, asi
que no sc puede utilizar su
color o forma para diagnostico
de gestacion. La verdadera
deflinicion de un quiste lolicu-
lar es el diagndstico de un foli-
culo de mds de 25 mm pre-
sente ¢n uno 0 ambos ovarios,
que persiste por mas de 10
dias ¢n ausencia de un cuerpo
Jateo.

Uno de los métodos a utili-
zar para determinar ¢l numero
de Svulos a esperar ante un
tratamicnto de superovulacion
es la de realizar un recuento
de los cuerpos ldteos dentro
de los ovarios, precisando quc
s¢ pueden observar variabili-
dad en sus densidades medias,
sin que ésta suponga modifica-
cion de sus funciones o altera-
clones en los ovulos generados.

Otra de las patologias que
s¢ pucde determinar su diag-
nostico con la avuda de la
ecografia es la dc los quistes,
si bien una de las primeras
particularidades ¢s que la ima-
gen ecogrdlica obtenida de un
foliculo es muy similar a la
generada por un quiste. Sin
embargo. una de sus primeras
diferencias cs ¢l tamano, va
que los quistes foliculares pre-
scntan un considerable mayor
tamano que los [oliculos.

La pared que recubre di-
chos quistes pucde avudar a su
diagnostico. La existencia de
[ormaciones interiores a modo
de paredes internas o estructu-
ras trabeculares ayuda a reali-
zar diagnosticos dilerenciales,
aunque en ocasiones aparecen
quistes con paredes delgadas y
con liquido no ceogénico que
pucde generar dudas. sicndo

necesario ¢l apoyo de frecuen-
cias altas de gran detalle ast
€OMoO una correcla amnannesis
y estudio detallado del cuadro
clinico.

La forma dc los quistes
varia dependiendo de las
estructuras adyacentes que
cjercen presion sobre la pared
del quiste en cuestion. Es posi-
ble ¢ncontrar uno o varios
quistes en ¢l mismo ovario. Sc
pucde encontrar un quiste [oli-
cular ¢n presencia de un
cucrpo lateo. En este caso cs
¢l cuerpo lateo quien domina
y dicta ¢l destino del quiste
folicular. St ¢l cuerpo lateo s
destruido. el quiste folicular
picrde dominica, degencra v
surge una nueva ola de desa-
rrollo folicular. Es comun
cncontrar quistes loliculares
durante los primceros tres
meses de gestacion al igual
que durante los 2 primeros
meses despucs del parto

Uno de los drganos con
mayor actividad de estudio
ceogrdlico cs el utero tanto ¢n
su lase de gestlacion como cn
st estadio no gestante.

Asi. ¢l estudio ceogrilico
reconoce un dlero no gestante
eracias a la auscncia del
liquido amnidtico de la vesi-
cula embrionaria o del com-
plejo letal. Mediante la téenica
ceografia pucde estudiarse no
solo ¢l Utero smo ademds los
cucrnos uterinos, siendo unas
imdgenes de aspecto granuloso
y dc variabilidad ccogénica
dada las variaciones estructu-
ras de tejido que componen
las diferentes partes del dtero
y de sus correspondicntes
cuernos.

Durante ¢l cstro s¢ obser-
van pequenas acumulaciones
de hiquido no ecogénico den-
tro del lamen uterino y Ta can-
tidad ¢s variable. Por 1o tanto
la mcera deteccion de liguido
no debe ser interpretada como
signo de gestacion. Al guiar ¢l
transductor apropiadamente s¢
pucde seguir la curvatura de
los cuernos uterinos. Durante
¢l periodo penovulatorio las
puntas de los cucrnos estdn
dirigidas mds horizontalmente
en direecion caudolateral.

Durante ¢l procstro, cstro y
metacslro se pueden obtencer
imdgenes con diferentes mten-
sidades ccogénicas. Se ha
demostrado que ¢l grueso de
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la pared uterina cambia duran-
tc las diferentes etapas del ci-
clo estral. Se ha determinado
que la pared uterina es mas
gruesa durante el estro, su ta-
mano disminuye durante el
metaestro. engrosdndose de
nuevo al empezar cl diestro.
La forma espiral del dtero es
mucho mds pronunciada
durante la fase lutea en pre-
sencia de elevadas concentra-
ciones de progesterona.

También puede haber acu-
mulacién de liquido ¢n el
ttero durante procesos infla-
matorios y patoldgicos como la
piometra, y en caso de muerte
fetal temprana. En estos casos
cl liquido en el utero es mds
bien turbio y la imagen que se
obtiene es conocida como
"tormenta de nieve".

Pero sin duda uno de los
momentos donde la practica

Debe tenerse en cuenta que la realizacion
de un examen ecografico diario durante
varias semanas no resulta practico en
condiciones comerciales
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ccografica tiene especial rele-
vancia ¢n la cxactitud del diag-
nostico es ¢n el determinar la
existencia de gestacion y en
caso afirmativo su [ase de cre-
cimiento.

A partir del dia 20 la vesi-
cula embrionaria se extiende
desdc la punta de un cuerno
hasta la otra y mide alrededor
de un metro. Hasta el dia 25
la vesicula amnidtica es dema-
siado pequefia para ser obser-
vada por medio de ecograffa.
Se debe observar con un
transductor con una frecuencia
mayor a los 5 MHz. A partir
del dia 25 la cantidad de
liquido en la vesicula alantoco-
ridnica aumenta y puede ser
observada.

Antes del dia 20 de gesta-
cion no es recomendable utili-
zar la ecografia para diagnods-
lico de gestacion ya que la
vesicula es demasiado pequena
para scr visualizada. El liquido
hipoecogénico que se observa
en el ldmen del udtero durante
la gestacion no puede ser dife-
renciado del liquido que se
observa durante el estro o

diestro, o bien de cicrtas con-
diciones patoldgicas.

Alrededor del dia 22 de
gestacion la vesicula amnidtica
mide entre 3 y S mm de largo.
Antes del dia 25 se puedc sos-
pechar de la presencia del
embrion pero puede ser dilicil
de diferenciar de otras estruc-
turas ecogénicas. A partir del
dia 30 se puede observar al
embrién, aunque a veces cs
dificil. También es posible
observar al amnios que rodca
al feto y ¢l latido del corazon,
que en ¢) ecdgrafo sc obscrva
como un punto blanco quc
aparece y desaparcce en forma
ritmica.

Entre los 30 y 40 dias de
gestacion puede observarse cla-
ramente una gestacion geme-
lar. A medida que crece cl
feto también crece el udtero y
aumenta el volumen de liquido
amnidtico. Para obscrvar al
feto en crecimiento es enton-
ces necesario utilizar un trans-
ductor con una frecuencia dec
3.5 MHz..

A partir del dia 40 de ges-
tacion se puede dilerenciar la
cabeza. las extremidades y ¢l
cordén umbilical del feto. El
sexado de fetos se lleva a cabo
entre los dias 55 y 70 de ges-
tacion. A partir del segundo
trimestre sc pueden observar
los placentomas. Estos ticnen
un borde hiperecogénico y con
frecuencia s¢ pueden obscrvar
facilmente por medio de cco-
grafia.

Durante el diagndstico tem-
prano de gestacion sc debe
poner especial atencion para
confirmar que el liquido acu-
mulado es intrauterino y no
confundirlo con vasos sangui-
neos que corren a lo largo del
utero. Es imperativo encontrar
al embrion y para ello ¢l exa-
men ecografico puede durar
varios minutos y pucde ser
necesaria la retraccion del
utero.

De la misma forma, cntre
los dias 20y 23 después de la
inseminacion, ¢s posible detec-
tar a un utero no gestante.
Uno debe basarse en el
tamano del cuerpo lateo (que
durante la liteolisis es mucho
mds pequeio) y en la poca
cantidad de liquido presente
en el lumen uterino.

El diagnostico de gestacion
por ecografia con un transduc-

tor de¢ 5 MHz ha proporcio-
nado resultados correctos cl
98% de los casos, con una
especificidad de 88% cntre los
dias 26 y 33 de gestacion. Esto
quicre decir que existe un
margen de crror, incluso
cuando ¢l examen ceogrifico
s realizado por un operador
experimentado.

También cabc mencionar
que cn muchos casos la vaca
¢s diagnosticada gestante a
temprana cdad y después ocu-
rre muerte embrionaria.La
muerte embrionaria o fetal se
reconoce por la lalla de movi-
micnto del producto y por
ausencia del latido del corazon.

Dcbe enerse en cuenta que
la rcalizacion de un examen
ceogralico diario durante varias
semanas no resulla praclico ¢n
condiciones comerciales. Al ha-
cer la palpacion rectal pueden
existir dudas acerca de las es-
tructuras presentes en los ova-
ros, o bicn acerca de la pre-
sencia del embrion en ¢l Gtero.
En dicho caso la confirmacion
ultrasonografica es ideal.

Por cjemplo la confirmacion
de la presencia de un cuerpo
liteo, en ausencia de gesta-
cion. permile el uso justificado
de prostaglandinas. Asimismo.
la deteccion temprana de un
cmbrion muerto mediante cco-
grafia permite ¢l uso inme-
diato de un tratamicnto lu-
teolitico. Ademas, pucde
obtenerse mediante ultrasono-
grafia un diagndstico mads acer-
tado de diversos procesos pa-
tologicos del dtero y de los
ovarios cuando existen dudas
tras la palpacion rectal.

Para finalizar, exponer de
forma clara y con cicerto grado
de rotundidad la extraordina-
ria cficacia del empleo de Ta
1éenica ceografica en todo lo
que supone la reproduccion
del ganado vacuno. Su como-
didad y exactitud 1o convierten
en una clemento imprescindi-
ble cn la metodologia de la
planificacion, desarrollo y re-
sultado de la estrategia repro-
ductiva.

Pcro su empleo debe con-
tar con manos y ojos experlas
y cualificadas ya que solo de
esta forma se convierten ¢n un
clemento de incremento renla-
ble de una correcta oreaniza-
cion de una explotacion gana-
dera. @



