
Porcino Ibérico

El Mal Rojo es

una de las

enfermedades del

cerdo más

importantes a nivel

mundial por las

grandes pérdidas

económicas que

ocasiona (muertes,

retrasos en el

desarrollo de

animales

convalecientes,

gastos en

medicamentos

preventivos y

curativos, etc.^.

Mal Rojo:
avances en el control
mediante vacunación
^,Qué ha supuesto la incorporación

del antígeno de 64 KDa`?
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El Mal Rojo es una enfermc-
dad imposible de erradicar
debido a yue la causa una
bacteria ubicua, con una buena
resistencia a los factores
ambientales, y a yue la infec-
ción es endémica ^n todos los
países donde [iene lugar la
explotación industrial del cer-
do.

La bacteria responsable es
Er^^si/^c^lothri.^- rlur.ci^^pndiiae, u q

bacilo Gram positivo de fornla
característicamentc alargada y
delgada, no esporulado, en
ocasiones capsulado, anaerobio
facultativo e inmóvil.

Se han descrito 27 serotipos
en función del antígeno somá-
tico termoestablc, que se
numcran del 1 al 26 más cl
serotipo N, yue carece de

s^vr,uvoo^ O^orctor^^
.^crypw n^..^^.ww.^.uo1.

inaparcntcs, ya duc 1:^. ^'husiu-
/^u^hiuc^ cs capaz dc pcrmanc-
ccr acantonadu cn las lonsila^
durantc largos prriodus. Aun-
cluc poscc una resist^ncia ^n
cl amhientc not^lhl^ paru una
hact^ria no csporulada, cste
hecho no ticnc dcntasiada U'as-
cendcncia cn cl dcscncadcna-
micnto dr la rnfcrm^dad ^n
un colcctivo. F^J papcl clur
rcprescnta cl ctilr^s (U'asl^ldus
Cn Cllnllón, Calllhllri 1)I'LlSCOti d^
la dicta, rlmhios cn la tcmp^^-
ratw'a, ctc.) es indudahlc. V
1aI111^IC11 SC SLlc1C 21SO1'121r a

dctcrminadus factures clinlato-
lú^,icos, como son los otoños
húnlydos.

EI diagnósticu dc la form^l
aguda no suponc un prohlrnla
para los vrt^rinarios clínicos: la

Watwiny MY^uc.1Wi1 tjlr r^r^lrtlc^w

NG as fa<1CU SdV04e

I^ il;. l.- R1^^irr,l^nlariún 1•,^1lurin,ílil ,1
111^Iuiilígl^nl^ill•o^l h11,1.

dicho antígeno y yue no es
patógeno para ninguna esl>tcie.

El cuadro 1 recogc las tor-
nlas clínicas dc la enfermedad
en el ccrdo. Normalmentc se
asocia al serotipo 1 con los
cuadros agudos, v al 2 con los
crónicos, suponicndo cntre
ambos más dcl RO`% de los
aislamientos tipificables. Los
ensayos realizados en nucstro
laboratorio nos permitcn afir-
mar que la totalidad de aisla-
micntos rcalizados a partir de
casos agudos dc Mal Rojo en
cerdo Ibérico en el otoño e
invierno del 2(>O1 fŭcron asig-
nados al serotipo l.

La aparición dc hrotcs se
dche en la mayoría dc los
CBSOS a la aCtNaClót1 de la Ill-

fccción cn ccrdos portadores
I^orma dc presrnt^ICitín,
las I^sionc^ palo^^no-
mónicas y la rápida
rrspucsta al trata-
micnto ron pcnicilina
11lICCn pI'al'llcanlClllC

inconfundihlc csta
cnl^crmcdad.

Aun^luc dcsd^ ^I
punto dc vista cconó-
mico sc^l la inlccrión
en ccrdus la yur ^oia
dc mayor importancia.
F^. i'hu.cic,/,u^hlnc^ tam-
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hi^n puede pruducir serius
prohlcmas en la prociucción c}e
pavos y pollos, causando scpti-
cemia aguda, endocarditis y
arU-itis cr^ínicas, v puedc infec-
l<lf ^l 1118ti CIC CIIICUCnlB eSpe-
cies de animales cle san^^re f^ría
v raliente, marinos v terrestres,
incluvendo al homhre. Se con-
siclcra una zoonosis _v enfermc-
dad laboral y puede presentar-
se como erisipcloide cut^ínco,
cm pr^xeso leve si es clia^*r^osti-
cado y tratado a tiempo, yue
en los casos más graves cursa
con artritis y endocarditis.

Evolución en la prevención
del Mal Rojo porcino

I^ ►s ^ ►rinu't•ir ^ ►a,^n

Fuc Koch en IR76 yuien
aisló por vez primcra este
microur^^anismo a partir clc un
rat^>n cÍe lahoralorio, y scis
años m^ís tardc Pastclu- v su
c}iscípulu Thillicr pusieron ^I
punto la primcra vacuna viva
atenuada fnnte a la enfcrme-
dad, ohtcnicla por sucesivos
pascs de una ccpa virulenta en
conejos.

La primera clescripci6n
detnllada c1e la hacteria v de la
cnfermedacl se dehc a Li^ffler,
en I^;,^(,, mientras yuc cl pri-
mcro clue trahajcí cn la pre-
Vellc'lon c}el Mal Rojo fuc
L,c»-cnz, veterinario alemán yuc
en I tic)2 dcmostrú la eficacia
clcl sucro anti M^rl Rojo.

I:I sucro de animales conva-
Iecientes conlienc altas concet7-
iracioncs c1c anlicuerpos, c1c
Il)rIl1F1 Cllle CUallClo eti tiunllnlS-
traclo a un animal infcctaclo le
avuclan a comhatir la infeccic>n.
E^:I inconveniente de csta trc-

nica es yue otorga una protcc-
ci^ín fugaz, ya que el título de
anticuerpos va clisminuyenclo
hasta clesaparecer al no haber
cxistido un cstímulo antig^nico
que produjese la aparición cie
c•,^lulas de memolia o una pro-
clucción dc anticucrpos soste-
nida.

Lorenz desarrolló tamhién
cl mraudu de serovacunación:
consiste en inocular simultáne-
aI11CntC Ulla clOSls Cle SLIC1-O
anti Mal Rojo y un cultivo
vivo virulcnto de E. rlru.cú)pnt-
hioe a los cerdos, de modo
yue lograha producir una
infeccibn leve v controlada que
daha lugar al desencadena-
miento de una respuesta inmu-
ne especílica y duradera frente
a este agente.

Este m^todo fuc empleado
en Alemania hasta la cl^cada
de 19^U, v en Estaclos Unidos
hasta la de 1950, cuando la
aparicicín cle las primeras vacu-
nas comcrcialcs proporcion^í
un mcaoclo m^ís seguro v fia-
hlc de prevención de la enfer-
mcdacl, va que existía el liesgo
c}e yuc en caso de no aqttila-
tar aclecuadamente la dosis de
antisuero con la clel cultivo de
clesafío pudiera producirse una
infección gcner^llizada del ani-
I1181.

^.as ^1I'lIl1PI'a1 ^'i1C1111.IS

En l^)^7 aparece la primera
hacterina proclucida a escala
industrial frcnte al Mal Rojo
porcino, v ocho años más
tarcle la primera vacuna viva
atenuada.

Siguienclo la pauta marcada
por lus trabajos de Pasteur y
Thillicr se desarrollaron múlti-
ples ccpas atenu^ulas en distin-

tos países (Francia, Jap6n,
Rusia, Estados Unidos...) en
las qlle sC basab^ln las VaCUnas,
pero loclas ellas tenían en
común que su eficacia no me-

joraba sensihlcmcnte la de las
bacterinas, y prescntaban algu-
nos inconvenicntes importan-
tes, como son cl ricsgo de
reversicín de la cepa a la viru-
lencia, la cortedad de la vida
útil dc la vacuna (ya yuc exigr
mantener un título mínimo de
erisipelas viahlcs a lo lar^^o dcl
tiempo) y la imposibilidad cle
aplicar tratamien[os antibicíti-
cos concomitantes con fárma-
cos yue afectcn la viabiliciad
de las crisipelas, ya yuc cau-
san la muerte de la cepa vacu-
nal, pcrdiendu toda su eiicacia.

En la actualidad en España
110 SC COmeCCIaIIZa n1nQUllíl
vacuna de este tipo, v en
Europa su presencia es testi-
monial, reciucida a p^^cos ejem-
plos en al^unos países clel
Estc.

Las primeras hacterinas
COIlslSlla q en Un CUltIVO COIll-

pleto inactivado por fonnol de
una ccpa virulenta de !;. rhu-
.^^iopa^lrrnc^, contcniendo por
tanto hactcrias muertas, facto-

Crrdus^•unvalNCic^ntes

d^^ mal n^ju, ^•un
^Y^IUIIP^ l'Ult1nP8S ItIU_Y

^^tlrn^li^l^is.

La aparición
de las primeras
vacunas
comerciales
proporcionó un
método más
seguro y fiable de
prevención tle la
enfermedad

^^^^^^^ ^^ ^i^^s^ ^^IOLD
^^ ^^?^^E^^ ^^TIMP^ UE^9E EL Q^ANO HASTA EL

^1EN1^g TEIaMIN^A9^1 ®E ^ IC_I ^ LD

- Fábricas de pienso con capacidades 1 a 15 Tonlh.

- Le permite procesar su propio pienso con el tamaño y la composición exacta

que sus animales necesitan.

- Aproveche al máximo las materias primas y ahorre dinero.

- Fabrique pienso de una forma sencilla y automática, sin descuidar a sus animales.
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Fig. 2.- ComparaciGn de

la potenci^ relaliva de

distinlas va^^una:^ frente

al Mal Rojo. I^ in^.:3.- Lr•^,iun^•. ^•utzínra^
rn ^^I E^unln^l^^ inn^ ula^•iún

^^n t^^^rt^n^ ^Irstil^ia^l^^s ^I^^^
^;ni^nr n^i cttriuuul^^.

cultivo. EI gran inconvcnicnte
de estas vacunas radicaba cn
su reducida eficacia y en el
riesgo de aparición dc reaccio-
ncs anafilácticas en las revacu-
naciones debidas a la activa-
ción de procesos de
hipcrsensibilidad frente a com-
ponentes dcl medio de cultivo.

En la d^cada de los KO se
introdujo un cambio sustancial
en la elaboración industrial de
estas vacunas: la purificación y
concentración de los cultivos
mediante técnicas de filtración
Cn }^UjO tallgenClal O Ct;nlrlfU-
gación continua, yue pern^itcn
climinar los restos de mcdio,
reduciendo con ello el riesgo
de aparición de reacciones
anafilácticas, y capaces de
alcanzar mavores títulos de
bacterias en la vacuna, supe-
riores incluso a los recucntos
ohteniblcs por cultivo.

res solubles (como
la neuraminidasa) y
restos del medio de

El antí^^eno Ilc 6^1^ KUa

EI siguicnte hito lo marca la
primera descripción del antí-
geno de h4 KDa por un grupo
de investigadores de la lJni-
versidad dc Kcntuckv diri^^ido
por 7'imoney en cl año l^)^)^.

Posteriorn^ente, los U'ahajos
de Machara y su eyuipo cn
Japón permiticron caractcrizar
y detinir la importancia dc cstc
antígeno en la protecci<^n i^ren-
te a la enfermcdad.

Se trata de una proteína dc
superticie, de caráctcr estructu-
ral, no de un factor soluhlc ni
dC Una tOXma, yUC fon118 partC
de la pared cclular de f;^. rlu^-
si^^putlliuc^. Su papel en la hio-
logía de la hactcria no cstá cla-
ramentc definido, pero dcsdc
lucgo no es un factor dc viru-
lencia, ya yue está prescntc
también cn los serotipos apa-

CUADRO I. Formas aguda, subaguda y crónica del Mal Rojo

Signos clínicos
Aguda: Septicemia y muer[es súbitas en 24 horas, fiebre (40-42 "C durantc

5-7 días), decaimiento, agarrotamiento, anorexia, abortos.
Subaguda: Fiebre (no tan alta, persiste menos tiempo). Puede pasar desapercibido.
Gónica: Artritis, rigidez articular (andan de puntillas).

Insuficiencia cardiaca.

Lesiones
Aguda: L.esiones cutáneas generalizadas (cuando da tiempo).
Subaguda: I.esiones cutáneas localizadas.
Crónica: Artritis degenerativa, endocarditis proliferativa.

tcígcnos como cl N. Sin cnlhar-
go. cs un antígcno inmunodo-
minante v da lugar a la apari-
cibn dc anticucrpos protcctores
frcnle a la infccci<^n por crisi-
pclas, lo yur resulta crucial
para cl dcsarrollo dc nucvas
vacunas (fi^ura 1).

Desarrollo de una nueva
vacuna frente al Mal Roj►►

Anlc estos nucvus ^latos. l.a-
lx^ratolios S_vva afrunt^í la tarca
de puncr a punto una vacuna
yuc incol^x>rasc cn su com{xisi-
ción rstc antígcno. f^a plantca-
miento dc rcalizar una vacuna
dc suhunidadcs yuc solo cuntu-
vicra antígcno dc (^-} KDa ptu^i-
ficado no parcría cl más adc-
cuadu, Va yuc si hicn cs cl
ptincipal antígu^u dc /:: r'llu.ciu-
l^ad^iu^^ no cs cl único, v posi-
hlcmcntc insuliricntc como pa-
ra dar lugar a una respucsta
prutectora, pur lo yuc sc oplcí
por una vacuna yuc incorpo-
rasc, adcmás dc las hactcrias
inactivadas, cl antígcno ^Ic (wl
KDa.

Los ohjclivos yuc sc nlarca-
ron fueron tres:
- Seleccibn dc la cepa: sc

cstudiaron 19 aislamirntos
dc f:. rhusiul^ntlliur procc-
dentcs dcl ccpario dc Laho-
ratorios Svva. La mavor
partc hahían sidu aislados
de casos clínicos dc ccrdo
Ib^rico, y pcrtcnccieron a
los serotipos 1 y?. F'inal-
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mentc pudimos selecci(mar
una cepa yue mosU-aba una
capacidad de produccicín de
estc antígeno superie)r a
cu^ ► Iquicr otr^ ► dc las proha-
das.

- Optimizacicín dc las condi-
ciunes de cultiv(^: se realira-
r<^n más de 75 fermentacio-
tuus y pruharon sictc tipos de
caldos difcrentcs hasta yuc
pudiercnt cattcrctar~e tanto la
I•cím^ula del medio de cultivo
cc^nlc) las cundiciunes idcí-
neas para la producci6n del
antígeno de (x3 KD^ ► en altas
ccmcentr^tcioncs.

- M^tod(^ de cxtraccicín: asi-
mismc^, sc ensavar(m distin-
lc)s tratamicntc^s de extrac-
CIl)n etllp^e8ndl) l^nlO

nlelOd(1S fItiICOs COn1C) (^Ulnll-

cc,s v cc^nlhinacie^nes de
8nlhOs 118ti1í1 Oplln1l"L^11" Un

prOccdimient(^ yuc pcrmitio
rccuperar las máximas con-
ccntraciones de anlígcnO de
f^l KUa.
En res^unen, tras m^ís dc un

añu de trahajc) Ie^gramc^s poner
a punto un métcxlo de pr^luc-
cicín del antígeno de 64 KDa
ef^icaz, renlahlc v escalable
hasta el nivel industrial.

Eficacia de la nueva vacuna

Llegadc^ este punto, fue
nccesaric^ compre^h<,r yue la
nueva fOrmulaci<ín vacunal cr ►
eficaz en la protcccicín frentc
a la enfcrmcd^ ►d, para lo yuc
se realir.^ ► ron dos tipos de
cxpcriment<^s en condiciones
contr(^ladas. primcru en rato-
nes dc lahc^ratoriO y luego en
ccrdc^ Ih^rico.

Prui•I ►^ ►^ ^•i, r. ► t^ ► n^^s il^•
lal ►^rralnriii

En los últimus añcn, el Paul
Ehrlich Institutc de Langcn
(Alcnlania) ha puesto a puntc^
un métcxl(^ dc cuntr<^I de la po-
tencia dc los Ic^tes de vacunas
frentc al Mal Rujo hasado en
la vacunación de un grupo dc
rat(mes para determinar postc-
riormcnte cl títuk^ de anticuer-
pc^s circulantes ccnno medida
de la chcacia de la vacuna.

Lus resuhados de Yotencia
Rclativa yue ohtuvim(^s (fi^,ra
2) demostraron due la eficacia
dc la nueva formulación vacu-
nal cumplía holgadamunte Ic)s
reyuisitos dc la pruch^ ► .

Pru^^has c^n ^•t^r ► I^ ► Ihc^ri^•i ►

tJna ver confirmamos la
pOtencia de la vacuna en ani-
males de laboratorio, Ilevamos
a cabo tambi^n el ensayo ofi-
cial yue descrihe la Farmaco-
pca Europea sobre cerdos, eli-
giendc^ animales de tronco
Ihérico para Ilevar a cabo el
estudio.

EI protOCOlo consiste en va-
cunar al menos lU animales
(machos v hembras de m^ís de
20 Kg de pcso y 12 semanas
de edad lihres de anticuerpos
frente al Mal Rojo) con 2 ml,
Ix)r vía intranluscular y revacu-
narlos tres semanas más tarde.
Nosteriormente se somete a los
animalcs a un desalío por vía
Intrc^dernllC(l COn IOS SerOllpOS
1 y 2 de E. rhrrsinpatltrne,
empleando las cepas proporcio-
nadas por la Farmacc)pea
Europca. Adcm^ís, un grupo
control no vacunado de al
menos S animales de condición
equivalente es sonlctido simul-
táneamente al desafío.

Todos los animales deben
scr ohscrvadc)s durante 7 días,
y se considera que la vacuna
cumplc si al mene)s el 90`% de
los vacunados pernlanece libre
de la lesión característica del
Mal Rc)jo en el punto de ino-
culación, y cl 80`%^ de Ic)s no
vacunados sí que la prescntan
u muestran otros signos carac-
terísticos dc la enfermedad
(tigura 3).

EI resultado de nuestra
prueha fue yue ninguno de los
animales c^ue recibier^^n la
vacuna mostrcí lcsiones en el
punto de inoculación o cual-
c^uier <^tro signo de la enfer-
mcdad. micntras yue en te^dos
los controles excepto uno apa-
rcció la lesic^n característica en
el punto dc inoculación de
ambos serotipos.

Conclusión

Frutc) de un intenso trabajo
de invcstigaci6n y desarrollo,
la incorporación del antígeno
dc 64 KDa en la vacuna su-
pone el avance técnico más
import^tnte en los Wtimos años
en la prevención del Mal Ro-
jo, logrando un incremento
sustancial en la eficacia de la
misma cuando se aplican los
métodos oficiales actualnlente
cn vigor.

Colorantes naturnles para
pigrnentación de la yema de huevo

y coloración de la piel en aves.

AQO^
Arornns rt sabori^antes para
animales (polz^o y lúluido).

Vitanrinas, blends y
provitanrinas para anirnnles.

GLOBIGEN
Huevo en polz^o rico c•n globulinas

pnra nrejornr la di^estibilidad
en aninrales jóvenes.

LOHMANN
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