PORCINO MEDIO AM

Purin de cerdo como fuente
de nitrogeno para cultivos
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| alto coste de los fertilizantes
orgdnicos y el deterioro progre-
sivo de la fertilidad natural del
suelo por el empleo casi exclu-
sivo de fertilizantes minerales
sintéticos, han provocado en los
ultimos afios un marcado interés
por el uso de los residuos orgénicos en
la fertilizaciéon de los diferentes cultivos
agricolas (Herndndez y Martinez,

su aireacién. Se utiliz6 arena como con-
trol.

El purin de cerdo procede de una
granja situado en Fuentepelayo (Segovia).
Las propiedades de los suelos y del purin
se recogen en ¢l cuadro 1.

Proceso de incubacion
Los suelos y la arena fueron incubados

solucién nutritiva formada por:

0.002 M CaSOs 2H:0

0.002 M MgSO.

0.005 M Ca(H:PO+). H2O

0.0025 M K:SO.

El purin de cerdo fue mezclado con los
suelos y a la arena en las siguientes canti-
dades: 0, 8, 16 y 24 cm’ por 100 gramos
de suelo, lo que corresponde aproximada-

1987).

Los purines de cerdo al tener un
alto contenido en materia orgénica tie-
nen la capacidad potencial de suminis-
trar energia y carbono para la activi-
dad metabdlica de los microorganismos
del suelo.

La velocidad con que las fuentes de
nitrégeno orgdnico se mineraliza de-
pende de las propiedades del suelo y
del residuo orgénico utilizado (Parker y
Sommers 1983).

Conviene investigar la calidad de
este residuo con objeto de optimizar
su dosis de aplicacién, para evitar
efectos residuales asi como para
aumentar la asimilacién de nitrégeno
por los cultivos y minimizar el posi-
ble impacto ambiental de una aplica-
cién excesiva sobre los acuiferos
(Barry et al. 1986).

El objetivo de este estudio es deter-
minar la cantidad de nitrégeno inor-
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gadnico que se acumula en tres tipos
distintos de suelos que han sido trata-
dos con diferentes dosis de purines, des-
pués de 42 semanas de incubacién en el
laboratorio.

Materiales y métodos

Los suelos proceden de la zona de la
provincia de Madrid —Villanueva del Par-
dillo- que se identifica como suelo A
(4cido), arenoso arcilloso y él de Alcala
de Henares que es el suelo B (basico),
franco arcilloso, al cual se le adicion6
arena lavada en relacién 1:1 para facilitar

(*) Uso Sostenible del Medio Natural CIT-INIA.
Madnd.
(**) Direccion General de Ganaderia. Madrid.
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aerébicamente siguiendo el proceso de
Stark S.A.y Clapp C.E. (1980).

EL purin fue mezclado con arena de
mar, suelo 4cido y suelo bdsico; en el caso
del suelo bdsico se mezcldé con 50% de
arena de mar para facilitar su aireacion.
Estas mezclas se colocaron en embudos
de cristal (previo agregado de lana de vi-
drio en el fondo) para su incubacién y
posterior lixiviacion.

La incubacién se llevé a cabo en una
cdmara a temperatura de 35 °C y la hu-
medad controlada con un higrémetro
(Termofix). Las muestras se mantuvieron
a humedad constante equivalente al 80%
de su capacidad de campo mediante una

Fig. 1.-Modelos estimados en purin y suelo A para tres dosis.

mente a 0, 50, 100 y 150 m’ por ha.

Previamente se determiné el nitrégeno
inorganico inicial, NH+' y NOs separada-
mente por lixiviacién con pequeiias canti-
dades de 0.01 M CaCl., hasta un total de
100 ml.

Se determiné el nitrégeno mineralizado
en las 2, 4, 8, 12, 16, 24, 30, 36 y 42 sema-
nas de incubacién que se extrajeron de
igual forma que el nitrégeno inicial.

Se realizaron tres repeticiones de cada
tratamiento, lo que hace un total de 30
muestras.

El Nk se determiné por el método de
Kjeldahl (Hesse PR. 1971) y N-NO por
destilacion (Bremner 1965). El nitrégeno




inorgdnico de los suelos, purin y lixiviados
de éstos se determind por destilacién de
arrastre de vapor. Para el N-NH.' se ana-
di6 MgO con el fin de poner la disolu-
cién en medio alcalino y N-NOx con ale-
acion Devarda (Al 45%, Cu 50% y Zn
5% para oxidar el NH«' a NOs~. Los des-
tilados fueron valorados con H:SOs 0.05
N sobre dcido bérico con mezcla de indi-
cadores (verde de bromocresol y azul de
metilo (Bremner, 1965).

También se determinaron: pH:
suelofagua (1:2.5); Conductividad eléctrica:
suelo/agua (1:5.0) (AOAC, 1984); Carbono
oxidable(% ): método Walkey Black. Los
metales pesados (mg/kg) se determinaron
en un espectrofotémetro de absorcién até-
mica en un aparato Instrumentation Labo-
ratory modelo 11.-357 previa digestion
4cida con agua regia (HNO«HCI, 1:3)
(AOAC, 1984).

Resultados y discusion
Fig. 2.-Modelos estimados en purin y suelo B para tres dosis.

En las Figuras 1, 2 y 3 se representan
los modelos estimados para la mineraliza-
cién del nitrégeno a lo largo del tiempo
en purin de cerdo obteniéndose una
media del N-mineral (NH:+NOs) acumu-
lado para el suelo 4cido de 600.0 mgN-
(NH«++NOs)/kg para el suelo basico de
313.0 mgN-(NH«+NO:)/kg y arena 408.0
mgN-(NH:+NO:)/kg.

En el suelo mas arcilloso —basico—, el
proceso de nitrificacion estd mas ralentiza-
do (ultima semana de incubacién) que el
suelo mds ligero —4cido- (24 semana de
incubacion), prolongandose por este mo-
tivo durante mds tiempo la presencia de . .
iones amonio intercambiables ya que la . EDI ED2 OD3
duracién del proceso de nitrificacion que- 2 =
da influenciado por las condiciones de ai-
reacion de los suelos (Sahrawat, 1985).

En resumen, los resultados mostrarian

que el purin de cerdo es un residuo orgé- w

nico que se mineraliza facilmente, consi- 40
guiéndose que se comporte de distinta SEMANAS 50
forma cuando se mezcla con distintos tipos

de suelo. W Fig. 3.-Modelos estimados en purin y suelo de arena para tres dosis.

CUADRO |. Caractensticas de los suelos y residuos utilizados.
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