MEDIOAMBIENTE

Medidas correctoras dela
contaminacion ganadera

w A. CALLEJO"™. V. DIAZ?,

n un trabajo anterior publicado
en marzo en Mundo Ganadero,
se planteaban los problemas
ambientales que pueden gene-
rar, y que de hecho generan, las
explotaciones ganaderas,
especialmente las de tipo inten-
sivo o industrial.

El conocimiento de los problemas y de
sus causas es el punto de partida para po-
der plantear actuaciones encaminadas, si
no a eliminar estas causas (y por tanto los
problemas), sf a reducir su accién y a
minimizar los posibles impactos ambienta-
les ocasionados.

Independientemente de cual sea el eco-
sistema afectado (suelo, agua o aire), las
soluciones que se arbitren deberdn hacerse
de forma integrada. Hay que saber qué
residuos se producen y sobre los que se
puede incidir, ya sea para no generarlos,
ya sea para reducirlos o ya sea para ren-
tabilizarlos.

Actuaciones sobre los residuos
generados

En cualquier tipo de produccién hay
que tener en cuenta el hecho de poder:
— Recuperar lo que va destinado a tirarse.
— Reutilizar aquellos materiales o residuos

que tienen una vida mas larga.

— Reciclar todos los residuos que se gene-
ran en la explotacion.

La mayor parte de los residuos gana-
deros pueden ser recuperados, reutilizados
y reciclados. Como reglas para poner en
préctica estos conceptos, hay que:

- Reducir al maximo la produccién de
residuos.

— Reutibizar y reciclar los residuos en la
misma explotacion ganadera.

~ Tratar el minimo posible, ya que esta
operacion, generalmente, es costosa.

Por otro lado, no podemos olvidar que
la recogida de residuos no reciclables (cha-
tarra, neumadticos, envases de fidrmacos y
de pesticidas), tropieza con la dificultad de
la dispersién geogréfica de su origen, lo
que encarece enormemente su coste, al
contrario que la recogida de residuos de
cualquier tipo en dreas urbanas.
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Si el estiércol se deposita en plataformas de hormigén

se evitan filtraciones pellgrosas.

CUADRO |. Efecto de la alimentacion por fases y de la reduccion de

ia proteina bruta sobre la excrecion nitrogenada. Fuente: Galvez y Boix, 1996

1 plenso
Lote Lote 1
b {&_‘“_— !-—g: 4w | A‘__ﬂ, 1= _-@?

La gestion correcta del estiércol o del
purin, principales causas de impacto am-
biental de la ganaderia intensiva requiere,
como minimo, incidir en tres aspectos fun-
damentales:

— Minimizar su produccion.

- Modificar su composicion.

- Realizar un almacenamiento, transporte
y aplicacién correctas, siempre pen-
sando en su utilizacién como fertili-
zante.

Minimizacion de la produccion de
estiércol

Minimizar la produccién significa redu-
cir el volumen que se recoge en los ester-
coleros o en las fosas, y que estd com-
puesto fundamentalmente por:
— Deyecciones ganaderas (heces y orina).
Aguas de lavado.
— Agua procedente de bebederos y mal-
gasto de agua.
Resto de pienso y otros alimentos.
Aguas pluviales, en algunos casos.

Entre otras posibles acciones, podemos
sefalar las siguientes:

— Realizar la limpieza a alta presion y
bajo caudal de agua, ademds de ser
mas eficaz, puede suponer un ahorro
de agua de hasta el 20% y una econo-
mia de tiempo y de mano de obra.

— El tipo, colocacion y niimero de bebe-
deros también parece un factor a tener
en cuenta, puesto que un disefio 0 una
ubicacion inadecuadas producen mayo-
res pérdidas por goteo y mayores posi-
bilidades para que los animales “jue-
guen” con ellos, sobre todo en épocas
de calor. Una excesiva presion del agua
en el bebedero puede dificultar el con-
sumo o favorecer su despilfarro. Un
nimero insuficiente de bebederos ori-
gina una mayor lucha por el acceso al
mismo y una mayor pérdida de agua.

— Unas condiciones ambientales adecuadas
(temperatura, humedad, ventilacién)
limitan los comportamientos del animal
tendentes al aumento del consumo de
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agua, amén de favorecer las condicio-
nes higiénicas de las zonas donde se
ubican los mismos. Esto redundard,
ademas, en una menor emisién de
amoniaco en el interior del alojamiento.

— Composicion y presentacion del pienso.
El contenido en proteina y en CINa del
alimento modifica el consumo de agua,
y la presentacién en sopa (en cerdos)
aumenta la ingestién global de agua.

— La mejora del indice de conversion signi-
fica menor consumo de pienso, de agua
y, por tanto, menor excrecion de heces
y orina.

— El correcto diserio de los alojamientos.
La falta de limpieza es también conse-
cuencia de una incorrecta planificacién
de las instalaciones o de la utilizacion de
materiales inadecuados en suelos y pare-
des. Seglin sea el tipo de alojamiento, la
cama y su cantidad, el sistema de lim-
pieza, etc., el tipo y cantidad de pro-
ducto obtenido sera diferente. Es notorio
que el estiéreol sélido, por utilizacién de
paja u otro material absorbente, conlleva
mucho menos riesgo ambiental que los
purines, tanto en su almacenamiento
como en su distribucién.

— Recoger las aguas pluviales de las cubier-
tas de los alojamientos, evitando que se
contaminen al permitir su paso por los
patios de ejercicio y que lleguen a las
fosas de estiércol, reduciendo su capaci-
dad util.

— Reutilizar las aguas blancas en la lim-
pieza de pasillos y patios de espera
antes del ordefio.

Modificacion de la composicion
El contenido en materia organica, en ni-

trégeno y en fésforo de las deyecciones se

debe, en gran medida, a la baja conversion
del alimento (digestibilidad y utilizacin
metabolica). Esta excrecion puede modifi-
carse variando las caracteristicas del pienso
y mejorando el indice de conversion.

de la dieta.

CUADRO II. Volumen de orina y de nitrogeno
excretados con relacion al porcentaje de proteina
Fuente: Galvez y Boix, 1996
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Las practicas encaminadas a reducir
estas excreciones se basan en el ajuste de
las necesidades de los animales y los apor-
tes en la racion, asi como en la mejora de
la utilizacion digestiva y metabdlica de
éstos.

Asi, por ejemplo, en una experiencia
reciente de Galvez y Boix (1996) (cuadros
I y I), se puede observar cémo la ali-
mentacion por fases reduce la excrecion
de nitrégeno de manera significativa. Lo
mismo sucede con una disminucién de la
proteina bruta ingerida, siempre y cuando
se garantice el aporte de los aminoacidos
necesarios. Por otro lado, la menor inges-
ti6bn de proteina bruta redunda en una
menor ingestion de agua y, en consecucn-
cia, en una menor eliminacioén de orina y
de nitrogeno.

Para reducir los niveles de fésforo inge-
rido y excretado es esencial la utilizacion
de fitasas, que aumentan la disponibilidad
del fésforo organico; ademads, reducimos el
coste de la racion al reducirse la necesidad
de incorporacién de fésforo inorganico.

Almacenamiento y tratamiento

Los criterios para el disefio de sistemas
de almacenamiento deben asegurar su
integridad estructural (evitar
fugas), duracién y compatibi-
lidad con los métodos de
manejo y de distribucién
propuestos. También debera
considerarse la consistencia
del residuo a almacenar que,
a su vez, depende del tipo
de ganado, del alojamiento,
del tipo y cantidad del mate-

CUADRO Ill. Concentracion y emision de NH: en boxes de transicion y de
cebo con diferentes superficies de slat. (Aamink y van den Berg, 1995),
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Figural.-
Alternativas al tratamiento de residuos.

rial de cama usado y del grado de dilu-
cion.

No debe olvidarse la evaluacién de las
condiciones del lugar y del suelo donde
se pretende instalar el estercolero, evi-
tando la contaminacidn del agua y el
impacto negativo sobre la vida de las per-
sonas

Aunque cubrir la fosa de estiércol enca-
rece considerablemente su construccion,
son tantas sus ventajas que es muy acon-
sejable hacerlo, ademas de ser obligatorio
en algunos paises. Es aconsejable, siempre
que sea posible, prever una capacidad sufi-
ciente para almacenar la produccién de 3
a 6 meses.

En aquellas zonas donde la produccion
de estiércol y/o purin exceda de las posi-
bilidades de su aplicacién al suelo, serd
preciso desarrollar sistemas para el trata-
miento de estos excedentes.

Tampoco es nuestra intenciéon desarro-
lar este punto, por lo que nos limitare-
mos a exponer en el esquema represen-
tado en la figura 1 las alternativas a
utilizar en el caso de tratamiento de resi-
duos.

A grandes rasgos, los métodos para
reducir las pérdidas de amoniaco serian
los siguientes:

— Reducir la excrecion de compuestos a
partir de los cuales se forme este gas.

— Prevenir la conversion de urea a amoni-
aco.

— Evitar el escape de amoniaco de los
estercoleros.

— Adoptar técnicas adecuadas de distribu-
cion.

La reduccion del contenido nitrogenado
de las deyecciones animales es posible dis-
minuyendo la ingestiéon de nitrégeno ali-
menticio o mejorando la eficacia de su uti-
lizacién, aspectos que ya han sido
€Xpuestos en un punto anterior.

El olor es menos intenso si el estiércol
se retira frecuentemente o si se almacena
en forma lo mas seca posible. Asimismo,
cuando se utilizan materiales de cama que
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A trayes de canalones hay que impedir que las aguas
pluviales de los tejados lieguen nlﬁmru.

CUADRO IV. Emisiones de amoniaco tras aplicacion de estiércol bovino
a praderas utilizando distintos sistemas. (Voorburg y Kroodsma, 1992)

son muy absorbentes, el estiércol es mas
seco y produce menos olor. En los aloja-
mientos ganaderos, por tanto, habra
menos olor cuando se utiliza paja como
cama que cuando el estiércol se maneja
de forma licuada.

Un factor que ha de tenerse en cuenta
es que cuanto mayor sea la superficie de
intercambio de gases, mayores serdn las
emisiones, por lo que los sistemas de slat
con almacenamiento de purines bajo el
emparrillado no reducen las emisiones res-
pecto al suelo continuo

En experiencias realizadas en Holanda,
se pudo comprobar como garantizando las
adecuadas condiciones ambientales en los
alojamientos de porcino, la emision de
amonjaco era mas reducida cuanto menor
cra la superficie de slat. En efecto, si al
animal se le proporcionan las condiciones
optimas, este diferenciard perfectamente
las dreas de descanso y de defecacion,
manteniendo la primera limpia y redu-
ciendo asf la superficie de emuisién de olo-
res (cuadro III).

Cabe la posibilidad de someter al
estiércol (solido, licuado) u otros efluen-
tes, a distintos tratamientos como son la
separacion de solidos y liquidos o su pro-
cesado en medios aerébicos o anaerobi-
cos. De esta forma pueden reducirse de
manera significativa la concentracién de
malos olores y, en mayor o menor
medida, también reducir la potencial capa-
cidad de estos residuos de polucionar el
agua. Su mayor inconveniente es su
enorme coste. Insistiremos posteriormente
en estos tratamientos.

Cuanto mas pequefia sea la capacidad
de intercambio de gases entre el esterco-
lero y el aire. menos emisiones y volatili-
zaciones permitird. Por lo tanto, cuanto
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Tasa de aplicacion

menor sea el didmetro con relacion a la
altura, menos emisiones se produciran.

Las emisiones de amoniaco en balsas
con excrementos de bovino pueden verse
reducidas entre el 37 y el 70% por la cos-
tra superficial que se forma.

Los residuos ganaderos pueden ser apli-
cados y dejados encima del suelo, aplica-
dos y enterrados o inyectados a una cierta
profundidad. En los dos primeros sistemas,
las emisiones y volatilizaciones dependen
de factores como:

Las caracteristicas del suelo:

— Contenido hidrico.

- Conductividad hidraulica.

~ Capacidad de intercambio catidnico.
- pH.

- Textura, densidad y estructura.

Factores meteorologicos:

— Precipitaciones.
~ Temperatura.
- Viento.

Tipo de residuo (NH,, pH y materia

seca)

Aquellos sistemas que incorporan el
residuo directamente (inyectores) al suelo
reducen substancialmente las volatilizacio-
nes. No obstante, este tipo de incorpora-
ci6én puede facilitar un nivel més alto de
nitratos hacia las aguas subterréneas, ade-
mas de demandar mas potencia del tractor
que arrastra al sistema de distribucion.

El cuadro IV muestra algunos efectos
de diversas técnicas de aplicacién de
estiércol encaminadas a reducir la emisién
de NHj; en las praderas.

Otra importante medida es la necesidad
(en un futuro préximo. la obligacién) de
almacenar el estiércol hasta el periodo de
desarrollo y crecimiento de los cultivos. De
esta forma, las pérdidas por lixiviacion y
escorrentia se reducirdn enormemente. Es-
tas menores pérdidas redundardan en una
menor necesidad de fertilizacién nitrogena-
da. De una u otra forma, esta cs la tnica
manera en que el ganadero podra cubrir
parte de sus mayores costes por el alma-
cenamiento del estiércol y el control de las
emisiones de amoniaco.

Medidas legislativas

No cabe duda que una gran parte de
las medidas que se recomiendan para dis-
minuir los niveles de contaminacién pro-
ducida por los residuos ganaderos llevan
aparejadas un coste, a veces muy elevado,
o cierta incomodidad para el ganadero y/o
agricultor, que ve como se¢ le censura o
prohibe la practica de ciertas operaciones
o labores que lleva realizando durante
muchos anos.

Debido a ello, cabria esperar que estas
recomendaciones se adoptasen a un ritmo
muy lento, en el mejor de los casos. Es por
esto por lo que la Administracion empieza
a tomar cartas en el asunto, sobre todo la
de aquellos paises (Holanda, Reino Unido)
con una problematica de contaminacién
ganadera mas acusada (cuadro V).

Asi, la legislacion holandesa, entre otras
medidas, tiene establecido un calendario

CUADRO V. Medidas a adoptar en granja promovidas por la legislacion
holandesa con relacion al medio ambiente (Berentsen y col. 1992)

Método de aplicacién del estiércol
~ superficial
— Inyeccion
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sobre los niveles maximos de aplicacion
de estiéreol, asi como sobre el método de
aplicacién y almacenamiento. Se trata, en
dltima instancia, de no aplicar més canti-
dad de nutrientes de la que demandan los
propios cultivos.

También se arbitran medidas relativas
al periodo en que puede distribuirse el
estiércol en el campo. Desde el afio 1995,
en Holanda no se puede aplicar estiércol
entre septiembre y febrero. Este periodo
de restriccién y el método de aplicacién
forzard a los ganaderos a realizar inver-
siones en el almacenamiento de estiércol y
maquinaria de distribucién del mismo.

Minimizacion del impacto visual

Las instalaciones deben disenarse y
construirse no solo en razén de la renta-
bilidad. Los nuevos conceptos de bienestar
animal y respeto al medio ambiente son
tanto o mds importantes, porque por si
solos pueden condicionar la futura viabili-
dad de la explotacion.

Siempre que se pueda es preferible evi-
tar tanto los terrenos rocosos, dificiles de
aplanar, como aquellos que tengan pen-
dientes excesivas; se debe huir del aterra-
zamiento y de la construccién en perpen-

dicular, procurando ubicar las edificacio-
nes paralelamente a las curvas de nivel.

También se buscara, en lo posible, que
las edificaciones no se recorten en el hori-
zonte, siendo preferible que se sitie por
debajo de éste.

Su impacto estético se minimizard con
un disefio y una ubicaciéon de las instala-
ciones adecuada . Los impactos visuales se
reducen considerablemente con pinturas
adecuadas y pantallas arboreas.

Es preferible disefiar dos volimenes
diferentes segn la funcién de la superficie
cubierta que una Unica nave, mds grande,
donde se ubiquen todas las instalaciones.

Las pequefas pendientes que tienen las
cubiertas de los alojamientos actuales no
permiten conseguir la armonia deseada
entre muros y tejado. Puede paliarse esta
circunstancia aumentando “artificiaimente”
la superficie visual del tejado, prolongan-
dolo verticalmente por el muro.

Resumen

A lo largo de este trabajo hemos inten-
tado explicar algunas de las medidas que
pueden tomarse para reducir el potencial
contaminante de los residuos ganaderos.

En este sentido, la mejor solucién den-
tro del habitdculo es eliminar las deyec-
ciones con una frecuencia adecuada. De
esta manera, los animales obtienen el
“bienestar” necesario y no se tendrd que
proceder a fuertes ventilaciones que solo
facilitan la liberacién de compuestos vola-
tiles y de nuevas cantidades de amoniaco.
La pavimentacién de slat es efectiva siem-
pre y cuando las deyecciones se eliminen
frecuentemente. La utilizaciéon de paja
aumenta la absorcién de liquidos y las
emisiones de gases nocivos y de olores.

Respecto al almacenaje, se puede dife-
renciar los residuos muy liquidos (purines)
de los solidos, que pueden ser fermenta-
dos (estercolero). Para evitar todo tipo de
emisiones conviene cubrirlo. Respecto al
estercolero, existe la posibilidad de hacer
compost si el residuo es adecuado.

La inyeccion (superficial o profunda) de
Jos purines en el suelo reduce sustancial-
mente las emisiones de compuestos volati-
les. No obstante, facilitan las filtraciones de
nitratos hacia las aguas subterraneas. Si se
opta por una distribucion superficial y ente-
rramiento inmediato, es mejor escoger un
dia humedo, con poco viento, de tempera-
turas moderadas y con poca insolacién. H
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Elmundo ganadero esta de enhorabuena con la

aparicion de lanueva nodriza amamantadora JR

Para corderosy cabritos, es la iinica de técnica y fabricacion totalmente espanola

ablamos con Manuel
Alvarez de la firma leo-
nesa Industrias JR,
sobre la lactancia artifi-
cial y la reciente apari-
cion de su nodriza amamantadora
JR. La empresa estd avalada por
mas de 25 afios en el mercado y
con reconocimientos como el Pre-
mio Fima a la Innovaciéon Técnica.

:En qué consiste la lactancia
artificial?

Pues sencillamente en la sustitucion
de la leche materna por un alimento
liquido, capaz de garantizar el creci-
miento y desarrollo del animal joven,
con la intencion y logro de una
mayor rentabilidad.

;Cuales son las ventajas de la lac-
tanda artifical?

1.-No se desequilibra el sistema
mamario de las madres, ya que las
crias tienden a mamar mas frecuen-

temente de uno de los pezones.

2.-La produccién lactea de las
madres se puede controlar desde el
inicio de la lactacion.

3.-Se posibilita la deteccion precoz
de problemas de agalaxia.

4.-Se puede vender mayor cantidad
de leche.

5.-Se produce un abaratamiento sig-
nificativo de la alimentacién de las
crias.

6.-Se obtienen mejores indices de
crecimiento.

7.-Menor tasa de mortalidad de
las crias y, en definitiva, se
INCREMENTAN LOS INGRE-
SOS DE LA EXPLOTACION.

;Cuales son las caractensticas de
la NODRIZA AUTOMATICA
JR?

-Una composicion 100% de
acero inoxidable.

~Mantenimiento de la leche
siempre a la temperatura progra-
mada.

—Precision total en la dosificacion
de cualquier tipo de leche en polvo.

-Batido inmejorable.

55 Kg. de capacidad de leche en
polvo.

—Tetina de agradable textura.

—Leche siempre fresca y batida.

—Capacidad de hasta 400 corderos
o cabritos.

Para cualquier consulta, llame al
teléfono: 987 20 16 12 o al mo6vil 24
horas: 989-03 90 44.



