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ponedoras y pavos

Estudio sobre el uso de enzimas
en las dietas para broilers,

La adecuada utilizacion de enzimas
puede mejorar la digestibilidad
de toda la dieta

[ uso de enzimas exodgenas
puede influenciar marcada-
mente sobre la digestibilidad de
los ingredientes y la dieta.
Esto sugiere que la capacidad
digestiva del ave estd general-
mente comprometida, y cierta-
mente es asi en el caso de pollitos jovenes
donde la produccién (o la actividad) de
enzimas endogenos puede ser baja, y una
alta viscosidad intestinal puede compro-
meter la eficacia digestiva del intestino.

La complementacién del propio sistema
enzimdtico de las aves y la hidrolisis de
los polisacdridos que crean viscosidad
puede mejorar la digestibilidad de los nu-
trientes en los pollitos alimentados con ce-
reales con alta viscosidad.

La presencia de lectinas e inhibidores
de tripsinas (en leguminosas) o de polisa-
caridos amilaceos (en granos) en la dieta,
puede afectar enormemente la capacidad
digestiva de mas de un ave adulta.

Estos factores pueden disminuir la di-
gestibilidad de la proteina e incrementar
la produccion de enzimas enddgenas lle-
vando consigo un exceso en el consumo
de energia que disminuye la eficacia del
ave.

Ademas, la alteracion de los perfiles de
fermentacion en el tracto digestivo de las
aves después de haberles suministrado
enzimas puede beneficiar significativa-
mente los resultados del aprovechamiento
de los nutrientes entre el animal y los
microorganismos intestinales.

L.a alimentacion con enzimas actia
directamente sobre los substratos del ali-

(1) Finnfeeds International Ltd. Madrid. Espana
(2) Finnfeeds International, Inc. Fenton, Missouri. USA.
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La alimentacion con enzimas actua directamente sobre los substratos del alimento.

mento pudiendo desplazar la fermetacion
de la fibra a las zonas mds bajas del
tracto intestinal, produciendo en el ciego
cortes en las cadenas de carbohidratos
alterando la poblacién microbiana y

pudiendo asi reducir los peligros inmuno-
16gicos.

Si bien la alimentacion con enzimas ha
sido desarrollada pensando en cereales es-
pecificos, la respuesta a la utilizacion de

CUADROI. COMPLEMENTACION ENZIMATICA DE XILANASAEN LA

DIGESTIBILIDAD ILEAL DE LOS NUTRIENTES EN DIETAS DE TRIGO (")
Digestibilidad aparente Control + Xilanasa % Mejora P valor para
ileal (%) efecto Xilanasa
Energia 67,4 731 +B% 0,02
Proteina 721 773 +7% 0,01
Lisina 80,38 87,1 +8% <0,001
Metionina 76,8 843 +10%. 0,03
Cisteina 482 656 +36% 0,05
Treoning 658 744 #13%. - <0001
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enzimas puede ser muy variable incluso
dentro del mismo tipo de grano. Esto
queda reflejado en el informe de Classen
el at. 1995, (grafico 1) en el que la adi-
cién de enzima (xilanasa) aumentd en
todos los casos la energfa dietética dispo-
nible en el intestino delgado procedente
de las diferentes clases de trigo.

Probablemente, lo mas importante es
que este complejo enzimdtico también
reduce significativamente la varibilidad
entre las muestras de trigo [ED ileal: con-
trol= 3.103 kcal’kg = 148 (1.410 kcal/lb)
vs. + enzima= 3.379 kcal’kg * 82 (1536
kcal/b)]. Los trigos de alta viscosidad res-
ponden mejor a la adicién de enzimas que
trigos de alta calidad (baja viscosidad).

Evidentemente, la digestion de los nu-
trientes fue mds comprometida en esta
férmula comparada con la anterior y estd
directamente relacionada con la viscosidad
de la digesta. La capacidad de los enzi-
mas para reducir la viscosidad del subs-
trato y romper la pared celular tiene in-
cluso un efecto directo en la absorcion de
los nutrientes de la dieta, especialmente
aminodacidos y grasa.

La mejora en la digestion se reflejo cla-
ramente en el crecimiento y en los resul-
tados del Indice de Conversién obtenidos
en broilers alimentados con diferentes cla-
ses de trigo. El indice de conversion fue
mejorado desde 1,90 * 0,14 a 1,76 = 0,05
con la adicién de enzimas en dietas sumi-
nistradas desde los 7 a los 22 dias de edad
(Classen et at., 1995).

Los resultados obtenidos trabajando
con 17 muestras de cebada son similares a
los obtenidos con trigo (no aparecen en
el informe). La mejora de la digestibilidad
de la energia ileal y la reduccion de la
variabilidad entre las muestras de cebada
fue, si acaso, mds dréstica cuando se uso
el enzima apropiado que en el caso de
trigo [ED ileal: control — 2.750 kcal’kg *

La adicion de enzimas puede aumentar temporalmente la produccién de huevos.

124 (1.250 kcal/lb) vs. + enzima ~ 3.063
kcal’lkg = 87 (1.392 kcal/lb). Por lo tanto,
una caracteristica importante de los enzi-
mas usados en dietas basadas en trigo o
cebada es el de conseguir un valor nutri-
cional mds consistente entre las diferentes
muestras de grano.

Basdndonos en un gran numero de
estudios de crecimiento y digestibilidad
(p.e.: Bedford and Morgan, 1996; Schutte,
1995), el nutricionista puede sacar partido
de los beneficios nutricionales de la xila-
nasa usada en dietas de trigo, y de la B-
glucanasa usada en dietas de cebada, utili-
zando dos alternativas. La primera opcion
es anadir el enzima «a mayores» en una
féormula existente, resultando un reforza-
miento nutricional para mejorar los resul-
tados. En el caso del trigo, la media en
los broilers alimentados con enzimas se
mejord para el 1C en un 36% en el pri-
mer periodo, y de un 4,9% durante el
periodo de crecimiento. Esto fue recogido

CUADRO I. DIGESTIBILIDAD DE LA GRASA Y RESULTADOS EN POLLOS

ALIMENTADOS CON DIETAS CON SEBO O ACEITE DE SOJA (Dinicke etal. 95)

cada dieta socaldnca, a< P< 0,05

Fuente de grasa: Aceite de soja: Aceite de soja: Sebo: Sebo:
Xilanasa No Si No Si
Peso (21d) 6818 7610 128¢ 6653

IC (0-21d) 1.3923b 1,266° 2.449¢ 14748
Viscosidad yeyuno (mPa. s) 438 32 311 139
Digestibilidad grasa bruta (%) 82,32 87,38 34,00 51,0

Dietas corteniendy 60% de centeno, 10% de grasa anadida y mezda de almiddn de malr y celulota para mantener

CUADRO IlIl. EFECTO DELTIPODE GRASA Y DE LA SUPLEMENTACION DE

XILANASA EN ELHIGADO CON EL CONTENIDO DE VITAMINASAYE

Vitamina E (mg/kg higado)

Dieta Vitamina A (mg/kg higado)
Aceite soja, sin enzima 3,150 = 1,108
Aceite soja, + enzima 6,026 = 1,409
Seba, sin enzima 2,250 = 0,952
Sebo, + enzima 3904 * 1,227

0,109 + 0,044
0,210 = 0,121
0,102 + 0,029

0,125 = 0,045
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en un resumen de 14 pruebas por Bed-
ford y Morgan (1996).

La otra alternativa es reducir los costes
de la formulacion de la dieta a través de
ajustes en el valor nutricional del cereal
(e,.: trigo y cebada) en la matriz de for-
mulacién. Para broilers, el valor de la
EMA del trigo puede ser incrementado
en un 6% (y el de la cebada un 10%)
hasta un nivel maximo de 3.250 kcal/kg,
y los valores de la proteina y aminodci-
dos en un 10% (15% en la cebada) sin
ningln efecto negativo en los resultados.

Esto ha sido repetidamente probado y
ahora se estd llevando a cabo en paises
donde el trigo y la cebada se encuentran
a precios mds competitivos que el maiz.

Modo de accion

[a adecuada utilizacion de enzimas
puede mejorar la digestibilidad de toda la
dieta y reducir Ja variabilidad entre los
ingredientes de la dieta siguiendo uno o
mas de los siguientes modos de accion:

¢ Rompiendo la pared celular y permi-
tiendo un mejor acceso de los enzimas
digestivos end6genos a los nutrientes en-
capsuldados. Los enzimas rompiendo y ha-
ciendo agujeros en las paredes celulares
pueden jugar un importante papel mejo-
rando la digestion del almidon y de los
aminoacidos. Por otro lado, trabajos pre-
cedentes con cebada indicaron que la
mejora de la digestibilidad de la grasa con
la adicién de enzimas provoca un aumen-
to de la energia. Dado que la mayoria de
la grasa de las dietas no procede de la ce-
bada, la encapsulacion de las paredes celu-
lares no puede explicar del todo, si la
mayoria de la respuesta se debe a la adi-
ciéon de B-glucanasas. Efectos similares
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Fig. 1.-nfluenda de la variedad de trigo y la suplementacion enzimatica sobre la ED ileal en broilers.

han sido observados en dietas basadas en
centeno y trigo (Dénicke et al. 1995,
Schuette 1995).

e Inactivando los factores antinutricio-
nales encontrados en los cereales y en las
fuentes de la proteina vegetal. Ha sido
demostrado repetidamente que el pro-
blema surgido con la cebada y evitado con
el uso de BB-glucanasas es debido a la solu-
bilidad y alta viscosidad del componente
B-glucanasico que disuelve desde el endos-
perma de las paredes celulares e interfiere
en la absorcion de los nutrientes normales
(barrera fisica) en el lumen. El efecto
beneficioso de las xilanasas en el centeno y
por supuesto en las dietas a base de trigo
demostré ser un mecanismo similar a la
reduccion de viscosidad (Bedford & Clas-
sen, 1992), pero en este caso de los arabi-
noxilanos, no de los B-glucanos, que son
los primariamente responsables de elevar
la viscosidad de la digesta. La reduccién
enzimatica de la viscosidad intestinal mejo-
ra la digestion de los nutrientes redu-
ciendo la fuerza en la difusiéon de todos
los componentes involucrados en el pro-
ceso digestivo (cuadro I). La mejora gene-
ral de la digestibilidad de la proteina y de
los aminoacidos indica que el uso de enzi-

3042 semanas

CUADRO IV. EFECTO DE LA ADICION DE ENZIMAS
EN LA PRODUCCION DE HUEVOS Y GANANCIADE PESO

Produccion de huevos (%)

mas potencia tanto el cereal como el com-
ponente proteinico de la dieta.

La mejora de la energia digestible se
debe a una mejor absorcion de la grasa.
La reduccion de la viscosidad es sabido
que tiene una mayor influencia en la di-
gestion de grasas saturadas (e.j.: sebo de
vacuno) comparado con los aceites vege-
tales no saturados (cuadro I). El hecho
es que la digestiéon de sebo depende mds
de una buena emulsién que de una mayor
solubilidad; aceite de soja complementado
sugiere que los efectos negativos de la vis-
cosidad son considerables. La absorcion
de los componentes solubles de la grasa,
como las vitaminas A, D, E y pigmentos,
puede esperarse que mejoren con la pre-
sencia de enzimas (cuadro HI).

Las xilanasas son afadidas a las dietas
a base de trigo para atajar el problema
creado por los arabinoxilanos. La subsi-
guiente escala de respuesta depende de al-
gunos de los ingredientes no dietéticos del
trigo, y particularmente de las fuentes y
niveles de la grasa. Segun aumenta la vis-
cosidad de la digesta, la digestién de los
acidos grasos saturados es dafada mds sig-
nificativamente que la de acidos grasos no
saturados de cadena larga.

Ganancia de peso (g)

Cebada 82,8
Cebada + enzima 82,0
Trigo 86,0
Trigo + enzima 89,7
Trigo/cebada 82,1
Trigo/cebada + enzima 90,3

Finnfeeds Research Report, 21002300, AUS. 95. 02

12

76

32
129
56
107
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Parece ser que esta diferencia es debida
a la gran dependencia de la emulsificacion
de la grasa saturada comparada con la
grasa no saturada. Pasquier et al. (1996)
demostraron claramente que la emulsifica-
cién de trioleina/fosfolipidos/colesterol y la
consiguiente escala de lipolisis era mucho
mds dependiente de la solucion viscosa y
era independiente del tipo de goma usado
para generar diferentes viscosidades (goma
ardbica, pectinas y otras gomas). Aumen-
tando la solucién viscosa de 1 a 4 mPa.s
se reduce el porcentaje de emulsién de tri-
glicéridos de un 80% a un 35% vy se corta
el area de emulsion en cuatro veces
menos (grafico 2). Estos datos sugieren
que incluso viscosidades intestinales muy
bajas (<5 mPas) tendrian un gran impacto
en la digestibilidad de la dietas ricas en
grasa (Pasquier et al, 1996), particular-
mente si las fuentes grasas necesitan de
un gran esfuerzo externo para su emulsifi-
cacién — e.j.: grasa saturada (e,j.: sebo).

Dietas marginales en vitamina A o E
resultan mas reforzadas de lo esperado
por una mayor digestibilidad de Ia energia
y la proteina. En muchas pruebas se ha
demostrado que los resultados de pollos
alimentados con dietas viscosas pueden
mejorar significativamente anadiendo sales
biliares y emulsificantes. Estas observacio-
nes sugieren que la presencia de estos
componentes podria mitigar la respuesta
del enzima en algunas circustancias.

e Suplementando el propio sistema
enzimatico del anmimal. Justo después de
nacer, los pollos necesitan absorver y utili-
zar los nutrientes dietéticos. Para lograr
este objetivo, el tracto gastrointestinal de
los pollos necesita desarrollarse fisica y
funcionalmente durante los primeros dias
de vida. Kantanbaf et al. (1988) encontro
que el peso relativo de los 6rganos vitales
(ej.: pulmones, proventriculo, higado, eso-
fago, intestino delgado, corazon) de los
pollitos aumentaban durante los primeros
10 dias de vida, mientras que los elemen-
tos estructurales (pecho, alas, patas, plu-
mas) aumentaban s6lo después de 10 dias
de vida. La actividad amildsica del pan-
creas se triplicaba entre 1 y 10 dias de
edad, y la actividad de la tripsina y lipasa
aumentaba entre 5 y 6 veces durante el
mismo perfodo. Parecidos resultados sc
dieron en la actividad de la maltasa y las
sacarasas en pollos recién nacidos. Asi,
parece haber un periodo después de nacer
en el que los enzimas digestivos (pancred-
ticos e intestinales) pueden no estar fun-
cionando totalmente e incrementarse la
tasa de actividad de éstos mas despacio.

* Minimizando la fermetacion bacte-
riana en el intestino delgado y fomentando
la beneficiosa fermentacion bacteriana en
los ciegos (Bedford 1996b). Recientcs



investigaciones indican que la alimentacion
con enzimas altera la poblacién microbiana
como se¢ puede comprobar tanto micros-
copicamente como con datos de ATP y
VFA. La tendencia en la adicién de enzi-
mas en dietas de trigo lleva a la reduccién
de la poblacién microbiana mientras al
mismo tiempo se nota un incremento de la
fermentacién cecal (Bedford 1996a; Choct
et al., 1996; Smits, 1996). Diversas investi-
gaciones vienen indicando que, particular-
mente en dietas basada en centeno, el
efecto negativo de la viscosidad de los gra-
nos puede ser combatida con el uso de
antibidticos (Ferndndez et al. 1973; Vranges
and Wenk, 1993). La demostracién de la
sinergia entre la mezcla de monensina y
avoparcina con la xilanasa en dietas a base
de trigo apunta otra vez a la interaccion
microbiana con la actividad de la xilanasa
(Allen et al. 1996b).

Enzimas en dietas para ponedoras

Un buen crecimiento de las pollitas es
esencial para obtener un buen desarrollo
corporal en el momento que comienza el
ciclo de puesta. Es bien sabido que los ge-
notipos modernos tanto de gallinas «blan-
cas» como «marrones» deben ser alimen-
tadas ad libitum en su ciclo de vida
especialmente en dreas cdlidas. Un bajo
peso al principio de la puesta puede con-
ducir a problemas de mortalidad (e,j.: pro-
lapsos) y a una pobre produccién. Sin
embargo, todavia hay criadores de polli-
tas que se les paga de acuerdo al con-
sumo alimenticio total, por lo que siguen
estos productores racionando a las aves.

Muchos factores dietéticos como el con-
tenido de fibra y su capacidad de retener
agua (CRA) pueden tener un impacto di-
recto en el consumo de alimento de estas
aves jovenes y cuya uniformidad se verdn
influenciadaen el peso corporal a lo largo
del tiempo de puesta. Los estudios in vitro
han demostrado que la CRA de la fibra
en ingredientes alternativos, como en sal-
vado de trigo o harina de girasol, puede
ser reducida con una alimentacién suple-
mentada con enzimas especificas. Con la
adicién de enzimas se consigue reducir el
volumen del contenido de altos niveles de
fibra soluble en el grano y asi aumenta-
rfa la toma de alimento y por lo tanto
aumentaria el peso corporal. Como se
determind en pollitos, la adiciéon de enzi-
mas mejoraria la digestiéon de los nutrien-
tes dietéticos (e.j.. energia y aminodcidos)
a través del mecanismo de reduccion de
la viscosidad intestinal y de contencién de
agua lo que minimizaria los potenciales
problemas digestivos por alteracion de la
poblacién de la microflora intestinal. La

adicién de enzimas tendria beneficios adi-
cionales como la reduccién de la produc-
cién de yacijas y el contenido de hime-
dad.

Pruebas llevadas acabo por la compa-
ia Finnfeeds International e institutos de
desarrollo en Australia han demostrado
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Estas mejoras en el dmbiente intestinal y
en la capacidad de los nutrientes produci-
das por la adicion de enzimas aumenta la
produccion de huevos y la masa de huevo
especialmente del albimen total.

La mejora de los nutrientes grasos y
grasas solubles observada en broilers con
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Fig. 2-Influencia de la viscosidad en la Emulsion de Triglicéridos.

que la adicién de enzimas puede aumen-
tar tempranamente la produccién de hue-
vos en el ciclo de puesta permitiendo a
la gallina alcanzar un buen peso corporal
(cuadro IV). Adquiriendo tempranamente
un buen peso corporal en el periodo de
puesta, asegurarfa una puesta mas pro-
longada y un tamafo del huevo ade-
cuado.

También, recientemente Jaroni y cola-
boradores (1997) encontraron que los
nutrientes dietéticos pueden ser reforzados
en una dieta para ponedoras de salvado
de trigo (8 y 16% de salvado) con la adi-
cion de enzimas. El corte histologico del
villi intestinal en el yeyuno de los pollos
alimentados con salvado de trigo era mas
reducido y grueso comparado con los po-
llos alimentados con salvado y enzimas.

CUADRO V. EFECTOS DE LA ADICION DE ENZIMA "
ENDIETAS PARAPAVOS BASADAS ENTRIGO

el uso de enzimas ha sido observada tam-
bién en ponedoras. Una mejor absorcion
de las vitaminas solubles en grasas (vita-
mina D en particular) nos lleva a conse-
guir una mejor calidad de la cascara del
huevo, una mayor supervivencia de los
pollitos al nacer debido a un mayor con-
tenido de dcidos grasos y vitamina en la
yema.

También, la adicién de enzimas tiene
un claro efecto en la absorcion de pig-
mentos con mejoras similares a los niveles
vistos en la digestion de grasa (de 0,5 a 1
en la escala de Roche). En Italia, donde
los niveles naturales de pigmentacidén son
muy altos, se cree que los pigmentos se
deben reducir en la dieta alrededor de un
10 a 20% con la mejora de la adicion de
enzimas.

Edad Peso corporal Indice Conv.
(sem.) Dieta + error std. (kg) P valor * error std. P valor
8 Trgo 290 = 08 1.58.= 08

Trigo + enzima 341+ 6f 23 149 = 06 A0
12 Tngo 0 11 1,81 = 05

Triga + enzima 735 % 21 1,74 = 02
16 Trgo 12,60 = 20 _ 05 = 0

Trigo + enzima 12,83 £ 09 02
20 Trigo 17,92 = 28 e
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El uso de enzimas en dietas de pavos ahorra la utilizacion de proteinas caras.

Enzimas en dietas de pavos

La produccion comercial de pavos nor-
malmente padece de incidencias de tipo
digestivo, lo que produce consecuencias
negativas en las condiciones de la cama.
calidad de patas y canales dafadas.

La capacidad de la xilanasa/3-glucanasa
de reducir la viscosidad en dietas basadas
en trigo y cebada puede aliviar los poten-
ciales problemas digestivos similares a los
encontrados anteriormente en broilers.
Esto viene determinado por las medidas
de la viscosidad de la digesta hecha en
pavos a diferentes edades (Bedford, datos
no publicados), y estd correlacionado con
las experiencias practicas observadas en los
paises europeos que usan regularmente
dietas basadas en trigo.

En una prueba reciente en EE.UU. en

la que el uso del mayor cereal fue trigo
confirmé estos aspectos positivos de la
adicion de enzimas (cuadro V). Después
de haber sido alimentados durante 4
semanas con dietas que contenian un au-
mento de trigo del 40 al 75%, la adicién
de xilanasa mejor6 el crecimiento y el
indice de conversion. Si bien las diferen-
cias del peso corporal de alguna manera
se redujeron durante el dltimo periodo,
los efectos del enzima consiguen un mejor
indice de conversion asi como una menor
variabilidad en los pesos corporales.

Otro aliciente para el uso de enzimas
en dietas de iniciacion de pavos es el aho-
rro efectivo en la utilizacion de proteinas
dietéticas caras. Hemos visto anterior-
mente que el pavo joven puede no siem-
pre producir sus propias enzimas endoge-
nas en las cantidades adecuadas (Krogdahl

CUADRO V1. EFECTOS DE LA ADICION DE ENZIMA EN DIETAS

DEINICIO BASADAS EN TRIGO. RESUMEN DE TRES PRUEBAS

cPs

(1) Avizyme 3300. #Dp< 0,05

Prueba #1 #2 #3
Lugar Scot. Agric. Coll. Harper Adams Coll., Rosin Institute,

Auchincruive, UK Newport, UK Edinburgh, UK
Polios BUT 8 gallinas BUT 8 gallinas BUT 8 toms
Edad * 8-21d 0-42 d 0-35 d

Control  + Enzima Control + Enzima Control + Enzima

Ganancia de peso 340 330 3.297 3.339 512 513
Indice de conversion 2,143 1,840 1,69 1,6, 1,73 1,68
Viscosidad 39 2,7 4,62 39 4,0 32

CUADRO VII. EFECTOS DE LA ADICION DE ENZIMA EN UNA DIETA

y Sell 1989). Mientras cl pavipollo tienc
una capacidad limitada para digerir las
grasas, particularmente grasas saturadas,
(e Sell et al. 1986), menos atencion han
sido puesta en las posibles limitaciones de
la digestion de proteinas y aminodcidos.
De hecho, Krogdahl and Sell (1989) de-
mostraron que habia una muy baja activi-
dad de proteasa enddgena durante las 3
a 4 primeras semanas de vida, la cual au-
mentaba rapidamente a las 8 semanas. Ll
periodo de edad con uno de los mayores
requisitos dietéticos en aminoacidos coin-
cide con el periodo mas bajo de produc-
cion de enzimas para proteasa.

Con la harina de soja como fuente pre-
dominate de proteina y aminoécidos en
estas dietas, su calidad es de vital impor-
tancia. Recientes investigaciones se centra-
ron en los efectos de enzimas especificos
que han podido alterar la calidad de la
soja en pollos y pavos. La harina de soja
puede contener altos niveles residuales de
factores antinutricionales tales como inhi-
bidores de tripsina, lectinas y proteinas
antigénicas. Los inhibidores de tripsina
reducen la digestibilidad de la proteina a
través de la interaccion de la capacidad
protelitica de los propios animales, lo que
conduce a una excesiva produccion de
tripsina y quimotripsina. Lectinas se adhic-
ren a las paredes intestinales, causando
irritacion, inflamacion e incluso pueden
producir respuestas inmunes. Los efectos
inflamatorios tales como el aumento de la
pared del lumen y la produccion de mu-
cina puede llevar a una menor digestibili-
dad de la proteina, causada sobre todo
mayormente por el incremento de pérdi-
das enddgenas (cuadro VI).

Esta revision demuestra las mejoras en
la eficacia alimentaria durante el creci-
miento temprano de pavos. Comparado
con las tipicas viscosidades rccopiladas en
broilers, la digesta en pavipollos fue me-
nos viscosa, aunque la viscosidad de la
digesta fue reducida por la adicion de en-
zimas.

El presente concepto fue recientemente
extendido a los alimentos de iniciacion a
base de maiz y soja. en un esfuerzo de
comprobar si el enzima era también efec-
tivo en dietas de baja viscosidad. Los da-
tos mostrados en el cuadro VI eviden-
cian que los pavos alimentados con dicha
dieta hasta las 6 semanas de edad respon-
dieron a la adiciéon del enzima con una

COMERCIAL DE INICIO PARA PAVOS BASADA EN MAIZ/SOJA

mejora de peso corporal y para un indice

Control + Enzyme"" de conversion corregido. Con més prue-
Viscosidad de la digesta, cPs (d 42) 3,24 2,80 bas en dietas de maiz/soja pendientes,
G?Fﬂ”ga de 2. 8 ??‘é; 3.7% parece que el concepto de xilanasa/protea-
Indice de conversidn : 1,7 . . . . >
Indice de. conversién, cor, 33,500 g 1'755 1’687 sa es efectivo en varios tipos de dietas de

iniciacion independientemente del tipo de

Estadisticas pendiertes.
cereal usado. l

Avizyme 1500, (BUT pavos, 0-42 dias de edad)
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