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Uso de enzimas para la
mejora de dietas avícolas
^ MARIA F. SOTO-SALANOVA"'. CRAIG L. WYATT'Z'.
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Estudio sobre el uso de enzimas !.a adecuada utilización de enzimas
en las dietas para broilers, puede mejorar la digestibilidad
ponedoras y pavos de toda la dieta

I uso de enzimas exógenas
puede influenciar marcada-
mente sobre la digestibilidad de
los ingredientes y la dieta.
Esto sugiere yue la capacidad
digestiva del ave está general-
mente comprometida, y cierta-

mente cs así en el caso de pollitos jóvenes
dondc la producción (o la actividad) de
enzimas endógenos puede ser baja, y una
alta viscosidad intestinal puede compro-
meter la eficacia digestiva del intestino.

La complementación del propio sistema
enzimático de las aves y la hidrólisis de
los polisacáridos yue crean viscosidad
puede mejorar la digestibilidad de los nu-
trientes en los pollitos alimentados con ce-
reales con alta viscosidad.

La presencia de lectinas e inhibidores
de tripsinas (en leguminosas) o de polisa-
cáridos amiláceos (en granos) en la dieta,
puede afectar enonnemente la capacidad
digestiva de más de un ave adulta.

Estos faclores pueden disminuir la di-
gestibilidad de la proteína e incrementar
la producción de enzimas endógenas lle-
vando consigo un exceso en el consumo
de energía que disminuye la eficacia del
ave.

Además, la alteración de los pcrfiles de
fermentación en el tracto digestivo de las
aves después de haberles suministrado
enzimas puede beneficiar significativa-
mente los resultados del aprovechamiento
de los nutrientes entre el animal y los
microorganismos intestinales.

La alimcntación con enzimas actúa
directamente sobre los substratos del ali-

(1) Finnfceds International Ltd. Madrid, España
(2) Finnfeeds International, Inc. Fenton, Missouri. USA.

mento pudiendo desplazar la fermetación pudiendo así reducir los peligros inmuno-
de la fibra a las zonas más bajas dcl lógicos.
tracto intestinal, produciendo en el ciego Si bien la alimentación con enzimas ha
cortes en las cadenas de carbohidratos sido desarrollada pensando en cereales es-
alterando la población microbiana y pecíficos, la respuesta a la utiliiación de
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Digestibilidad aparente
ileal (%)

Control + Xilanasa °^ Mejora P valor para
efecto Xilanasa

Energía 67,4 73,1 +8% 0,02
Proteína 72,1 77,3 +7% 0,01
Lisina 80,8 87,1 +8% <0,001
Metionina 76,8 84,3 +10% 0,03
Cisteina 48,2 65,6 +36% 0,05
Treonina 65,8 74,4 +13% <0,001
(*) En broilers de 21 días de edad.
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enzimas puede ser muy variable incluso
dentro del mismo tipo de grano. Esto
queda reflejado en el informe de Classen
el at. 1995, (gráfico 1) en el que la adi-
ción de enzima (xilanasa) aumentó en
todos los casos la energía dietética dispo-
nible en el intestino delgado procedente
de las diferentes clases de trigo.

Probablemente, lo más importante es
que este complejo enzimático también
reduce significativamente la varibilidad
entre las mucstras de trigo [ED ileaL• con-
trol= 3.103 kcal/kg ± 148 (1.410 kcal/lb)
vs. + enzima= 3.379 kcal/kg ± 82 (1536
kcal/lb)]. Los trigos de alta viscosidad res-
ponden mejor a la adición de enzimas que
trigos de alta calidad (baja viscosidad).

Evidentemente, la digestión de los nu-
trientes fue más comprometida en esta
fórmula comparada con la anterior y está
directamente relacionada con la viscosidad
de la digesta. La capacidad de los enzi-
mas para reducir la viscosidad del subs-
trato y romper la pared celular tiene in-
cluso un efecto directo en la absorción de
los nutrientes de la dieta, especialmente
aminoácidos y grasa.

La mejora en la digestión se reflejó cla-
ramente en el crecimiento y en los resul-
tados del Indice de Conversión obtenidos
en broilers alimentados con diferentes cla-
ses de trigo. El índice de conversión fue
mejorado desde 1,90 ± 0,14 a 1,76 ± 0,05
con la adición de enzimas en dietas sumi-
nistradas desde los 7 a los 22 días de edad
(Classen et at., 1995).

Los resultados obtenidos trabajando
con 17 muestras de cebada son similares a
los obtenidos con trigo (no aparecen en
el informe). La mejora de la digestibilidad
de la energía ileal y la reducción de la
variabilidad entre las muestras de cebada
fue, si acaso, más drástica cuando se usó
el enzima apropiado yue en el caso de
trigo [ED ileal: control - 2.750 kcal/kg ±

124 (1.250 kcaUlb) vs. + enzima - 3.(X^3
kcal/kg ± 87 (1.392 kcal/]b). Por lo tanto,
una característica importante de los enzi-
mas usados en dietas basadas en trigo 0
cebada es el de conseguir un valor nutri-
cional más consistente entre las diferentes
muestras de grano.

Basándonos en un gran número de
estudios de crecimiento y digestibilidad
(p.e.: Bedford and Morgan, 1996; Schutte,
1995), el nutricionista puede sacar partido
de los beneficios nutricionales de la xila-
nasa usada en dietas de trigo, y de la f3-
glucanasa usada en dietas de cebada, utili-
zando dos alternativas. La primera opción
es añadir el enzima «a mayores» en una
fórmula existente, resultando un reforza-
miento nutricional para mejorar los resul-
tados. En el caso del trigo, la media en
los broilcrs alimentados con enzimas se
mejoró para el IC en un 3,6% en el pri-
mer período, y de un 4,9% durante el
período de crecimiento. Esto fue recogido
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Fuente de grasa: Aceite de soja:
Xilanasa No

Peso (21 d) 681 a
IC (0-21 d) 13g2ab
Viscosidad yeyuno (mPa. s) 438
Digestibilidad grasa bruta (%) 82,3a

Aceite de soja: Sebo: Sebo:
Si No Si

761 128c 665a
1.266b 2.449c 1.474a

32 311 139
87,3a 34,Ob 51,Oc

Dietas conternendo 60% de centeno, 10% de grasa añadida y mezda de almidón de maíz y celulosa para mantener
cada dieta isocalórica. a<. P.< 0,05.

^.•. •. ••. . • .
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Dieta Vitamina A (mg/kg hígado) Vitamina E (mg/kg hígado)

Aceite soja, sin enzima 3,150 ± 1,108 0,109 ± 0,044
Aceite soja, + enzima 6,026 ± 1,409 0,210 ± 0,121
Sebo, sin enzima 2,250 ± 0,952 0,102 ± 0,029
Sebo, + enzima 3,904 ± 1,227 0,125 ± 0,045

en un resumen de 14 pruebas por Bed-
ford y Morgan (1996).

La otra alternativa es reducir los costes
de la formulación de la dieta a través de
ajustes en el valor nutricional del cereal
(e.j.: trigo y cebada) en la matriz dc for-
mulación. Para broilers, el valor de la
EMA del trigo puede ser incrementado
en un 6%^ (y el de la cchada un 10%^ )
hasta un nivel máximo dc 3.250 kcal/kg,
y los valores de la proteína y aminoáci-
dos en un 10% (15'% en la cebada) sin
ningún efecto negativo en los resultados.

Esto ha sido repetidamente prohado y
ahora se está Ilevando a caho cn países
donde el trigo y la cebada se cncuentran
a precios más competitivos yuc cl maíz.

Modo de acción

La adecuada utili-r.ación dc enzimas
puede mejorar la digestibilidad de toda la
dieta y reducir la variabilidad entrc los
ingredientes de la dieta siguiendo uno 0
más de los siguicntes modos dc accieín:

• Rompicndo la pared cclular y pcrmi-
tiendo un mejor acceso de los enzimas
digestivos endógenos a los nutricntcs en-
capsuldados. Los enzimas rompicndo y ha-
ciendo agujeros en las parcdrs cclulares
pueden jugar un importantc papel mejo-
rando la digestión dcl almidón y dc los
aminoácidos. Por otro lado, trahajos prc-
cedentes con cebada indicaron yuc la
mejora de la digestibilidad de la grasa am
la adición de enzimas provoca un aumen-
to de la energía. Dado que la mayoría de
la grasa de las dietas no procede de la ce-
bada, la encapsulación de las paredes celu-
lares no puede explicar del todo, si la
mayoría de la respuesta sc debe a la adi-
ción de f3-glucanasas. Efectos similares
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Cefalexina y/o Gentamicina; aunque raramente se produce, ante la aparición de cualquier síntoma de inioleran-
r,ia, suele ceder sin mayor transcendencia, al suspender la medicación. EFECTOS SECUNDARIOS: La especiali-
dad puede producir enrojecimiento IocaL SOBAEDOSIFICACION: La intoxicación por la especialidad es improba-
ble. En caso de presentarse, podría aparecerdepresión respiratoria, que se resuelve mediante la administración
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Fig. 1.^nfluencia de la variedad de trigo y la suplementación enzimática sobre la ED ileal en broilers.

han sido observados en dietas basadas en
centeno y trigo (Dánicke et a). 1995,
Schuette 1995).

• Inactivando los factores antinutricio-
nales encontrados en los cereales y en las
fuentes de la proteína vegetal. Ha sido
demostrado repetidamente que el pro-
blema surgido con la cebada y evitado con
el uso de f3-glucanasas es debido a la solu-
bilidad y alta viscosidad del componente
f3-glucanásico que disuelve desde el endos-
perma de las paredes celulares e interfiere
en la absorción de los nutrientes normales
(barrera física) en el lumen. E1 efecto
beneficioso de las xilanasas en el centeno y
por supuesto en las dietas a base de trigo
demostrcí ser un mecanismo similar a la
reducción de viscosidad (Bedford & Clas-
sen, 1992), pero en este caso de los arabi-
noxilanos, no de los f3-glucanos, que son
los primariamente responsables de elevar
la viscosidad de la digesta. La reducción
enzimática de la viscosidad intestinal mejo-
ra la digestión de los nutrientes redu-
ciendo la fuerza en la difusión de todos
los componentes involucrados en el pro-
ceso digestivo (cuadro I). La mejora gene-
ral de la digestibilidad de la proteína y de
los aminoácidos indica que el uso de enzi-

mas potencia tanto el cereal como el com-
ponente proteínico de la dieta.

La mejora de la energía digestible se
debe a una mejor absorción de la grasa.
La reducción de la viscosidad es sabido
que tiene una mayor influencia en la di-
gestión de grasas saturadas (e.j.: sebo de
vacuno) comparado con los aceites vege-
tales no saturados (cuadro II). El hecho
es que la digestión de sebo depende más
de una buena emulsión que de una mayor
solubilidad; aceite de soja complementado
sugiere que los efectos negativos de la vis-
cosidad son considerables. La absorción
de los componentes solubles de la grasa,
como las vitaminas A, D, E y pigmentos,
puede esperarse que mejoren con la pre-
sencia de enzimas (cuadro III).

Las xilanasas son añadidas a las dietas
a base de trigo para atajar el problema
creado por los arabinoxilanos. La subsi-
guiente escala de respuesta depende de al-
gunos de los ingredientes no dietéticos del
trigo, y particularmente de las fuentes y
niveles de la grasa. Según aumenta la vis-
cosidad de la digesta, la digestión de los
ácidos grasos saturados es dañada más sig-
nificativamente que la de ácidos grasos no
saturados de cadena larga.

^.^• •. ^. • .
-•. . . • ^ ^ •

30^2 semanas Pn^ducción de huevos (%) Ganancia de peso (g)

Cebada 82,8 12
Cebada + enzima 82,0 76
Trigo 86,0 32
Trigo + enzima 89,7 129
Trigdcebada 82,1 56
Trigc^cebada + enzima 90,3 107

Finnfeeds Research Report, 21002300. AUS. 95. 02

Parece ser que esta diferencia es dehida
a la gran dependencia de la emulsificacicín
de la grasa saturada comparada con la
grasa no saturada. Pasquier et aL (1^^)
demostraron claramente yue la emulsifica-
ción de trioleina/fosfolípidos/colesterol y la
consiguiente escala de lipolisis era mucho
más dependicnte de la solución viscosa y
era independiente del tipo dc goma usado
para generar diferentes visa^sidades (goma
arábica, pectinas y otras gomas). Aumen-
tando la solución viscosa de 1 a 4 mPa.s
se reduce el porc,^;ntaje de emulsión de tri-
glicéridos de un 8()% a un 3S`%, y se a^rta
el área dc emulsión en cuatro veccs
menos (gráfco 2). Estos datos sugieren
que incluso viscosidades intestinales muy
bajas (d mPas) tendrían un gran impacto
en la digestibilidad de la dietas ricas en
grasa (Pasquier et al, 1996), particular-
mente si las fuentes grasas necesitan de
un gran esfuerzo extemo para su emulsifi-
cación - e.j.: grasa saturada ( e.j.: sebo).

Dietas marginales en vitamina A o E
resultan más reforzadas dc lo espcrado
por una mayor digestibilidad de la energía
y la proteína. En muchas pruebas se ha
demostrado que los resultados dc pollos
alimentados con dietas viscosas pueden
mejorar significativamente añadicndo sales
biliares y emulsificantes. Estas observacio-
nes sugieren que la presencia dc estos
componentes podría mitigar la respuesta
del enzima en algunas circustancias.

• Suplementando el propio sistema
enzimático del animal. Justo después de
nacer, los pollos necesitan absorver y utili-
zar los nutrientes dietéticos. Para lograr
este objetivo, el tracto gastrointestinal dc
los pollos necesita desarrollarse física y
funcionalmente durante los primeros días
de vida. Kantanbaf et aL (19t►S) encontró
que el peso relativo de los órganos vitales
(e.j.: pulmones, proventriculo, hígado, csó-
fago, intestino delgado, corazón) de los
pollitos aumentaban durante los primeros
10 días de vida, mientras que los elemcn-
tos estructurales (pecho, alas, patas, plu-
mas) aumentaban sólo después de 1O días
de vida. La actividad amilásica del pán-
creas se triplicaba entre 1 y lU días de
edad, y la actividad de la tripsina y lipasa
aumentaba entre 5 y 6 veces durante el
mismo período. Parecidos resultados se
dieron en la actividad de la maltasa y las
sacarasas en pollos recién nacidos. Así,
parece haber un período después de nacer
en el que los enzimas digestivos ( pancreá-
ticos e intestinales) pueden no eslar fun-
cionando totalmente e incrementarsc la
tasa de actividad de éstos más despacio.

• Minimizando la fermetación bacte-
riana en el intestino delgado y fomentando
la beneficiosa fermentación bacteriana en
los ciegos ( Bedford 1996h). Rccicntes

38/MUNDO GANADERO/N.° 93/OCTUBRE 1997



investigaciones indican que la alimentación
con enzimas altera la población microbiana
como se puede comprobar tanto micros-
cópicamente como con datos de ATP y
VFA. La tendencia en la adición de enzi-
mas en dietas de trigo Ileva a la reducción
de la población microbiana mientras al
mismo tiempo se nota un incremento de la
fermentación cecal (Bedford 1^6a; Choct
et al., 1^6; Smits, 1996). Diversas investi-
gaciones vienen indicando que, particular-
mente en dietas basada en centeno, el
efecto negativo de la viscosidad de los gra-
nos puede ser combatida con el uso de
antibióticos (Fernández et al. 1973; Vranges
and Wenk, 1^3). La demostración de la
sinergía entre la mezcla de monensina y
avoparcina con la xilanasa en dietas a base
de trigo apunta otra vez a la interacción
microbiana con la actividad de la xilanasa
(Allen et al. 1996b).

Enzimas en dietas para ponedoras

Un buen crecimiento de las pollitas es
esencial para obtener un buen desarrollo
corporal en el momento que comienza el
ciclo de puesta. Es bien sabido que )os ge-
notipos modernos tanto de gallinas «blan-
cas» como «marrones» deben ser alimen-
tadas ad lihit^^m en su ciclo de vida
especialmente en áreas cálidas. Un bajo
peso al principio de la puesta puede con-
ducir a problemas de mortalidad (e.j.: pro-
lapsos) y a una pobre producción. Sin
embargo, todavía hay criadores de polli-
tas que se les paga de acuerdo al con-
sumo alimenticio total, por lo que siguen
estos productores racionando a las aves.

Muchos factores dietéticos como el con-
tenido de fibra y su capacidad de retener
agua (CRA) pueden tener un impacto di-
recto en el consumo de alimento de estas
avesjóvenes y cuya uniformidad se verán
influenciadaen el peso corporal a lo largo
del tiempo de puesta. Los estudios in vitro
han demostrado yue la CRA de la fibra
en ingredientes alternativos, como en sal-
vado de trigo o harina de girasol, puede
ser reducida con una alimentación suple-
mentada con enzimas específicas. Con la
adición de enzimas se consigue reducir el
volúmen del contenido de altos niveles de
fibra soluble en el grano y así aumenta-
ría la toma de alimento y por lo tanto
aumentaría el peso corporal. Como se
determinó en pollitos, la adición de enzi-
mas mejoraría la digestión de los nutrien-
tes dietéticos (e.j.: energía y aminoácidos)
a través del mecanismo de reducción de
la viscosidad intestinal y de contención de
agua lo que minimizaría los potenciales
problemas digestivos por alteración de la
población de la microflora intestinaL La

_
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adición de enzimas tendría beneficios adi-
cionales como la reducción de la produc-
ción de yacijas y el contenido de húme-
dad.

Pruebas llevadas acabo por la compa-
ñia Finnfeeds International e institutos de
desarrollo en Australia han demostrado
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Estas mejoras en el ámbiente intestinal y
en la capacidad de los nutrientes produci-
das por la adición de enzimas aumenta la
producción de huevos y la masa de huevo
especialmente del albúmen total.

La mejora de los nutrientes grasos y
grasas solubles observada en broilers con

Rz= 0,696
Y= 31,78 + 63,28* exp. (-0,432*x)

10 15

Viscosidad (mPa. s)

Fig. 2.-Influencia de la viscosidad en la Emulsión de Triglicéridos.

que la adición de enzimas puede aumen-
tar tempranamente la producción de hue-
vos en el ciclo de puesta permitiendo a
la gallina alcanzar un buen peso corporal
(cuadro IV). Adquiriendo tempranamente
un buen peso corporal en el período de
puesta, aseguraría una puesta más pro-
longada y un tamaño del huevo ade-
cuado.

También, recientemente Jaroni y cola-
boradores ( ]997) encontraron que los
nutrientes dietéticos pueden ser reforzados
en una dieta para ponedoras de salvado
de trigo (8 y 16% de salvado) con la adi-
ción de enzimas. El corte histológico del
villi intestinal en el yeyuno de los pollos
alimentados con salvado de trigo era más
reducido y grueso comparado con los po-
Ilos alimentados con salvado y enzimas.

20 25

el uso de enzimas ha sido observada tam-
bién en ponedoras. Una mejor absorción
de las vitaminas solubles en grasas (vita-
mina D en particular) nos Ileva a conse-
guir una mejor calidad de la cáscara del
huevo, una mayor supervivencia de los
pollitos al nacer debido a un mayor con-
tenido de ácidos grasos y vitamina en la
yema.

También, la adición de enzimas tiene
un claro efecto en la absorción de pig-
mentos con mejoras similares a los niveles
vistos en )a digestión de grasa (de O,S a 1
en la escala de Roche). En Italia, donde
los niveles naturales de pigmentación son
muy altos, se cree que los pigmentos se
deben reducir en la dieta alrededor de un
10 a 20% con la mejora de la adición de
enzimas.

^.^• • . •. • .

Edad Peso corporal Indice Conv.
(sem.) Dieta ^ error std. (kg) P valor ± error std. P valor

8 Trigo 2,90 ± ,08 1,58 ± ,08
Trigo + enzima 3,11 ± ,07 ,23 1,49 ± ,06 ,40

12 Trigo 7,10 ± ,11 1,81 ± ,OS
Trigo + enzima 7,35 ^ ,06 ,21 1,74 ± ,02 ,12

16 Trigo 12,60 ± ,20 2,05 ± ,02
Trigo + enzima 12,83 ± ,09 ,02 1,97 ± ,01 ,OS

20 Trigo 17,92 * ,28 2,39 ± ,04
Triqo + enzima ,73 ,69

_ 18,03 ± ,16 2,35 ± ,06
1) Avizvme 1300 (Inte^qrador de pavos en EE.UU.. 4 réplicas de 75 payos_ma►ho_s_pot tratamiento 420 semanas de edad).
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Enzimas en dietas de pavos

La producción comercial de pavos nor-
malmente padece de incidencias de tipo
digestivo, lo que produce consecuencias
negativas en las condiciones de la cama,
calidad de patas y canales dañadas.

La capacidad de la xilanasa/f3-glucanasa
de reducir la viscosidad en dietas basadas
en trigo y cebada puede aliviar los poten-
ciales problemas digestivos similares a los
encontrados anteriormente en broilers.
Esto viene determinado por las medidas
de la viscosidad de la digesta hecha en
pavos a diferentes edades (Bedford, datos
no publicados), y está correlacionado con
las experiencias prácticas observadas en los
países europeos que usan regularmente
dietas basadas en trigo.

En una prueba reciente en EE.UU. en

Prueba

Lugar

Pollos
Edad ^

la que el uso del mayor cereal fue trigo
confirmó estos aspectos positivos de la
adición de enzimas (cuadro V). Después
de haber sido alimentados durante 4
semanas con dietas que contenían un au-
mento de trigo del 40 al 75%, la adición
de xilanasa mejoró el crecimiento y el
índice de conversión. Si bien las diferen-
cias del peso corporal de alguna manera
se redujeron durante el último período,
los efectos del enzima consiguen un mejor
índice de conversión así como una menor
variabilidad en los pesos corporales.

Otro aliciente para el uso de enzimas
en dietas de iniciación de pavos es el aho-
rro efectivo en la utilización de proteínas
dietéticas caras. Hemos visto anterior-
mente que el pavo joven puede no siem-
pre producir sus propias enzimas endóge-
nas en las cantidades adecuadas (Krogdahl

^.•• • . ^. • . .
. • . • .

Scot. Agric Coll.
Auchincruive, UK

BUT 8 gallinas
8-21 d

Control + Enzima

#z
Harper Adams Coll.,

Newport, UK
BUT 8 gallinas

0-42 d
Control + Enzima
3.297 3.339
1,69 1,65
4,6a 3,9b

#3

Rosin Institute,
Edinburgh, UK
BUT 8 toms

0-35 d
Control + Enzima

512 513
1,73 1,68
4,0 3,2

Ganancia de peso 340 330
Indice de conversión 2,14a 1,84b
Viscosidad 3,9 2,7
cPs
(1) Aviryme 3300. a-bP< 0,05

^.•• . . ^. • . .
• . • • ^.^ •

Viscosidad de la digesta, cPs (d 42)
Ganancia de peso, g
Indice de conversión
Indice de conversión, cor. a 3.500 g

Control

3,24
3.547
1,769
1,755

Aviryme 1500. Estadfsticas pendientes. (BUT pavos, 0-42 días de edad).

+ Enryme"'

2,80
3.702
1,748
1,687

y Sell ]989). Mientras el pavipollo tiene
una capacidad limitada para digcrir las
grasas, particularmente grasas saturadas,
(e.j.: Sell et al. 1986), menos atencicín han
sido puesta en las posibles limitaciones de
la digestión de pro[eínas y aminoácidos.
De hecho, Krogdahl and Scll (19H9) de-
mostraron que había una muy baja activi-
dad de proteasa endógena durante las 3
a 4 primeras semanas de vida, la cual au-
mentaba rápidamente a las H semanas. EI
período de edad con uno de los mayores
requisitos dietéticos en aminoácidos coin-
cide con el período más bajo de produc-
ción de enzimas para proteasa.

Con la harina de soja como fuente pre-
dominate de proteína y aminoácidos en
estas dietas, su calidad es de vital impor-
tancia. Recientes investigaciones se centra-
ron en los efectos de enzimas específia^s
que han podido alterar la calidad de la
soja en pollos y pavos. La harina de soja
puede contener altos niveles residuales de
factores antinutricionales tales como inhi-
bidores de tripsina, lectinas y proteínas
antigénicas. Los inhibidores de tripsina
reducen la digestibilidad de la proteína a
través de la interacción dc la capacidad
protelitica de los propios animales, lo que
conduce a una excesiva producción dc
tripsina y quimotripsina. L,e^ctinas se adhie-
ren a las paredes intestinales, causando
irritación, inflamación e incluso pueden
producir respuestas inmunes. Los efectos
inflamatorios tales como el aumento de la
pared del lumen y la producción de mu-
cina puede Ilevar a una menor digestibili-
dad de la proteína, causada sohre todo
mayormente por el incremento de pe;rdi-
das endógenas (cuadro VI).

Esta revisión demuestra las mejoras en
la eficacia alimentaria durante el creci-
miento temprano de pavos. Comparado
con las típicas viscosidades recopiladas en
broilers, la digesta en pavipollos fuc me-
nos viscosa, aunque la viscosidad dc la
digesta fue reducida por la adición de en-
zimas.

El presente concepto fue recientementc
extendido a los alimentos de iniciación a
base de maíz y soja, en un esfuer^o de
comprobar si el enzima era también efec-
tivo en dietas de baja viscosidad. Los da-
tos mostrados en el cuadro VII eviden-
cian que los pavos alimentados con dicha
dieta hasta las 6 semanas de edad respon-
dieron a la adición del enzima con una
mejora de peso corporal y para un índice
de conversión corregido. Con más prue-
bas en dietas de maíz/soja pendientes,
parece que el amcepto de xilanasa/protea-
sa es efectivo en varios tipos de dietas de
iniciación independientemente del tipo de
cereal usado. n
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