AVICULTURA

Nave de patas
reproductoras
de raza Pekin.

Reproduccion de patos

CICLO DE REPRODUCCION

Produccion de foie gras (y II)

Hace ya algunos meses (octubre de 1992) publicamos la
primera entrega sobre la produccion de foie gras. En
aquella ocasion, nuestro articulo pretendia senalar la
especie y raza mas aconsejable para la obtencion final de
foie gras, comparando las mas empleadas a tal y finy
destacando las ventajas e inconvenientes de cada una de
cllas. En esta segunda parte. pretendemos dar un paso mas
en la explicacion de la produccion de higado graso,
abordando el tema de la reproduccion, aspecto, a nuestro
juicio, esencial para la obtencion de animales aptos y
aclecuados para su cebo y embuchado.

ANTONIO CALLEJO RAMOS, VICENTE JIMENO VINATEA
E.U.LT. Agricola de Madrid. Departamento de Produccion Animal,

Universidad Politécnica de Madrid.

pesar de lo indicado en el
citado primer articulo, no so-
lo haremos referencia a las
hembras de raza Pekin (Anus
platyryncos) (utilizadas en la obtencion
del hibrido Mulard), sino también
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comentaremos algunos aspectos de la
pata de raza Berberie (Cuirina mos-
chata). puesto que un buen nume-
ro de higados grasos se obtienen de
la explotacion en pureza de esta ra-
za.

NATURAL

Ciclo natural de puesta
de la pata Pekin

La hembra de raza Pekin, como
raza mas pesada que las de aptitud
puesta, es una ponedora mediocre:
en condiciones naturales (explota-
cion extensiva) la puesta de los ani-
males poco seleccionados comienza
habitualmente a las 26-28 semanas de
edad (figura 1), presenta un pico ele-
vado del orden del 90%, y es poco
persistente.

Se puede realizar una muda, cuya
duracion oscila entre las 8 y 10 sema-
nas y, después, afrontar una segunda
puesta, en este caso, la produccion
global anual de huevos se aproxima a
las 160 unidades.

Ciclo natural de puesta
de la pata de Berberie

La actividad sexual de la pata de
Berberie es estacional. La puesta se
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inicia al final del invierno (febrero-mar-
z0) en animales de dos anos y algo mas
tarde (abril) en los de un ano (fig. 2).
En ambos casos, el periodo de puesta
tiene una duracion de 3 a 5 meses; a
partir del sexto, la puesta desciende.

Tanto el pico de puesta como la
caida de la produccion se presentan
de manera muy marcada.

Comparando las dos especies, un
factor diferencial e importante que
afecta a la puesta es la menor estacio-
nalidad en la produccion de foliculos
por parte de la raza Berberie.

Ciclo estacional del macho
Peso testicular

El pato criado en el exterior pre-
senta un primer incremento de peso
testicular durante el mes de febrero,
alcanzando el maximo hacia mayo-ju-
nio, llegando al minimo en agosto.
Puede presentar una ultima fase de
crecimiento secundario en el mes de
septiembre.

Tanto el valor maximo como la
amplitud de la variacion del peso tes-
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ticular son muy inferiores a los obset-
vados en el pato de Pekin, en el que
puede alcanzar un peso de 140 g en
abril (60 g/kg de peso vivo), experi-
mentando otra fase de crecimiento en
septiembre-octubre (fig. 3).

Produccion espermatica

En condiciones naturales, la pro-
duccion espermatica es muy dificil de
evaluar, dado que los machos fecun-
dan libremente. No obstante, pueden
destacarse tres aspectos:

— El volumen de los eyaculados no
varia significativamente con la esta-
cion.

— La concentracion espermatica es
maxima (1,8-2 x 10”/ml) en marzo-
abril, aunque el numero de esper-
matozoides por eyaculado puede
variar ampliamente (0,1-2,5 x 10).

— La motilidad de los espermatozoi-
des producidos parece disminuir
ligeramente entre la primavera y el
verano.

Sensibilidad del macho
al fotoperiodo

Los distintos estudios llevados a
cabo muestran que hay escasas varia-
ciones en la produccion de semen por
efecto del fotoperiodo en machos Ber-
berie. La menor secrecion entre los
periodos de actividad sexual se debe,
probablemente, a la regresion testicu-
lar.

CICLOS DE REPRODUCCION
EN CRIA INTENSIVA

Gracias a la seleccion a que han
sido sometidas estas especies a partir
de los primeros anos setenta y al con-
trol de las condiciones ambientales,
los patos y patas Berberie y Pekin son
capaces de reproducirse de forma
desestacionalizada, si bien es dificil
afirmar que toda influencia de la esta-
cion del ano haya desaparecido.

Pata de Pekin

En sistemas de produccion mas
intensivos, la puesta de las patas mas
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Embuchando patos en la Bretana france-
sa.

productoras puede iniciarse a las 22-24
semanas de edad, y prolongarse duran-
te 40. En este supuesto, se obtienen
180 huevos en un solo ciclo. No es
frecuente realizar una muda en estas
condiciones ni, por tanto, afrontar un
segundo periodo de puesta (ver fig.

1).
Pata de Berberie

Actualmente, la edad deseable para
que la pata alcance el nivel de puesta
del 10%, es 30 semanas; no obstante,
podria reducirse con programas espe-
cificos de iluminacion y de raciona-
miento alimenticio.

En la primera fase de puesta, el
pico (con un valor cercano al 80%) se
alcanza alrededor de las 6-7 semanas
después de haber llegado al 10% de
postura. Después de este punto, el
descenso de la intensidad de puesta es
también mas rapido vy, transcurridas
20-24 semanas, solo es del 30%. El nu-
mero total de huevos en esta segunda
fase tan solo es ligeramente inferior al
de la primera (85 huevos).

Es posible obtener un tercer ciclo
de puesta, aunque los resultados son,
evidentemente, algo peores (75 hue-
vos/reproductora) que en los periodos
precedentes (cuadro I) (fig. 4).
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Muda forzada

Como ya se expuso con
anterioridad, en las explota-
ciones de patos de Berberie lo
habitual es realizar una muda
de 12 semanas entre dos ciclos
de puesta sucesivos de 20 a 24
semanas cada uno.

En un programa puesto a
punto en la Estacion de Inves-
tigaciones Avicolas de Nou-
zilly, la muda se consigue pri-
vando de luz y agua a los ani- |

Peso testicular total (g}

=

males durante 32 horas y de =
alimento durante 48 horas. El Fig. 3.
posterlor programa de ilumi-

nacion y racionamiento se refleja en la

fig. 5.

La duracion de la parada de puesta
puede ser reducida de 12 a unas 9-10
semanas;, no obstante, en este caso se
precisa explotar a los animales mas
tiempo para obtener en el segundo
ciclo de puesta el mismo numero de
huevos que en el caso de realizar una
muda de 12 semanas. Esto elimina la

Ciclo anual de peso testicular en los ma-

chos de Berberie y de Pekin criados en el exterior.

ganancia de tiempo habida durante la

muda. (Cuadro II)

El ayuno alimenticio puede ser sus-
tituido por la suplementac1on de pien-
so con oxido de zinc, que ejerce sobre
la pata un efecto de reduccion de la
ingestion de alimento mas marcado
que en la gallina: un nivel de oxido de
zinc de 25.000 ppm impide totalmente
la ingestion de alimento por la pata.
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Las dosis a utihizar osctlan entre
10.000 y 15.000 ppm. La rapidez con
que cesa la puesta es similar en los
dos metodos, si bien en el ejemplo de
la ﬁg 6, el aporte de 6xido de zinc no
esta acompanado ni de restriccion de
agua ni de supresion absoluta de la
iluminacion: estas dos operaciones no
son, por tanto, estrictamente indispen-
sables. Actualmente, el interés de la
aplicacion de este metodo no es evi-
dente.

Produccion de semen

Con el fin de obtener una produc-
cion lo mas duradera y abundante po-
sible, los patos reproductores son $o-
metidos a un racionamiento alimenti-
cio moderado (aumento progresivo
del aporte de alimento de 110 a 160
g/dia entre las 6 y las 24 semanas de
edad) y a un programa luminico de-
creciente hasta las 14 semanas, cons-
tante de ahi hasta las 22 semanas, y
creciente a partir de este instante (fig.
7).

El empleo de hormonas (testoste-
rona-estrogenos) aun no ha dado re-
sultados practicos de utilidad para
aumentar la cantidad de espermatozot-
des producidos.

El primer eyaculado se produce (en
las condiciones de estimulacion des-
critas anteriormente) alrededor de las
30 semanas (oscilando entre las 26 y
las 33): el numero total de patos se-
xualmente activos aumenta, pucs,
rapidamente durante este periodo. El
yvolumen de los eya(ulados y su con-
centracion espermmca alcanzan  su
valor Optimo a la misma edad (29-30
semanas) con coeficientes de variacion
entre individuos cercanos al 40%.

LA INSEMINACION ARTIFICIAL
Métodos de recogida de semen

El progresivo mayor tamano de los
machos respecto de las hembras con-
fiere a la inseminacion artificial una
particular utilidad. Por otro lado, la
seleccion practicada en el pato de Bar-
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Fig. 6. Ejemplos de mudas forzadas
por supresion total del alimento (gru-
po testigo) o por suplementacion con
oxido de zinc.

berie implica, necesariamente, el co-
nocimiento de la tertilidad individual
de cada macho. Por estas dos razones,
la recogida de semen presenta un cre-
ciente interé¢s y debe hacerse correcta-
mente.

La obtencion de scmen mediante
masaje abdominal es posible en el
pato de Berberte, peco exipe la inter-
vencion de, al menos, dos personas.

Por el contrario, la utilizacion de
una pata estimuladora y de una vagina
artificial, segun el metodo de Tan, se
tevela muy eficaz. Los machos estan
alojados cn jaulas individuales ( 50 x
50 x 50 ¢m) y a cada uno de ellos sc le
presenta una pata en fase de puesta. Si
el macho es sexualmente activo y la
hembra icceptiva, la parada sexual de
aquel sc inicia rapidamente.

La penetracion es extremadamente
rapida y va seguida, casi inmediata-
mente, de la eyaculacion. Consecuen-
temente, ¢l vperador debe actuar jus-
to antes de la penetracion, haciendo
salir el pene mediante una ligera pre-

sion encima de la cloaca del macho;
paralelamente, debe situar bajo dicha
cloaca el tubo de recogida (3 cm de
diametro y 11 cm de longitud). "
pene, entonces, entra subitamente ¢n
ercccion y el pato eyacula de 0,32 [,5
ml de semen.

De esta manera, es posible, con
animales bien adiestrados, obtener
semen de 10 a 12 patos por operario y
hora. El adiestramiento de los machos

debe iniciarse en cuanto son _

capaces de producir semen.

La proporcion de machos
«donadores de semen» puede
ser muy variable en este
mctodo (20-90%). Segun Tan,
¢s mucho mas alto (92%) si los
patos estan  habituados  al
colector desde las 16 semanas
de edad mas que si se inician
en este sistema a la edad adulta
(17% anicamente).

Parece recomendable, por
tanto, st los machos deben ser
utilizados posteriormente para
la recogida de semen, que sean
criados sobre suelo, con dos
hembras, y ubicados después
en jaulas individuales entre las
20 y las 22 semanas, siempre
¢n presencia de la misma per-
sona. A partir de este momen-
to, puede iniciarse el adiestra-
miento para la recogida de se-
men segun el proceso descri-
to.

Tubos seminiferos

uminacién (h/d)

Volumen de semen
recogido

Peso testicular (g}

% volume total

PATOS

el obtenido mediante vagina artificial.
Con este ultimo sistema (el Unico uti-
lizado actualmente) y después de un
triaje previo de los machos, la canti-
dad total de espermatozoides por cya-
culado pucde cifrarse entre 1,5y 2,2 x
10%, dependiendo del ritmo de reco-
gida aplicado.

Segun Tan, el volumen de los eya-
culados disminuye de 1,1 a 0,8 ml
cuando la frecuencia de recogida pasa
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Fig. 7. Desarrollo de los tubos seminiferos en el
pato de Berberie entre las 14 y las 32 semanas.

(Reviers y Latour, 1990).

Las caracteristicas de los
eyaculados son muy variables.

Por lo general, el eyaculado obteni-
do mediante masaje abdominal es de
menor volumen y mas concentrado que

Ciclo Parada de Periodo transcurrido tras el inicio de parada de puesta (semanas)
de puesta (sem.) 11-14 15-18 19-22 23-26 27-30 31-34
2° 12 5 26 45 60 7 78

10 19 35 52 65 76 82
pi b 12 4 23 38 52 65 75
10 " 28 39 51 60 68

(De Sauveur, 1991)
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de una cada tres dias a dos recogidas
diarias, pero el volumen total de
semen recogido por semana se multi-
plica por cuatro (9,4 frente a 2,1 ml).
El optimo se situa en una recogi-
da diaria durante 4 6 5 dias a la se-
mana.

Nimero de machos

El parque de machos a mantener es
funcion de la dosis seminal y del inter-
valo entre inseminaciones empleados.
La dosis minima necesaria no s aun
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bien conocida pero muy probable-
mente se situa entre 50 y 120 millones
de espermatozoides por inseminacion.

Del mismo modo, tampoco esta
establecida la duracion del periodo
fertil de la hembra; en la pata de Pekin
es de 2-3 dias o de 5-6 dias segun sea
inseminada con esperma de pato de
Berberie o de pato de Pekin.

En la hipotesis mas desfavorable, la
hembra debe ser inseminada dos
veces por semana, lo que obliga a dis-
poner de 250 millones de espermato-

terios de produccion espermatica
(ardor genésico, volumen y concentra-
cion de los eyaculados).

Una dotacién final de 5 machos
por cada 100 hembras representa, en
teoria, el doble de lo estrictamente
necesario  considerando el calculo
anterior.

Realizacion de la inseminacion

El semen de 3 a 5 patos es mezclado
y después utilizado en los 20-30 minu-

Gracias a la seleccion los patos y patas Berberie y Pekin son capaces de reproducirse de
forma desestacionalizada.

zoides por pata y semana. Dado que
los machos utilizados para insemina-
cion artificial deben producir sobre 8
x 10” de espermatozoides por semana,
ello asegura la produccion de semen
necesaria para 35 hembras.

Los machos pueden ser colocados
en jaulas individuales a partir de las
20-22 semanas y testados inmediata-
mente. Si la proporcion inicial de
machos es del 30%, un primer triaje
efectuado en el momento de su tras-
lado a las jaulas en funcién de criterios
de crecimiento rebaja esta proporcion
al 20%, seguido de un segundo triaje a
las 30 semanas de edad aplicando cri-
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tos que siguen a su recogida. El uso de
diluyentes no es habitual en la actuali-
dad pero los escasos trabajos experi-
mentales existentes en este tema
demuestran que su utilizacion es favo-
rable.

Una simple dilucion del esperma
con suero fisiologico o con un tampon
fostato en la relacion 11 permite
aumentar en un 10% la fertilidad del
cruzamiento macho Berberie x pata
comun. Es igualmente favorable en la
inseminacion de patas de Berberte.

Puesto que la oviposicion de las
patas de Berberie tiene lugar funda-
mentalmente en las tres horas que

siguen al inicio del periodo de ilumina-
cion, el momento preferente para inse-
minarse se situa muy probablemente
después de las 14,00 horas (supuesto
que la luz se enciende a las 6,00 horas,
ya que no es conveniente inseminar
dentro de las 5 horas siguientes a la
puesta del huevo).

Generalmente, la  aplicacion del
semen se realiza mediante jeringas gra-
duadas o de distribuidores automaticos
del tipo «metralleta. Ello exige, nor-
malmente, la evaginacién de la cloaca
por parte de uno de los operarios si
bien es cierto que esta manipulacion es
mucho mas dificil de realizar en la pata
de Berberie que en la gallina o que en
la pata comun.

Es mas parecido al método denomi-
nado «del dedo», en ¢l que este busca
en la cloaca la entrada de la vagina, sir-
viendo el dedo como guia para la intro-
duccion de la canula o jeringuilla de
inseminacion.

Desgraciadamente, este método es
10 veces mas lento que el que exige la
evaginacion de la cloaca y poco satisfac-
torio desde el punto de vista sanitario.
Muy probablemente, el lugar ideal para
depositar el semen se situa en la mitad
anterior de la vagina.

La organizacion ideal del método de
inseminacion no puede ser actualmente
establecida y es distinta segun que las
patas esten alojadas sobre yacija o en
jaulas.

En el primer caso, seria necesario
disponer de un equipo de 4 personas,
no pudiendo esperar el superar un
ritmo de 200 a 250 patas inseminadas
por equipo y hora. Este ritmo es, pues,
inferior al que se consigue en ;,al]mas
en jaulas (250 inseminaciones por per-
sona y hora, incluyendo la recogida de
semen).

Sin duda, este problema constituira
durante un cierto tiempo el factor limi-
tante de la utilizacion de la insemina-
cion artificial en la pata de Berberic. ll
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