
ALIMENTACION m
La hoja de olivo:
un subproducto por utilizar
Este tr^tl^^ij^^ ^u^<<lir^i la c^>>»^^^^sici^ín y el v^ilc^r nuTriti^^^^ de la
h<>ja cle c^li^^^^ en l^t aliinentaci^^n animal, así cr^n^^> el ti^^t<^cl<^
de a^arc>^-echatlaientr^ m^ís id^^neo ^aai^^i mautener e] ^-al^^r
ali ► n^^ntici^^ clc I^i l^c^ja an»<^^ ap<^i^t^icl<^i- cle íil^r<i lar^a a lt^s
l^llll]I^ll l1 C'ti.
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q el mundo de los subproduc-
tos utilizados en la alimenta-
ción de los animales, destacan
los derivados de las cosechas

agrícolas y en especial las pajas proce-
dentes del cultivo de los cereales. Sin
embar^o, el grado de utilización de los
subproductos generados por distintos
cultivos es muy variable, debido prin-
cipalmente a que, mientras en algunos
cultivos se encuentran perfectamente
desarrollados los mecanismos de reco-
gida, transporte, manipulación y uso
en las explotaciones ganaderas de
estos residuos de cosechas, como es el
caso particular de los restos de los
cereales, existen otros en los que la
causa principal de su no aprovecha-
miento reside en la t<ilta de esos meca-
nismos que, de una forma económica,
permitan ponerlos a disposición de los
animales.

F,ste podría ser el caso de la hoja de
uno de los cultivos arbóreos más
importantes de F,spaña y en toda la
cuenca mediterránea, el olivo.

La hoja de olivo es un producto
que presenta una alta apetecibilidad
para todos los rumiantes y que, tradi-
cionalmente, había sido aprovechado
por los rebaños existentes en las pro-
^imidades de los olivares. No obs-
tante, a medida que estos reba^os ais-
lados fueron desapareciendo y las
zonas de monocultivo del olivar
haciéndose más extensas y alejadas de
las explotaciones ganaderas, los restos

de poda constituyeron únicamente u q

estorbo que debía ser eliminndo, lo que
tradicionalmente se realiza quemándolo,
no sin que ello lleve imphcito un ^;asto
adicional para el cultivo y tenga a la vez
una repercusión negativa sobre cl
entorno en el que se realiza la hoguera
(destrucción de algunas ramas eq los oli-
vos circundantes y emisión de humos).
Ello supone el que exista un interés
añadido en la obtención de sistemas
alternativos para el aprovechamiento de
estos ramones.

La superficie dedicada en F.spaña al
olivar supone unas 2.000.000 ha, lo
que, según Delgado Pertíñez y col.
(1991) podría representar la disponibi-
lidad de 450.000 t de hoja de poda.
Una fuente adicional de hoja se
obtiene hoy día como consecucncia
de los procesos de limpia de la acei-
tuna, que actualmente tienden a reali-
zarse en las almazaras, y que podría
representar u q volumen de unas
60.000 t, según los citados autores.

De los datos anteriores parece evi-
dente que existe un producto, cuyo
valor como alimento para los rumian-
tes es reconocido, y que, sin embargo,
para que pucda ser aproverhado, hace

falta poner a punto una serie de ele-
mentos que permitan su ofrecimiento
al ^;anadero a un precio bajo, para quc
resulte competitivo con relari<ín a
otros alimentos a los cuales pudiera
sustituir.

En este sentido, y centrándonos en
los restos de poda, existen dos ,^Iterna-
tivas de aprovechamiento que afectan
a las características físicas del producto
y de ahí su papel en la alimentación
de los anim^rles.

DOS ALTERNATIVAS

Por un lado existe la opcibn de
moler estos ramones obtcniendo
como resultado una harina, mczcla de
leño y hoja, seKún las proporciones
respectivas de ambos en el ramón
molido, la cual está relacionada, a su
ver, con la intensidad dcl «cs^amu-
jado» (separación de lerios, proccden-
tes de ramas de poda de mayor o
menor diámetro, los cuales se limpian
cortando las ramitas laterales, que
quedan como ramón).

Por otro, cstá la alternativa de picar
estos ramones con maquinari;t similar
a la que se utiliza para la limpieza de
los restos en los terrenos torestales, y
cuyo resultado serían hojas enteras y
fracciones de éstas y dc Icño. La pro-
porción de hoja y leño cstarí^^, asi-
mismo, relarionada co q la calidad dcl
ramón, mientras quc el grado de frac-
cionamiento de la hoja sería funci^ín
del nivel de humedad del matcrial
picado y de las características de la
máquina de picado.
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Cadena de picado (tractor, picadora y remolque) actuando en un olivar.

Este producto sería susceptible de
ser separado para obtener, por un
lado, hojas enteras y parcialmente par-
tidas, con una proporción pequeña
(10-20°^^^ de restos de leño y, por otro,
astillas con una proporción mayor o
menor de hoja partida, según el grado
de limpicza con el que se quisiera
obtener la hoja y las características de
la maquinaria de separación.

En el caso de moler el ramón, nos
encontramos con un proceso que
puede ser más fácil desde el punto de
vista mecánico, perlo obtenemos un
producto de muy escaso valor nutri-
tivo, cuyo papel sería exclusivamente
como diluyente de piensos, de muy
escaso interés en la práctica desde el
punto de vista del ganadero, ya que
normalmente éste busca el conseguir
altas ingestiones de nutrientes para
mejorar los índices de transformación.

No obstante, existen ocasiones en
las que se trabaja con animales en
mantenimiento a los yue se suministra
piensos tibrosos (^^camperos») o ani-
males a los que se intenta evitar un
en^orde excesivo, aun con alimenta-
ción ^^^1 liGrtmu (ej. cerdas en gestación
o cerdos al tinal del cebo^, o aquellos
que requieren un cierto nivel de tibra
para su qormal fisiologismo digestivo
(ej. piensos para conejos^, en los que
se podría intentar utilizar este tipo de
productos. Sin embargo, no existen en
ningún caso razones justificadas para
pensar que dicho producto pudiera
ser idóneo, sobre todo si considera-
mos que no es éste un campo espe-
cialmente desprovisto de productos
competitivos, por lo clue su uso podría
ser problemático.

Por el contrario, la hoja entera o

parcialmente rota puede jugar un
papel importante como aportador de
^<tibra larga» en las raciones de los
rumiantes. La escasez de alimentos
que aporten este tipo de elemento en
muchas zonas de producción ganadera
puede suponer la posibilidad de com-
petir en precio con los productos
alternativos que eventualmente pudie-
ran existir, competencia en la que
juega un papel importante el valor
nutritivo que simultáneamente pre-
sente el producto.

En este sentido la información
rerogida de los trabajos realizados por
distintos autores (Parellada Vilella y
col., 1984; Sansouci, 1985^ parece indi-
car que se trata de un producto de
composición y valor nutritivo variable,
en el que factores como el origen, las
condiciones de obtención y/o el grado
de pureza en el que se encuentre la
hoja, pueden jugar un papel impor-
tante en la dcfinición de dicho valor
nUtC1tIV0.

A través del proyecto 2726/83 sub-
vencionado por la CICYT, se ha abor-
dado el estudio de la influencia de los
factores mencionados, y en particular
el efecto de distintas formas de trata-
miento, como medio de ayuda para
decidir sobre el eventual sistema de
manipulación mecánica q ue se debiera
utilizar c q su recogida y conservación.

DIVERSIDAD VARIETAL

En relación con el factor de diversi-
dad varietal, se ha comparado la com-
posición química y el valor nutritivo
dc 1^ojas pertenecientes a las 8 varie-
dades más representativas de la

cuenca mediterránea, obtenidas del
campo mundial de variedades que
poseía el CF.MF.DETO en la ciudad de
Córdoba. Las diferencias en composi-
ción química y en valor nutritivo,
expresado en términos de digestibili-
dad de la materia or^ánica, eran esca-
sas (cuadro I), alrededor del 7','^^ en
este último caso, lo due supone que la
consideración de este t<ictor no tiene
ningún interés práctico, habida cuenta
de la frccuente mercla de variedades
que se cultivan, incluso en una misma
explotación (Gómez Cabrera y rol.,
1992^.

Lo mismo podría derirse respccto a
las hojas obtenidas en la poda inver-
nal, en relación a la hoja nueva conte-
nida en los cbupones y varetas de pie
eliminados en la limpia de verano. Las
primeras, a pesar de ser hojas más
antiguas, presentan un 5!^n más de
di^;estibilidad que las contenidas en
estos brotes del año, quizás como con-
secuencia de estar en parada invernal
y acumulando reservas de carbohidra-
tos a través de la fotosíntesis.

La hoja verde presente en la planta
posee algo más de un 50`;^^ de hume-
dad y un valor nutritivo relativamente
alto, con una digestibilidad de la
materia or^ánica del orden del CO!'^^^
(cuadros I y II). Su contenido en pro-
teína bruta es alto, cerrano al 13°4^ MS,
aun9ue la mayor parte de ésta se
encuentra en forma indi^estible, cn
parte ligada a la frarción ADF, alcan-
zando su digestibilidad un valor de
sólo el 30`%n.

Su aceptació q por los animales es
alta, consumiéndola directamente
mediante el ramoneo del árbol o
sobre las ramas recién podadas. Dicha
ingestión, unida a su valor nutritivo,
permite conseguir aumentos de peso
en ganado ovino en mantenimiento, si
bien se ha conservado (Gómez
Cabrera y col., 1982) la neresidad de
complementar con proteína para
alcanzar ingestiones altas.

Otros factores a tener en cuenta
son su bajo contenido en fósforo
(valor medio de 0.120"/,/MS, según
datos citados por Parellada Vilella y
col., 1^)84) y la posible presencia de
productos titosanitarios y, en particu-
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ALIMENTACION m

En ganaderías próximas a los olivares es posible el transporte de los ramones
procedentes de la poda.

lar, de cobre, como consecuencia del
tratamiento contra el «repillo», en el
caso de suministrarla al ganado ovino.

El valor nutritivo de esta hoja en
estado fresco es similar al de los forra-
jes de mediana calidad, si bien dicho
valor se ve muy afectado cuando sufre
algún tipo de conservación. En este
sentido, los procesos que se han utili-
zado para conservar la hoja han sido el
secado y el ensilado (cuadro II^.

En relación al ensilado, a pesar de
los resultados obtenidos aparente-
mente satisfactorios por algunos auto-
res (Maymone y col, 1950), los valores
poco interesantes obtenidos por otros
(Vera y Galán, 1978^, junto a las carac-
terísticas propias de este producto,
como son el elevado contenido en
materia seca, la poca densidad del pro-
ducto, la insuficiencia de azúcares fer-
mentables y la estructura del producto
(el leño rompe el plástico), hace q
dudar de la viabilidad y el interés de
ensilar (Alibes y Berge, 1983^.

En caso de ensilar, se recomienda
realizarlo con el producto fresco, sin
oreo, pues excesivamente seco resulta
difícil aplastarlo y eliminar el oxígeno.
En este último caso, Parellada Vilella y
coL (1982^ han obtenido ensilados
aparentemente adecuados cuando el
ramón se mezclaba con alimentos con
alto contenido en humedad.

La desecación de la hoja hace dis-
minuir su valor nutritivo, siendo
mayor este efecto cuando la hoja ha
sido separada previamente de la rama,
efecto cuyo origen se desconoce. Inte-
resa, por tanto, yue si la hoja ha de
perder parte de su humedad para que
se conserve, ésta la pierda en la rama,
antes de proceder al picado de la
misma.

La desecación rápida del ramón
con aire caliente (24 ha 60-65° C^ no
mejora los resultados obtenidos
dejando a éste secarse de manera
natural al aire, protegido de la Iluvia,
siendo incluso perjudicial en relación

con el aprovechamiento de la proteína
de la hoja, cuya digestibilidad se
reduce hasta el 10°0, frente al 24°o en
el caso de la desecación natural.

Por otra partc, la lluvia, yue suele
producirse en la época de poda, afecta
tanto a la digestibilidad de la materia
orgánica, como de la proteína y al
nivel de ingestión, al dar lugar a un
producto con menor densidad energé-
tica. Ello supone yue el sistema más
idóneo de conservación sea aquel yue
mantiene las ramas podadas en el
terreno hasta yue su nivel de hume-
dad permite la conservación postcrior
de la hoja, una vez picada y separada
del leño.

Dicho nivel, para una conservació q

en montones, protegidos de la Iluvia,
oscila alrededor del 20-25°o de hume-
dad, pudiendo ser mayor en sistemas en
los yue se reduzca o evite la acción del
aire, ya que el principal problema de
conservación se produce por el enmo-
hecimiento en condiciones aerobias.

Otro factor a tener en cuenta es la
iluminación, yue podría estar provo-
cando la modificación de algunos com-
puestos fenólicos presentes. La preserva-
ción de la acción del medio puede
hacerse, con mayor o menor éxito, utili-
zando diferentes sistemas de empayue-
tado, realizado éste antes o después del
picado y la separación de la hoja.

Así, es posible, practicando un
intenso escamujado, realizar u q empa-
cado del ramón utilizando una empa-
cadora de alta presión (Lerda^. Las
pacas así realizadas reducen la veloci-
dad de desecación, sin llegar a impe-
dirla, ya que el nivel de aglomeración
es sólo relativo, provocando con ello
una más lenta reducción del valor
nutritivo.

N t l h
^o Digestibilidad Ingesti óna ura eza oja

MS MO PB EE FB ELN ADF
5

gMS/kg

Hoja fresca 53,9 58,8 30,9 - - - 28,1 54,6
Hoja ensiladas 45,7 47,6 16,8 41,8 39,0 59,7 - -
Hoja empacada rápido' 40,1 45,0 0,0 - - - - 63,3
Hoja bajo cubiertoz 47,9 52,0 23,9 - - - 20,4 69,6
Hoja estufa3 47,4 50,8 9,8 - - - 7,4 63,3
Hoja exteriór" 39,4 45,2 15,1 - 1,6 67,8
Hoja ramón picado5 28,6 32,5 <0 50,1

1. Ramón empacado con 7 días entre poda y empacado y almacenado 8-9 meses; 2. Secadas al aire bajo cubierto; 3. Secadas en estufa a 60-65" C; 4. Secadas al aire
exterior, 5. Ramón picado y conservado bajo cubierto dos años.
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ALIMENTACION m
F,s evidente que con este empacado

aumentamos el peso del ramón trans-
portado por unidad de volumen, factor
fundamcntal cuando de lo que se trata
es de sacar el producto fuera del olivar,
pero no es tan efectivo, en este sentido,
como cuando picamos los ramones.

La maquinaria a utilizar en este
último caso es variada. F.n nuestros tra-
bajos hemos utilizado una picadora
Kapinka, de la marca Dorch. Se trata de
una picadora de alimentación manual,
existicndo también en el mercado una
picadora de alimentación automática
(Foresta^, si bien su uso se ha orientado
a la eliminación de residuos forestales. A
nivel de picado de ramones de olivo se

Paquete de hoja de olivo picada y paja de
envuelto en una malla de plástico.

ha trabajado con un buen rendimiento
horario utilizando un prototipo de ali-
mentación manual, realizado por parte
de la cmpresa Pima, de Montilla (Cór-
doba).

La separación de la hoja del ramón
picado no ha recibido apenas atención,
habiéndose utilizado en ocasiones
(Uteco de Jaén) la misma separadora
utilizada en la eliminación del hueso del
orujo de aceituna, aunque con escasa
eficacia. En nuestro caso, el equipo de
maquinaria que trabaja en el proyecto
anteriormente citado ha desarrollado un
prototipo, actualmente en fase de
patentc por la Universidad de Córdoba,

consistente en la adaptación de una
aventadora de cereales.

La hoja así separada tiene una baja
densidad (190 kg/m') y si se deja amon-
tonada durante mucho tiempo puede
Ilegar a perder la mayor parte de su
valor nutritivo (cuadro II^.

Parcllada Vilella y col. (1984^ han
comprobado el efecto sobre la densidad
del a^lomerado de la hoja en diferentes
sistemas. Así, el empastillado (3X3 cm)
la eleva hasta 500-600 kg/m', no muy
distante de los 700 kg/m' alcanzados al
molerla y granularla (11 mm de diáme-
tro^.

Junto a estos sistemas también se han
ensayado otros, como el embalado, utili-

cereal

zando un sistema de pistones
con alta presión, conservando
luego la bala formada (60X40X
15 cm) dentro de una malla de
plástico elástico y el empacado
con empacadoras que envuelven
con plástico la paca, si bien, en
este caso, es necesario mezclar la
hoja con 20-25°o de otro forraje
(paja o heno^.

En cualquicr caso, y con
independencia del coste y la efi-
cacia de los diferentes sistemas
de aglomcración, queda aún por
comprobar el efecto que estos
sistemas tienen sobre la preser-
vación del valor nutritivo de la
h0)a.

RESUMEN

A manera de resumen, podría-
mos señalar que, dentro de las distintas
opciones que se pudieran considerar pa-
ra el aprovechamiento de este importan-
te subproducto, nos inclinaríamos por
un sistema en el que se mantuviera el
valor de la hoja como aportador de fibra
larga a los rumiantes y en el que la ex-
tracción de los ramones de los olivares se
realizara mediante el picado de los mis-
mos, seguido de inmediato por su sepa-
ración en hoja y astillas y aglomeración
de aquéllas, sin que, por el momento,
podamos precisar el método más idóneo
para realizar dicha aglomeración.

Dicho método, a su vez, afectaría al
grado de humedad máximo con el que

convendría picar los ramones obtenidos
en (a poda, en f^mción de la capacidad
de conservación que se obtuviera en
cada caso; considerando que cuanto
mayor sea la humedad perdida, mayor
será la pérdida de valor nutritivo, y que
éstc es mayor con la hoja separada de la
rama. EI picado de los ramoncs debería
realizarse cuando la hoja alcanzase la
máxima humcdad tolerada por cl sis-
tema de aglomeración elegido. n
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