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La nueva patata Amflora,
cuya comercializacion estd previs-
ta para este ano, estd disefiada
para fortalecer la competitividad
del sector del almidén europeo. La
autorizaciéon de cultivo seria la
primera desde 1998 en Europa
para un cultivo mejorado genética-
mente.

Su comercializacién serd una
labor conjunta de la industria del
almidén con los productores de
patata que cultivan para ella.

Que la comercializacion sea
efectiva este afio depende de apro-
bacién de la UE; la recomenda-
cién de cultivo realizada por la
Comisién realizada en su “Propo-
sicion para la decision del Conse-
jo” se basa en la evaluacion positi-
va realizada por la Autoridad Eu-

ropea para la Seguridad Alimenta-
ria de esta nueva patata.

¢ Qué tiene de especial
Amflora?

El almid6n que tiene una pa-
tata convencional es una mezcla de
amilosa y amilopectina. Para mu-
chas aplicaciones industriales so-
lamente se utiliza al segunda, por
lo que el proceso de separacion de
ambas se convierte en un coste y
el producto resultante es de menor
calidad. Lo que han hecho los
cientificos de Basf Plantt Science
es, mediante ingenieria genética,
desactivar el gen que determina la
sintesis de amilosa.

A la industria europea del al-
midon, la patata contribuye con
unos dos millones de toneladas de
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Eveline Neyrick
transfiere genes
de interés a
semillas de arroz;
este proceso se
conoce como
“transformacion”
y se realiza con

la ayuda de
Agrobacterium. El
objetivo es obtener
plantas de arroz
que produzcan
mas.

Amflora, una patata
hecha a medida

de la industria
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almidoén al afio, que se utilizan en
gran medida para aplicaciones in-
dustriales como fabricacién de pa-
pel, hilo y colas. Basf indica que
el uso de Amflora redunda en ven-
tajas como papeles para imprimir
mads brillosos, por lo que absorben
mejor las tintas de impresion. El
papel de embalaje resulta mds per-
meable al aire y mds robusto, im-
portante cuando se llenan los sa-
cos con contenidos pesados como
cemento o harina. Cuando se utili-
za la amilopectina de Amflora para
fabricar adhesivos, estos se man-
tienen por mds tiempo liquidos, lo
que facilita su empleo.

Cultivo y comercio
de Amflora

El cultivo y comercializacion
de esta nueva patata estd previsto
se realicen en sistema cerrado; lo
hardn bajo contrato agricultores a
los que se les proporcionard la se-
milla. Las plantaciones se realiza-
rdn separadas de las patatas con-
vencionales para consumo. Tam-
bién se las mantendra separadas de
otras patatas industriales.

La apuesta de Basf
por la biotecnologia

Entre 2006 y 2008 Basf esta
invirtiendo 400 millones de euros
en biotecnologia de plantas; Peter
Oakley, miembro del Comité de
Directores Ejecutivos de la empre-
sa, justifica esta apuesta indicando
que “podremos aumentar signifi-
cativamente y estabilizar las pro-
ducciones en cultivos de interés
nutricional como alimento de hu-
manos y animales”. Hans Kast,
presidente de Basf Plant Science
abunda en ello, indicando que “la



biotecnologia de plantas es soste-
nible y ofrece valor afiadido a los
agricultores, la industria y los con-
sumidores finales™.

Los desafios de la
agricultura

Los grandes avances de la
agricultura durante los siglos XIX
y XX se produjeron mediante hi-
bridaciones, fertilizacion, mecani-
zacion y proteccion quimica de los
cultivos. Las estimaciones que ma-
neja Basf son que estos métodos
en la actualidad sélo pueden au-
mentar la eficiencia de la agricul-
tura en aproximadamente un 1%
anual. Paralelamente se produce

M El cultivo y
comercializacion de esta
nueva patata esta previsto
que se realice en sistema
cerrado; lo harian bajo
contrato agricultores a los
que se les proporcionara
la semilla

El tizon tardio de

la patata destruye,
aun hoy, un 20%
de las cosechas en
todo el mundo. Los
cientificos de Basf
transfirieron genes
de resistencia

a este hongo,
encontrados en
patatas silvestres,
a variedades
cultivadas. Estarian
disponibles a nivel
comercialen5a 10
anos.

El laboratorio
Metanomics,

esta situado en
Berlin. Cuenta con
equipos para poder
analizar cientos

de productos

del metabolismo
de las plantas al
mismo tiempo.

Hoy disponen

de los perfiles
asociados a unos
55.000 genes. En la
imagen, Dr. Michael
Herold, gerente

del laboratorio y la
bioanalista Manuela
Pleske.

un gran aumento de la presion so-
bre los terrenos agricolas debido a
fundamentalmente cuatro motivos:
(1) aumento de la poblaciéon mun-
dial y, por ende, mayores necesi-
dades alimenticias; (2) aumento de
los estdndares de vida, lo que re-
dunda en un mayor consumo de
proteina, lo que requiere, por la in-
eficiencia de estos niveles troficos,
un mayor consumo de vegetales;
(3) la promocién que se estd reali-
zando de los biogaséleos, con ne-
cesidades de suelo para el cultivo
de las plantas que los producen; y,
(4) la demanda de suelo para vi-
viendas.

Las posibilidades
de la biotecnologia

Oakley indica que las esti-
maciones son lograr aumentos del
20% del rendimiento utilizando
biotecnologia en los cultivos mds
importantes, como el maiz. Tam-
bién se obtendrdn reducciones en
las pérdidas debido a la protec-
cién de los cultivos contra facto-
res ambientales negativos, caso de
la sequia. Kast explica que el
mercado potencial se estima en
USS$ 50 mil millones en 2025 pero
que, con independencia de las ci-
fras concretas, aumentar y garan-
tizar el volumen de las cosechas
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es seguro que tiene un potencial
comercial. Unas espectaculares
imdgenes mostraban una mazorca
de hace 500 anos, de 1/3 del ta-
mafio de una actual y gran des-
uniformidad en los granos. La
imagen siguiente era la mazorca
actual comparada con la de 2020;
esta ultima sobrepasaba la longi-
tud de la primera en 1/5.

Los socios comerciales

Basf Plant Science es una
plataforma tecnoldgica internacio-
nal que acoge todas las actividades
de la empresa vinculadas a la bio-
tecnologia vegetal; sus objetivos
son descubrir y entender los genes
y sus interrelaciones funcionales.
Un conocimiento preciso es un
prerequisito para el éxito de la
biotecnologia y permite usar los
mejores genes en la mejora. El
centro de esta plataforma son las
divisiones CropDesign de Gantes,
Bélgica, y Metanomics. Global-
mente Basf Plant Science cuenta
con ocho sitios distribuidos en cin-
co paises y emplea a 700 perso-
nas.

CropDesign se especializa en
un andlisis del comportamiento de
las plantas para el que se utilizan
tecnologias punta, comparando
parametros fisicos de crecimiento
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como densidad de las raices, nu-
mero de semillas, biomasa, etc. en
plantas convencionales y genética-
mente modificadas. Cada ano es-
tudian mds de 100 mil plantas. Su
producto, indica Johan Cardoen,
managing director de CropDesign,
son “rasgos” para ofrecer al mer-
cado de las semillas; un “rasgo” es
una caracteristica genética de inte-
rés, como puede ser un mayor ren-
dimiento.

Tomando como ejemplo cul-
tivos en que el interés es la bioma-
sa, se lograron aumentos del 40%:;
cuando lo que interesaba era el
numero de semillas, se obtuvo un
50% més de granos; paniculas un
30% mas largas que las originales;
un 20% mds de raices...

Metanomic se ocupa de los
pardmetros bioquimicos, realizan-
do perfiles bioquimicos de las
plantas. Esta empresa ha desarro-
llado una “bibilioteca” de 1.5 mi-
l16n de perfiles metabdlicos de
mas de 55.000 genes, de los cua-
les unos 35.000 son de plantas.
Arno Krotzky, Managing Director
de esta division, explicd que “la
vida sobre la tierra depende de los
metabolitos hechos por las plan-
tas”™: son la base de la alimenta-
cion de humanos y resto de ani-
males; inducen y regulan el creci-
miento de las plantas, su compor-
tamiento y su rendimiento; son
materias primas esenciales para la
industria; y forman parte del siste-
ma de defensa de las plantas con-
tra enfermedades, ambiente y es-
treses. Una célula contiene una
compleja red de miles de reaccio-
nes quimicas. Un cambio en un
gen origina cambios precisos en la
red metabolica.

“Metabolomo™ es el nombre
utilizado para el conjunto de me-
tabolitos y sus interacciones. La
red del metabolomo incluye los
metabolitos que se forman y des-
truyen en las vias metabdlicas. Es-
tas sustancias quimicas son los
“sensores de diagndstico” mas fi-
dedignos, rdpidos y sensibles en
relacion a la vida de la planta, y
de ahi la importancia de conocer-
los.

A su vez, Basf Plant Science
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tiene acuerdos de colaboracién con
empresas y centros de investiga-
cion. Entre las primeras estd el
acuerdo que existe con Monsanto
y el 4 de octubre pasado se anun-
ci6 otro acuerdo, esta vez el alcan-
zado con CFGC, Crop Functional
Genomics Center, centro de geno-
mica funcional de los cultivos.
Este centro es un consorico sudco-
reano que cuenta con 200 investi-
gadores y 40 institutos. Tanto la
cooperacion con Monsanto como
con CFGC estan destinadas a tra-
bajar en productos bdsicos como
maiz, colza, soja y algodon; el
acuerdo con CFGC les permitird
trabajar ademas en algodon.

Rueda de prensa
en Metanomics
La rueda de prensa a Metano-

Los agronomos
Desta Wossenie

y Olaf Woiwode
controlan las
plantas maduras
poco antes de
cosechar las
semillas. La planta
de la imagen

es Arabidopsis
thaliana, que ha
sido ampliamente
utilizada como
modelo de planta
cultivada. Cada
planta modelo
genéticamente
modificada es
tnica y tiene
diferentes rasgos.

B Las plantaciones de Amflora se realizaran
separadas de las patatas convencionales
para consumo. También se las mantendra
separadas de otras patatas industriales
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mics tuvo lugar el 24 de octubre
2007 y se desarrollé en Berlinbio-
techpark, donde estd situada la
empresa. En la conferencia de
cierre, en un hotel de Berlin, el
protagonista fue Marc de Monta-
gu, presidente de la Federacion
Europea de Bioteconolgia y Profe-
sor Emérito de la Universidad de
Gante, sitio este ultimo desde el
que realiz6 una labor pionera en
estos temas. En la rueda de prensa
participaron una seleccién de me-
dios de Europa. Ante los cuestio-
namientos sobre los productos ge-
néticamente modificados, el cien-
tifico es categérico: “el dano serd
no usarlos”.

Estd de acuerdo en que se ha
realizado una gran labor para ha-
cer un uso mas racional de los pro-
ductos quimicos, “una menor qui-
mica es una necesidad”, pero “las
plantas resistentes (a plagas y en-
fermedades) no existen”. Hay que
hacerlas; como argumento para
vencer el rechazo a la transferen-
cia de genes, menciona que esto
ocurre en la naturaleza hecho a
través de Agrobacterium, de he-
cho, el microorganismo que acom-
paia a los cientificos desde los
inicios de este tipo de trabajos.



“En la naturaleza, Agrobacterium
hace ingenieria genética”.

“Llegan las remolachas bio-
tecnoldgicas”, es el titular de un
articulo de The New York Times
de El Pais del 20 de diciembre
2007; en €l Andrew Pollack cuenta
que para Robert Green, el agricul-
tor que hace de hilo conductor, y
otros muchos agricultores, se hace
larga la espera hasta poder contar
con remolachas resistentes a
Roundup. El mismo articulo men-
ciona la decepcion de los colecti-
vos criticos con la biotecnologia al
saber que las empresas de produc-
tos alimenticios, principales usua-
rias de azicar, se estdn animando
a utilizar azdcar proveniente de re-
molachas genéticamente modifica-
das, al considerar que la resisten-
cia de los consumidores estd dis-
minuyendo.

En Europa el panorama dista
de ser el de Estados Unidos y se
espera que el abordar el tema a
través de un cultivo no destinado a
la alimentacion evite los recelos.

La percepcién de la manipu-
lacién genética en la medicina es
totalmente diferente, de hecho, el
premio Nobel de Medicina de este
afio “premia las técnicas para ha-
cer ratones mutantes”. Alicia Rive-
ra, en El Pais del 9 de octubre
2007 indica que Mario R. Capec-
chi, Martin J. Evans y Oliver Smi-
thies, los galardonados, “hicieron
posible el diseno de animales con
enfermedades humanas”. En otras
palabras, el disefio estd permitido
en aras de atajar la enfermedad
pero no se percibe de la misma
forma cuando se trata de un bene-
ficio algo menos directo, como es
la alimentacion.

Juan Felipe Carrasco, en la
Revista Greenpeace 2/07, en un ar-
ticulo dedicado a la toxicidad de
los transgéncios, menciona eviden-
cias de toxicidad en rifién e higado
en ratas alimentadas con el maiz
MON 863, “un maiz de Monsanto
que produce un nuevo insecticida
llamado “Cry38bl modificado™.
Basado en evidencias de este tipo
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y en las dudas sobre los efectos a
largo plazo del consumo de este
tipo de alimentos, de verdadera-
mente dificil evaluacion, Green-
peace exigen la retirada del mer-
cado de todos estos maices y la
suspension de toda autorizacién de
cultivo transgénico.

A tenor de lo que ha ocurrido
con muchas otras situaciones
que han suscitado controversia,
es bueno que ésta exista para
que se tomen las medidas maxi-
mas para que los argumentos de
las posturas criticas no acaben
siendo reales. “Eppur si muove”,

dijera Galileo. r—

- La informacion sobre Basf Plant
Science se encuentra en www.basf.
com/biotechnology

- Sobre los departamentos de

la Universidad de Gantes que
trabajan en el tema,

ugent.be/ (Plant Systems Biology)
- La Federacion Europea de

Biotecnologia, www.efb-central.org/
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